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RESUMEN

El estudio de esta investigacion se ha generado en 3 partes, un estudio previo
de conceptos y teoria, la segunda parte de un proceso de recopilacion de datos
de manera de trabajo de campo y el tercero punto fue de una manera de
interpretacion de resultado como un trabajo de gabinete y tomando las

decisiones importantes con un previo estudio anteriormente.

Este estudio tiene como principal objetivo el poder mejorar la calidad de servicios
basicos ya que en las localidades donde se realizara la investigacién no cuentan
con un buen sistema privando a la poblacién de satisfacer sus necesidades mas

elementales.

Si hablamos de manera metodoldgica, se dice que esta investigacion se realizo
de manera: aplicada, descriptiva y de disefio no experimental ya que para la
recoleccién de los datos se utilizaron 3 métodos: técnicas de observacion directa,

analisis documental y ensayos de laboratorio.

Finalizamos realizando el disefio de todas las partes o componentes de ambos
sistemas: agua potable y alcantarillado de las 3 localidades en mencion,
fundamentado en perspectivas técnicas y logicas junto con estandares
aceptables por parte de la ingenieria, garantizando asi un funcionamiento optico,

eficaz y eficiente para los pobladores de las zonas.



ABSTRACT

The study of this research has been generated in 3 parts, a previous study of
concepts and theory, the second part of a data collection process in the form of
field work and the third point was a way of interpreting the result as a cabinet

work and making important decisions with a previous study beforehand.

The main objective of this study is to improve the quality of basic services since
in the localities where the research will be carried out, they do not have a good

system, depriving the population of satisfying their most basic needs.

If we speak methodologically, it is said that this research was carried out in an
applied, descriptive and non-experimental design since 3 methods were used for
data collection: direct observation techniques, documentary analysis and

laboratory tests.

We ended up designing all the parts or components of both systems: drinking
water and sewage of the 3 locations mentioned, based on technical and logical
perspectives together with acceptable standards by engineering, thus
guaranteeing an optical, effective and efficient operation. for the inhabitants of

the areas.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

Nuestro pais, Peru, es uno de los territorios mas ricos en el mundo del agua,
pero, como todo recurso esta mal distribuido, de una manera heterogénea en
todo el Perd, logrando no ubicarse en los lugares donde hay mayor demanda

de peruanos.

El Estado Peruano es parte de la relacion de paises con opulento recurso
natural, el agua es un liquido de suma importancia y Peru conserva un grado

importante, necesario y vital

Segun Cesar Pefiaranda en el 2020, nos indica que cada 8 personas a 1 tiene
acceso a lo que seria agua potable respecto a no potable en relacién a los
lugares urbanas y en las zonas rurales seria cada 7 personas que acceden al

agua no potable por cada una que accede al agua potable.

Las Naciones Unidas, nos indica que cada lugar que se encuentre por debajo
de 1 700 m3 de agua/Hab/afio, pasa por esta situacion llamada escasez de

agua.

Segun Javier Pigué del Pozo en el afio 2020, nos indica que solo el 47% de
todos los hogares que se encuentran en una zona urbana que tiene agua

segura, por otro lado, la zona rural baja la cifra a un 1.70%.

“Nuestro resultado es critico. Grosso modo, 3.4 millones de peruanos no tienen
acceso a agua potable y 8 millones no cuentan con alcantarillado; en realidad
todos acceden al agua, pero no de fuentes seguras”, informé Piqué del Pozo

en el afo 2020.

Segun Fernando Momiy (2020), nos indica que ante cualquier situacion de
emergencia ya sea de nivel nacional o mundial, el acceso al recurso hidrico en

calidad y cantidad resulta de estado critico, también sefiala que en cuanto a

1



cantidad un 3.4 millones de habitantes peruanos (10.2% de habitantes) no
acceden al servicio de agua potable mientras que la cantidad de 8 millones

(25.5%) no logran acceder a los servicios de alcantarillado.

El director de Cruz Roja, Luis Ruiz V. en el afio 2022, nos resalté que el agua
es clave para el poder ejecutar actividades en todos los sectores, como: la
ganaderia, la pesca, industria y la agricultura, sin este recurso, no se podrian
generar ingresos a pobladores que se encargan de realizar estas actividades

viéndose afectados y no teniendo una vida digna y saludable.

Segun la ANA (Autoridad Nacional del Agua) en el afio 2021, el agua es uno
de los recursos que se utiliza por sectores, en el sector agricola se utiliza un
80% mientras que para el sector poblacional, minero e industrial presentan un
uzo de 12%, 2% y 6%.

Los lugares donde existen mas personas con enfermedades
infectocontagiosas se encuentran en localidades de mayor numero de pobreza,
ya que se enlazan muchos factores como: falta de agua, pobreza, falta de

saneamiento y ausencia de viviendas en estado adecuado.

En el ahora, el porcentaje de poblacion que no cuenta con servicios basicos de
agua potable es de un 5.2% del cual 1.4% se abastece de cisternas, un 2.8%

de acequias o canales y un 1.0% de pozo

Este estudio es una propuesta de mejora a todas las necesidades que presenta
las localidades en mencién por motivos de aumento poblacional en el ultimo
tiempo ya que al no tener los servicios basicos no pueden desarrollarse de
manera econdémica por lo que estas zonas se encuentran en la pobreza elevada
teniendo como Unica manera de conseguir agua potable sea por tanques

cisternas o compra de agua.



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Realizar una formulacion de mejora y extension del sistema de agua y saneamiento
en las zonas de: Peruate, Ramiro Priale, Quinillal, Paimeras y Nejazapa - Bellavista

- San Martin

1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar un analisis topografico en las localidades mencionadas, para asi
obtener un estudio técnico y descriptivo del terreno

e Efectuar un andlisis de suelos para conocer la resistencia de las localidades y
obtener informacién del terreno en estudio

e Analizar el diagnostico situacional de los servicios instalados en la actualidad
en las localidades.

e Realizar los disefios de sistemas de agua potable y alcantarillado bajo las

normas adecuadas para el beneficio de la poblacion

1.3. Justificacion del estudio
Justificacion Académica: Para poder realizar la propuesta de la presente
investigacion se utilizaran todos los conocimientos y métodos obtenidos a lo
largo de los ciclos académicos donde se aplicaran de manera a como nos indica

los reglamentos y manuales.

Justificacién Técnica: Como ya mencionado anteriormente, el estudio esta
determinado a una formulacién de propuesta para el abastecimiento de agua
potable donde nos regimos de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones,
sirviéndonos de guia y apoyo para lograr un buen resultado el cual le servira
de mucho a las municipalidades distritales en caso de efectuar un expediente

técnico.

Justificacién Social: La presente pesquisa, se justifica ya que ayudara a una
mejoria en condiciones de costear y adquirir un servicio de agua potable en la

poblacién.



. Marco Referencial

2.1. Antecedentes
v" Internacionales

(Diaz Delgado, Garcia Pullido & Solis Morelos, 2000), en su investigacion
llamada: “Abastecimiento de Agua Potable para pequefias comunidades
rurales por medio de un sistema de Coleccién de Lluvia-Planta
potabilizadora” se elaboré con un numero de poblacién acerca de 200
personas del sector mas vulnerable, el sector rural de Almoloya de Juérez,
que se encuentra en México, para la parte del abastecimiento se tienen en
cuenta a los pobladores y su ganado. La idea de esta investigacion fue hacer
una propuesta para el abastecimiento en base recolectora de las lluvias la cual

pretende ser una solucion para proveer de este vital liquido a los pobladores.

(Majao Olveras & Moran Parrales, 2021) en su estudio llamado: “DISENO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR BUENOS AIRES,

CANTON PLAYAS, PROVINCIA DEL GUAYAS”, donde propone el disefiar
un sistema de alcantarillado para el sector en mencién con una poblacién de
1500 habitantes ya que este lugar no contaba con servicios basicos, ya que
mayormente utilizaban la descarga de aguas servidas de los pozos sépticos
0 camaras seépticas. El aporte principal fue el uso de hojas de calculos y

programas para el adecuado disefio.

v Nacionales

(Medina Villanueva, 2017) en su estudio denominado: “Disefo del
mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y
saneamiento del caserio de Plazapampa — sector el Angulo, Distrito de
Salpo, Provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad” de la
Universidad César Vallejo de Trujillo, se plante6 una mejor calidad en el
sistema de agua potable ya que el que tenia la localidad no era muy eficiente,

era antiguo y deteriorado.



(Saavedra Valladolid, 2018) en su estudio titulado: “Propuesta Técnica Para
El Mejoramiento Y Ampliacion Del Servicio De Agua Potable En Los
Centros Poblados Rurales De Culqui Y Culqui Alto En El Distrito De
Paimas, Provincia De Ayabaca — Piura”. Donde se propone como objetivo
general el analizar de manera técnica el sistema de agua potable para poder
abastecer a los centros poblados en estudios y asi definir todos los parametros

de disefio y el disefio hidraulico y estructural de dicho estudio.

(Llontop Chavesta & Paredes Delgado, 2018) en su estudio titulado:

“Mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario para las habilitaciones urbanas Santa Victoria,
Sergio Diaz y las Torres de la Molina del Sector Morro Solar bajo de la
Ciudad de Jaén, Departamento de Cajamarca”. Donde tiene como objetivo
general el mejorar la vida de 578 habitantes y 250 viviendas realizando
estudios basicos de la ingenieria como el estudio topografico y el estudio de
mecanica de suelos para conocer el terreno en el cual se realizaria el nuevo

disenio.

Rosales (2020) en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Uruspampa, distrito de Taric4, provincia
de Huaraz, Departamento de Ancash” tuvo como objetivo general evaluar y
mejorar el sistema de agua potable alcantarillado sanitario de dicha localidad.
Fue una investigacion de nivel descriptivo, de disefio no experimental y corte
transaccional; para la recoleccion de datos se hizo uso de la técnica de la
observacién de campo. Obteniéndose como resultados que, en relacién al
estudio de topografia su relieve es ondulado, con pendientes que varian entre
0y 75%, el sistema agua potable se encuentra en un estado deplorable en
infraestructura y operatividad; el alcantarillado sanitario tiene una condicion
operativa regular, asimismo, se identificaron los parametros de disefio con una
proyeccion de 20 afios y una dotacion de 80 I/hab.dia, obteniéndose un caudal
promedio de 0.28 I/s, un caudal maximo diario de 0.37 I/t y un caudal maximo
horario de 0.43 I/s. Concluyéndose que, se logré proponer un nuevo sistema
de saneamiento basico conformada por 1 camara de captacion, 2 camaras

rompepresion, linea de conduccidn, 1 reservorio y conexiones domiciliarias.
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2.2. Marco Teobrico

Agua

El agua o dihidruro de oxigeno es un liguido incoloro, inodoro e insaboro,
esencial para la vida animal y vegetal, solvente universal compuesto

molarmente por dos a&tomos de hidrégeno y uno de oxigeno (Romero, 2009).

Su uso es necesario para el consumo humano y se utiliza para beber,
preparar alimentos y uso doméstico, principalmente porque ha sido tratado
fisica y quimicamente para estar libre de contaminacion microbiana. Entre
Sus procesos se encuentran la adquisicién, produccion y distribucion de agua

potable.

Saneamiento Basico

Se dice que es fundamental por asistir a todos los procedimientos minimos
gue se deben aplicar en cualquier entorno, ya sea urbano o rural, para que
las personas que habitan puedan vivir en un ambiente despejado de manera

saludable.

Linea de Conduccidn
Es la linea por donde se traslada el agua ya sea por un sistema de gravedad,
desde el punto de principio o también llamado, desde la captacion hacia lo
gue seria un reservorio o también llamado tanque, donde se almacena toda
el agua, este debe estar en una cota menor al punto de principio antes de

cualquier vivienda beneficiaria.

Linea de Aduccidn
Linea que traslada el agua desde el reservorio hasta la distribucién a las
viviendas, al ser un lugar rural, esta traslacion debe ser por la gravedad, ya
gue necesariamente el reservorio debe estar en una cota mas arriba a la

poblacion.



Red de DISTRIBUCION
Se le dice asi a la linea, que lleva el agua por medio de distintos diametros
de tuberia hacia las viviendas de los pobladores que viven en el sector, para
los célculos de estas lineas se debera tener en cuenta las velocidades y

presiones de los caudales

Calidad de Agua
Propiedades fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua. Para hacerlo apto
al consumo sin afectar la salud de las personas. Incluyendo apariencia, sabor

y olor.

Tipos de Aguas

A. Subterraneas: Este tipo de agua se encuentra en los siguientes lugares:
viene de los acuiferos, del subsuelo, pozos someros, manantiales y
p0Oz0s someros

B. Superficiales: Este tipo de agua lo encontramos en los siguientes
lugares: viene de los lagos, presas, rios, arroyos y canales, estas aguas
se pueden llegar a contaminar por diferentes métodos como: actividades
mineras o industriales, presencia de desagiies domésticos, etc. En este
tipo de agua se debe primero determinar el uso para asi tener en cuenta

las caracteristicas de estas mismas.

Periodo de Disefio
Segun la RNE en el afio 2006 nos indica lo siguiente: “Para poblaciones o
ciudades, en este caso un caserio ;son disefios para pobladores con
necesidades basicas ,fundamentales que mejoren sus factores econémicos
y sociales, este disefio debe de tener un tiempo establecido de servicio ,el
cual se hard las pruebas para que el proyecto a finalizar en su totalidad
pueda funcionar al 100% , asi también para que el proyectista que realicen
este nuevo disefio ,puedan evaluar el mejor disefio , evitando altos costos,
ya que segun la tasa de crecimiento se pudiera incrementar la poblacion y

realizar una segunda 0 mas etapas consecuentemente .



Los proyectos que cuenten con un disefio se podra dar un mejoramiento, por
motivos de mantenimiento y/o también ampliacion de servicios en

asentamientos existentes,” (p.114).

Poblacién de Disefio

“El Estudio Poblacional es uno de los primeros trabajos que se realizan
dentro del disefio del sistema de abastecimiento de agua, y consiste en
determinar la variacion de crecimiento de la poblacion, existiendo distintos
tipos de métodos matematicos de, asi se obtiene la tasa de crecimiento, la
cual determina el nimero de habitantes que se beneficia con el servicio para
el Periodo de Disefio.

En la actualidad el disefio del caserio de Coimaca cuenta con 27 familias con
un promedio de 6 habitantes por familia, haciendo un total de 162 personas.
La tasa de crecimiento anual segun el ultimo censo de INEI es de 1.79%.
Todos los estudios poblacionales se basan en una cierta cantidad de
documentos como: censos, encuestas, estudios socioecondomicos, etc.”
(Narvéez, 2005, p.35).

Profundidad
Es la desigualdad de nivel entre lo que seria la parte inferior de la tuberia y

la superficie del terreno

Recubrimiento
Es la desigualdad que existe entre la parte superior de la tuberia y el nivel

del terreno
Caudal

Cantidad de fluido que circula a través de un ducto o fuente.
Tratamiento

Procesos naturales fisico-quimico o biolégicos en las cuales eliminan

microorganismos o sustancias que son de riesgo para el consumo.



2.3. Marco Conceptual

Sistema de Alcantarillado:
Se le dice asi a una agrupacion de tuberias, planta de tratamiento (PTR),
camaras de inspeccion y todas las partes de instalaciones que son

necesarias para poder asegurar el traslado de las aguas servidas

Sistema de Agua Potable:
Es conocido asi a la agrupacion de tuberias que trasladan el agua desde
las fontanas naturales, ya sea aguas superficiales, subterraneas o de
lluvia hasta el punto de partida de consumo con la calidad y cantidad

debidamente adecuada

Caudal:
Se define como caudal al volumen de agua que atraviesa una seccion

transversal en la unidad de tiempo

Reservorio:
Se define como reservorio a un tanque que cumple con la funcion de
almacenar el agua en las horas de bajo consumo que viene desde la
captacion. Estos tanques pueden ser de 2 tipos: elevados y superficiales,
estos dentro de sus funciones esta el de proporcionar presion en una de

las redes llamada red de distribucion.

Calidad de Agua:
En este punto existen criterios que se deben seguir, el agua que se debe
usar tiene que tener buenas condiciones tanto microbiolégicas como

fisicas y estas se relacionan con el olor, color y turbiedad

Captacion:
Se les dice asi a orificios donde a través de estos el agua entra por una
parte y luego esta es transportada ya sea por canales o tubos, pueden ser
transportadas de forma de gravedad o mediante bombeo, hasta el punto

de consumo.



Distribucion:
Se le conoce como distribucién al reparto que hacen el conjunto de
elementos que tienen como encargo el entregar agua a todas las

personas a su domicilio, con una buena cantidad y una adecuada calidad.

Abastecimiento:
También llamadas fuentes de abastecimientos, se les conoce a los
aprovechamientos de agua ya sean superficiales o subterraneas, también

estan las pluviales que provienen de las aguas de lluvia

2.4. Variables e indicadores
V. D: Regenerar la condicion de vida

V.I: Propuesta de ampliacion y disefio de la red de agua y saneamiento
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Tabla N°1:

Operacionalizacion de variables

VARIABLES  D.OPERACIONAL INDICADORES DIMENSIONES

CONCEPTUAL

V. DEPENDIENTE

Al contar con un
buen servicio de

aguay
saneamiento Censo
Regenerar li - -
8 Se utiliza todas  hacenguelos 500 Poblacién
| las normas pobladores
a - mejoren su Tasa de Costos y
necesarias para dicién de vid .
CondiCién condicion de vida  crecimiento presupuestos
un buen al no tener
: : o Volumen  del proyecto
de vida funcionamiento ningan )
inconveniente requerido
con este
importante
servicio
V. INDEPENDIENTE
Es todo el
Propuesta procedimiento Curvas de nivel
de que se hace al Determinacion Estudio
L, Se utiliza todas elaborar los dela Topografico
ampliacion y las normas sistemas agresividad del  Estudio de
disefio de la necesarias para basicos de las suelo Suelos
red de agua un buen localidades Determinacién Estudio de
funcionamiento  mencionadas dela Contaminacion
y ampliando asi contaminacién Ambiental
saneamiento la cobertura ambiental
del servicio

Nota: Descripcion del esquema de operaciones de variables

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.

3.2.

[I. METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo y nivel de investigacion

El estudio se caracterizé por ser de tipo aplicada ya que para su desarrollo
se necesitd el uso de conocimientos técnicos y tedricos de las normas y
manuales de construccion para lograr nuestro objetivo el disefiar un buen
sistema tanto para agua potable como alcantarillado en las localidades en
mencioén, siguiendo las palabras de Vargas (2019) que nos dice que un
estudio de tipo aplicada tiene como una de sus caracteristicas el empleo
de conocimientos previos para adquirir nuevos y la importancia esta en
poder dar respuesta a los problemas sociales

Con respecto al nivel, el estudio es de nivel descriptivo por lo que solo nos
centramos en lo que seria la recoleccién de informacién muy a parte de
las variables ya que el nucleo no fue buscar la relacién de causa — efecto

entre estas mismas.

Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacién

Forma parte de nuestra poblacion todos los servicios basicos de la

zona del departamento de San Martin

3.2.2. Muestra
Forma parte de nuestra muestra los servicios basicos de: Ramiro
Priale, Nejazapa, Peruate, Quinillal, y Las Palmeras — Distrito de

Bellavista
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3.3.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental ya que fue realizada sin
la manipulacion deliberada de las variables estudiadas, es decir,
simplemente se observaron y recolectaron los datos de los
acontecimientos en un entorno real para consecuentemente ser
analizados y estructurar las conclusiones en funcién de dichos andlisis.
Asimismo, fue un estudio de corte transaccional ya que los datos fueron
recolectados en un periodo de tiempo Unico. Al respecto, Hernandez et al.
(2014) indican que en los estudios no experimentales resulta imposible
manipular las variables, o en su defecto no se puede asignar de manera
aleatoria condiciones para las variables, ya los acontecimientos ocurrieron

sin tendencia a ser manipuladas.
Figura N21:

Esquema del disefio de investigacion

ém | m = @m| O

Y1 Y2 Y3

Nota: Seguiremos el modelo de este esquema para el desarrollo de la investigacion

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Donde los datos seran los siguientes:
O: Observacion
M: Muestra
Y1, Y2, Y3: son todos los componentes del sistema

R: Resultado final

3.4. Instrumentos y técnicas de investigacién
Instrumentos
e Fichas de observacion:

Las empleamos al momento de anotar el manejo del levantamiento
topogréafico, las coordenadas de las calicatas también podemos

llamar a estas fichas como cuaderno de campo

e Fichas de ensayos de laboratorio:

Las utilizamos segun las normas técnicas ya que gracias a estos se

consideran confiables y validos
¢ Normas, ensayos o laboratorios
Reglas que se debe seguir para lograr un buen disefio de los

sistemas

e Softwares

AutoCAD, WaterCad, etc
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Técnicas

Unos de los instrumentos que seran utilizados seran:

e LA OBSERVACION DIRECTA, que se realizara en el campo para
asi identificar cada parte del terreno donde se podria realizar las

calicatas

e ANALISIS DOCUMENTAL, se baso6 practicamente en documentos

bibliogréficos, libros, tesis, etc.

3.5. Analisis y procesamiento de datos
3.5.1. Procesamiento
En este punto vamos a tener que hacerlo en 3 partes, la primera
parte vendria a ser el recorrido en el terreno, para poder obtener los
datos y poder realizar el procesamiento de estos mismos por medio
de técnicas de procesamiento y analisis. La segunda parte seria la
recoleccion de los valores donde junto a varios libros, normas o
informacion extra se podra analizar los datos obtenidos. Y, por

altimo, la interpretacion de los resultados

3.5.2. Analisis de datos
Al tener los valores que fueron obtenidos por libros o en el campo,
pasariamos a analizarlo por medio de softwares como los ya

mencionados.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Descripcion delazona

El area de estudio se encuentra ubicada en las localidades de Nejazapa,
Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las Palmeras, distrito de Bellavista,
provincia de Bellavista, departamento de San Martin

Tabla N22:

Descripcién de la zona de investigacién

ZONA EN ESTUDIO

Region / Departamento San Martin
Provincia Bellavista
Distrito Bellavista
Peruaté
Ramiro Prialé
Localidades
Quinillal

Las Palmeras

Nota: Caracteristicas de la zona de investigacion

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N23:
Coordenadas de las localidades
COORDENADAS UTM
LOCALIDAD ESTE NORTE
NEJAZAPA 323586.47 9228439.35
PERUATE 328154.89 9232510.62
QUINILLAL 324616.5 9224142.38
RAMIRO PRIALE 326452.37 9227973.45
LAS PALMERAS 324597.17 9229204.17

Nota: Coordenadas UTM de las localidades donde se desarrollara la investigacién

Fuente: Elaboracion Propia
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Las vias de acceso hacia las localidades de Nejazapa, Peruaté, Ramiro
Prialé, Quinillal y Las Palmeras, con respecto a la ciudad de Tarapoto,

tiene los siguientes tramos:

Tabla N24:
Accesibilidad a las localidades
MEDIO DE
DESDE A TIPO DE VIA KM TIEMPO
TRANSPORTE

TARAPOTO BELLAVISTA ASFALTADA AUTO O CAMIONETA 67 1 H30 MIN
BELLAVISTA QUINILLAL ASFALTADA AUTO O CAMIONETA 5 10 MIN
QUINILLAL RAMIRO PRIALE ASFALTADA AUTO O CAMIONETA 2 5 MIN
RAMIRO PRIALE PERUATE ASFALTADA AUTO O CAMIONETA 4 8 MIN
BELLAVISTA NEJAZAPA ASFALTADA CAMIONETA 10 15 MIN
NEJAZAPA LAS PALMERAS ASFALTADA CAMIONETA 3 10 MIN

Nota: Accesos de las zonas investigadas desde Tarapoto

Fuente: Elaboracion Propia

El clima de Bellavista esta clasificado como tropical. En comparacion con
el invierno, los veranos tienen mucha mas lluvia. La clasificacion del

clima de Koppen-Geiger es Aw.

Las temperaturas que corresponden a este tipo climatico fluctian entre
25.0 °C y 26.8 °C; que muestran una oscilacion media anual muy
estrecha de 1.8°C. Los promedios mensuales maximos extremos
(PMME), y los promedio mensuales minimos extremos (pmme), también
mantienen uniformidad a lo largo del afio, asi, los promedios maximos
varian entre 34.9°C (enero), y 31.7°C (junio), siendo los promedios
minimos entre 20.6°C (abril) y 18.0°C (Julio).

La precipitacion es la mas baja en julio, con un promedio de 39 mm. En

abril, la precipitacion alcanza su pico, con un promedio de 130 mm.
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Figura N@2:
Detalle de la temperatura en la zona

Eneroc Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Julic Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura
media ("C)
Temperabura
min. {C)
Temperatura
max. ("C)
Temperabura
media [*F)
Temperatura
min. {"F)
Temperatura
max_ [*F)

TG 60 39 62 78

Precipitacién
{rnmn )

Nota: Se podra analizar la temperatura de acuerdo a los meses de las localidades

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Objetivo 1: Realizar un analisis topografico en las localidades
mencionadas, para asi obtener un estudio técnico y descriptivo del
terreno

4.2.1. Descripcion del objetivo 1
El objetivo del Estudio Topografico es proporcionar informacion basica y
necesaria basada en informes recopilados y evaluados, la data
topografica tomada en campo y procesada en gabinete mediante el uso

de las herramientas de la topografia

El objetivo secundario es obtener Benchs Marks o Puntos de control en
un numero suficiente como para desarrollar trabajos de verificacion y
ubicacién en campo de las estructuras a proyectarse segun demande el
estudio. Tener cotas de referencia para los trabajos a licitarse, los cuales

se dejaron 3 puntos de apoyos o BMs que se muestran en los planos.

El objetivo de un levantamiento topogréfico es la determinacién, tanto en
planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la

representacion fidedigna de un determinado sector del terreno a fin de:

Realizar el levantamiento topografico, correspondiente al sitio de

interés donde se construiran las obras propias de este proyecto.

e Generar toda la informacion del terreno, por medio de nube de
puntos, detallando las caracteristicas topograficas de la franja a
levantar, los cambios de pendiente.

e Aplicar conocimientos basicos de topografia para la generacion de
informacion primaria usando equipos de ultima tecnologia.

e Hacer los amarres en coordenadas y cota, partiendo de dos
Puntos tomados con un GPS navegador.

e Elaborar planos topograficos a escalas adecuadas.

e Proporcionar informacion de base para los estudios hidraulicos,

geoldgicos, canteras, fuentes de agua, suelos, y de impacto

ambiental.
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Ademas, se cuenta con la informacion del Instituto Geografico (1.G.N.),
ente rector de la Cartografia en el Peru, el cual brinda datos técnicos
como bases y puntos conocidos para apoyar los levantamientos

topograficos.

Segun los parametros designados, se obtendran la informacion

de campo y gabinete en funcién a:

v' Zona: Paralelo 18 M, referido al Meridiano de Greenwich
v'  Elipsoide: WGS-84, en Proyeccion Universal Transversa
Mercator (U.T.M)

v' Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.)

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos en la Provincia de Lamas, Region de San
Martin. El estudio consta de una red de alineamientos que forman una
poligonal abierta de cuarto orden de precision, que ofrece un
procedimiento exacto para el enlace de datos de control de posicién al
sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL MERCATOR (U.T.M), el cual
rige los sistemas de coordenadas, en la mayoria de los paises del

mundo, incluido el Peru

Los levantamientos topograficos seran divididos en tres clases: Obras

Lineales, Obras No Lineales y Redes.

Se realizaron los siguientes procedimientos:
* Apoyados en los vértices de las Poligonales de Control, se
levantaron en campo todos los detalles Planimétricos compatibles con

la escala de presentacion de los servicios tales como: vivienda,

veredas, carreteras, postes, etc.
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« Toda la informacion obtenida se ha procesado empleando
programas con un software de calculo en el caso de la Estacion Total

(Indicado en el equipo de software utilizado).

* Los trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
vectorizados en los programas de AUTO CAD LAND y CIVIL 3D,
cuyos archivos estan en unidades métricas. Los puntos son incluidos
como bloques en la capa Puntos Topograficos y controlada en tres
tipos de informacién basica (numero de punto, descripcion y

elevacion).

* El Levantamiento Planimétrico se ejecutd con los siguientes limites

de precision.
Tabla N235:
Levantamiento Topografico de Obras Lineales
ESCALA
DESCRIPCION

ESCALA: 1-500 ESCALA: 1-1000

Puntos por ha (en media) y
todos los detalles

Planimétrico compatibles con

50 36
la escala
Cuadriculado (o espacio entre 10 M 20 M
secciones)
Tolerancia planimetria 0.2M 0.3 M
Tolerancia altimétrica en +-5cm + 10 cm

Puntos Acotados

Nota: Descripcion de las obras lineales de acuerdo al levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N26:

Levantamiento topografico de Redes

ESCALA
DESCRIPCION
ESCALA: 1-500 ESCALA: 1-1000

Puntos por ha (en media) y
todos los detalles
Planimétrico compatibles con

36 16
la escala
Cuadriculado (o espacio entre 20 M 40 M
secciones)
Tolerancia planimetria 0.3 M 1M
Tolerancia altimeétrica en + 10 cm + 20 ¢cm

Puntos Acotados

Nota: Descripcion de las redes de acuerdo al levantamiento topogréfico

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla Na7:

Tolerancia de poligonales Topogréficas

CONTROL CON ESTACION TOTAL

DESCRIPCION
CUARTO POLIGONALES
ORDEN SECUNDARIAS
Limite de error Acimutal 10” (N) A 72 20" (N) A 2
Maximo error en la medicién 1:10.000 1:5.000
de distancia R -
Cierre despues del ajuste 1:5,000 1:3,000
Acimutal
Criterio de calculo y MC 6 Crandall MC 6 Crandall

compensacion

Nota: Descripcién de la tolerancia de poligonales Topogréaficas

Fuente: Elaboracion Propia
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Para realizar el presente Levantamiento Topografico se necesitaran
de los siguientes instrumentos:

- Uno GPS Navegadores Topogréaficos Garmin

- 01 estacion total TopCom ES-105 serie BS0688

- 02 porta prisma

- 02 prismas

- 01 wincha metélica 50 m.

- 01 wincha de fibra de vidrio de 190 m.

- 02 niveles esféricos

- 01 brdjula bruto

- 01 computadoras portatiles (Laptop Intel Corel 2Duo)

- 01 impresora A1 HP 9800 PRINTER

- Programas de Calculo de Topografia y Geodesia

- Calculadoras personales

- Transporte

4.2.2. Trabajo de campo
4.2.2.1. Poligonal Abierta

Se realizo el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas
resaltantes y la posterior ubicacién de los vértices de dicha Poligonal.
Posteriormente se realizd la monumentacion de los vértices de la
Poligonal de cuarto orden; Se realizé la medicibn de angulos
horizontales, verticales y distancias, siendo tomados como puntos de
partida el BM - 01 de Coordenadas U.T.M. y en el Sistema Elipsoidal
WGS-84.

4.2.2.2. Medicién de angulos
Se obtuvo angulos internos (horizontales) y angulos directos (verticales)
apoyados en la Estacion Total marca TOPCOM ES-105 serie BS0688
con precisién al segundo, mediante observaciones a los prismas

ubicados en cada vértice de dicha Poligonal.
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4.2.2.3. Medicion de distancias

Se efectuo la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el
distanciémetro de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 m.
Asimismo, se realizo el respectivo levantamiento Taquimétrico para

obtener los detalles del terreno en cuestion.

4.2.2.4. Nivelacion de BMs

4.2.3.

Para el control vertical del proyecto se ha corrido una nivelacion
Trigonométrica, ubicando de forma estratégica puntos de control vertical
BMs en las zonas urbanas para un futuro control de alturas;

La nivelacion ha sido realizada dentro de la tolerancia de 0.02 (K)%2 como
indican las normas para esta clase de trabajo. Siendo K la distancia

nivelada en kildbmetros.

Trabajo de Gabinete
Consta de las siguientes etapas:
- Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas
de campo
- Célculo de la poligonal de apoyo: lados y angulos internos
- Célculo de Coordenadas Topogréficas
- Calculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo
- Calculo de las cotas taquimétricas

- Dibujo de planos

Para el caso de la poligonal de control se realizdé con los equipos de
Estacion Total y un Tribach basicamente para poder obtener valores de
posicion y niveles de error minimos. Para ello, se tomaron lecturas de
distancia repetida y en modo fino del instrumento lo que significa que,
en un intervalo de tiempo de 2,5 segundos por visada, utilizando de
este tiempo el promedio de lecturas computarizadas, cada una de esas
medidas con rayos infrarrojos de onda corta, viajando a la velocidad de
la luz dan una cantidad considerable de precision al desnivel resultante,

el cual se resulta principalmente de los puntos fijos de la posicion del
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Tribach utilizado. Ademas, se realizaron los ajustes por temperatura y
presion en el momento de la coleccion de datos (datos promedios de
las localidades obtenidos de SENAMI).

Para la compensacién del calculo de coordenadas, se utilizaron
férmulas de calculo conocidas que ajusta las poligonales por el método
de compensaciones lineales, el cual es un método preciso y de cierre
lineal y angular, el mismo esté sefialado en los términos de referencia.
La posibilidad de utilizar equipos digitales en topografia evita necesidad

de hacer los céalculos manualmente.

4.2.4. Puntos Topogréficos
Estos puntos fueron levantados como nudos topogréficos orientados
a generar las curvas de nivel. Se utilizé el equipo de Estacién Total
para poder ubicarlos en campo. Estos puntos fueron apoyados en
coordenadas y cotas desde las estaciones de control para los
levantamientos ya descritos. La descripcion de los puntos tomados en
campo se realiz6 en coordinacion con el Técnico de Campo y el
Técnico de Gabinete, quienes acordaron una codificacion para cada
detalle encontrado en campo, tales como:
Tabla Na8:

Cdédigos para sefialar los puntos topograficos

CODIGO DESCRIPCION
R RELLENO
LP LIMITE DE PROPIEDAD
ESQ ESQUINA DE MANZANA
PARED PARED O QUIEBRE DE MANZANA
CASA ESQUINA DE VIVIENDA
VER VEREDA
CERCO CERCO DE PIEDRA Y/O MADERA
MURO MURO DE CONCRETO Y/O PIEDRAS
BORDE BORDE DE CAIDA DE TERRENO
PTE PUENTE
CAMI CAMINO DE HERRADURA
CARRET CARRETERA
TN TERRENO NATURAL

Nota: Estos son los cddigos que se utilizaran en las hojas de campo

Fuente: Elaboracion Propia
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Luego de los trabajos de campo y gabinete, se obtuvieron los
siguientes resultados en las coordenadas de los vértices mas

importantes; asi como los puntos de control (BMs), dejados en las

localidades:
Figura N@3
Descripcion de los BMs
CUADRO DE BMs
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
m 318842 62 H232162.50 48000 BM-1 {ARBOL)

02 J24168.50 8228873.63 295.87 BM-2 (POSTE DE LUZ)
03 J23660.26 922857246 J13.22 BM-3 (POSTE DE LUZ)
04 32364200 9228454.71 308.38 BM- 4 (POSTE DE LUZ)
05 32652266 9227989.89 314.50 BM-5 (COSTADO DE ViA)
0 J26553.86 9228043.08 J13.63 BM-6 (COSTADO DE Vi4)
oy 2777585 8232305.56 248,72 BM-7 (MURO CANAL)
08 327801.11 823229890 248.79 BM-8 (MURO CANAL)
L 328087 44 923246096 248.60 BM-9 (SARDINEL)

10 328080.30 9232439.85 248 86 BM-10 (VEREDA)

Nota: Lista de todos los BMs utilizados en el estudio

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente mostramos el resumen final de las coordenadas del
levantamiento topografico realizado en el area de influencia del
proyecto, tanto en los diversos componentes proyectados, asi como

en las respectivas localidades.

26



Figura N24:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DEICOORDENADAS
NUMERO| Y (NORTE) | X(ESTE) | COTA | DESCRIPCION "U';:“o 9”2‘3"2'?:;5; 3’1‘9‘::‘37 ;‘;’; "Esc':":c’o“

1 9232117.05 | 318880.28 | 493.00 ™ R P =
2 9232158.33 | 318880.09 | 493.00 TN 37 9232055.36 | 319669.90 | 458.00 ™
3 9232169.94 | 318882.90 | 494.03 TN 38 9232092.22 | 319680.47 | 446.18 ™
a 9232175.30 | 318884.19 | 494.51 ™ 30 | 9232146.53 | 31968134 | 428.00 ™
5 9232207.64 | 318876.15 | 498.00 ™ 20 | 9232114.09 | 319812.63 | 413.00 ™
6 9232239.16 | 318896.81 | 498.00 ™ 41 9232053.32 | 319803.50 [ 428.00 ™
7 9232166.11 | 318852.66 | 493.00 ™ 42 | 923200140 | 319795.69 |438.00 ™
8 9232236.00 | 318925.77 | 493.00 ™ 43 :i:ii;‘;':i 2123;‘2":? ‘;‘g’:x LL]

44 A 2 2 ™
9 9232176.93« |. 318917.80 1/ 493.00 N 45 | 923204069 | 319948.92 | 378.00 ™
10 9232171.99 | 318918.75 | 493.00 ™ % | 52155800 220075 08135350 =
1 9232114.74 | 318912.37 | 494.96 ™ 27 | 923191379 | 32006077 | 363.00 ==
12 9232076.35 318948.64 | 498.00 TN 48 9231855.69 320048.67 | 376.11 TN
13 9232093.71 318982.46 | 493.00 TN 49 9231786.82 320129.63 | 353.00 TN
14 9232139.33 | 318970.90 | 488.00 ™ 50 | 9231843.85 | 320155.64 |348.00 ™
15 9232173.55 | 318962.23 | 485.21 ™ 51 | 9231880.50' | 32017432 ' 343.00 TN
16 9232199.51 | 318969.55 | 482.31 ™ 52 | 9233852431 32023099 134800 IN

53 9231809.80 320175.00 | 345.74 N
17 9232195.22 | 318996.94 | 478.00 ™ e e =
18 9232173.18 | 318996.94 | 480.10 ™ = [ o231800.95, | 330207.62| 333,00 =
19 9232121.49 | 319008.29 | 483.00 ™ 56 | 95318228 | 33057030, | 34500 =
20 9232193.23 | 318898.03 | 495.05 ™ 57 | 9231779.26 | 320386.62 | 338.00 ™
21 9232136.93 | 318903.99 | 493.01 ™ 58 | 9231746.36 | 320311.00 | 341.95 ™
22 9232193.50 | 319056.47 | 474.46 N 59 9231690.49 | 320299.74 | 368.00 N
23 9232172.60 | 319053.22 | 474.37 ™ 60) | 9231725.58.) :320379.06, 352.88 L
24 9232106.41 | 319048.50 | 478.00 ™ 61 :zzlgzz'; 2;3:‘3’2':2 i:ﬁ aN

62 1 B B X TN
25 9232119.06 | 319158.75 | 473.00 ™ W T e i
26 9232171.33 | 319174.11 | 464.17 ™ & | 55t0i501 | o050 [55500 =
27 9232208.49 | 319202.30 | 463.00 TN 65 9231637.81 | 32058821 | 321.24 ™
28 9232166.74 | 319302.05 | 445.09 ™ 66 | 9231584.68 | 320557.79 | 331.60 ™
29 9232126.33 | 319285.76 | 454.80 ™ 67 | 9231550.33 | 320700.65 | 333.00 ™
30 9232069.75 | 319280.55 | 468.00 N 68 9231601.53 | 320731.11 | 321.98 N
31 9232059.03 | 319396.85 |472.33 ™ 69: [ 9231660.07'.] 32081105/ 1315.18 N
32 | 9232108.13 | 319404.54 | 459.30 ™ ;" :;zzgzz i;gi:g':; :i:‘zg :"

1 & K o N
33 9232166.64 | 319424.63 | 443.00 ™ b5 et S oo =
34 9232176.16 | 319533.96 | 443.00 ™ | 525155148 | 32059881 [353.00 =

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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CUADRO DE COORDENADAS
NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION
74 9231633.49 | 321012.32 | 320.93 TN
75 9231691.81 | 321058.79 | 313.00 N
76 9231564.13 | 321151.65 | 333.00 TN
77 9231522.63 | 321124.08 | 354.84 N
78 9231419.06 | 321193.06 | 368.00 N
79 9231456.08 | 321225.38 | 353.46 N
80 9231359.83 | 321353.46 | 343.00 TN
81 9231312.56 | 321317.07 | 360.08 N
82 9231278.61 | 321279.84 | 373.00 ™
83 9231183.95 | 321331.74 | 368.00 N
84 9231220.20 | 321372.69 | 359.72 N
85 9231236.01 | 321426.52 | 349.96 N
86 9231134.98 | 321483.49 | 343.00 N
87 9231109.96 | 321437.43 | 344.31 N
88 9231045.23 | 321418.50 | 333.00 N
89 9230988.65 | 321506.63 | 320.40 TN
90 9231009.39 | 321560.26 | 317.55 N
91 9230939.18 | 321631.06 | 313.50 N
92 9230883.41 | 321605.43 | 316.42 N
93 9230783.99 | 321733.62 | 333.00 N
94 9230850.13 | 321739.50 | 318.00 N
95 9230903.18 | 321757.14 | 311.08 ™
96 9230881.85 | 321894.01 | 313.00 TN
97 9230826.11 | 321890.03 | 317.69 TN
98 9230752.98 | 321886.90 | 333.00 N
99 9230764.33 | 322070.72 | 313.00 N
100 9230818.90 | 322071.52 | 310.08 N
101 9230894.76 | 322071.52 | 304.18 N
102 9230891.45 | 322222.19 | 298.00 N
103 9230820.50 | 322226.74 | 300.93 N
104 9230707.80 | 322360.95 | 305.60 TN
105 9230754.45 | 322379.85 | 304.36 TN
106 9230843.17 | 322415.78 | 299.98 N
107 9230806.10 | 322533.43 | 295.55 N
108 9230734.54 | 322554.85 | 297.08 TN
109 9230677.34 | 322554.85 | 305.09 N
110 9230706.86 | 322694.81 | 308.00 ™
111 9230785.49 | 322686.41 | 299.64 N
112 9230905.92 | 322814.11 | 298.44 TN
Fuente: Elaboracion Propia




Figura Na5:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION NUMERO| ¥ (NORTE) X (ESTE) | cOTA | DESCRIPCION NUMERO [ Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION
113 9230846.82 | 322850.28 | 302.13 ™ 152 9229771.12 | 323834.45 |323.00 ™ 191 9229086.04 | 323618.81 | 413.00 TN
114 9230755.96 | 322854.53 | 323.00 ™ 153 9229766.50 | 323860.88 | 300.91 ™ 192 9229063.94 | 323609.49 | 408.00 ™
115 9230752.07 | 323052.05 | 318.00 ™ 154 9229767.23 | 323894.29 | 298.00 ™ 193 9229036.32 | 323650.00 | 388.00 TN
116 9230821.58 | 323038.72 | 300.95 ™ 155 9229653.97 | 323857.76 | 320.92 ™ 194 9229087.74 | 323655.82 | 403.00 ™
117 9230890.68 | 323053.04 | 298.00 ™ 156 9229694.75 | 323841.17 [311.21 ™ 195 9229073.14 | 323685.98 | 383.00 ™
118 9230826.35 | 323223.38 | 298.00 ™ 157 9229660.70 | 323811.59 | 318.00 ™ 196 9229052.58 | 323687.44 | 375.77 ™
119 9230761.96 | 323218.66 | 298.00 ™ 158 9229574.92 | 323793.60 | 323.00 ™ 197 9229027.38 | 323678.88 | 373.00 ™
120 9230688.21 | 323216.03 | 323.00 ™ 159 9229587.20 | 323813.07 | 322.66 ™ 198 9229011.16 | 323701.45 | 360.10 ™
121 9230596.85 | 323376.75 | 323.00 ™ 160 9229574.78 | 323820.90 | 323.00 ™ 199 9229043.06 | 323717.18 | 358.00 ™
122 9230647.14 | 323382.50 | 310.94 ™ 161 9229528.86 | 323815.36 | 328.00 N 200 9229050.29 | 323754.16 | 348.00 ™
123 9230711.10 | 323436.53 | 296.41 ™ 162 9229530.92 | 323791.43 | 329.56 ™ 201 9229023.37 | 323775.62 | 340.34 ™
124 9230621.27 | 323563.88 | 302.57 ™ 163 9229532.51 | 323772.90 | 333.62 ™ 202 9229014.09 | 323761.41 | 343.00 ™
125 9230546.40 | 323548.42 | 328.00 ™ 164 9229482.66 | 323758.02 | 348.00 ™ 203 9228994.11 | 323751.29 | 343.00 ™
126 9230488.95 | 323683.60 | 318.00 ™ 165 9229478.34 | 323770.98 | 343.00 ™ 204 9228972.95 | 323775.12 | 333.00 ™
127 9230526.41 | 323735.61 | 299.25 ™ 166 9229458.18 | 323802.62 | 339.31 ™ 205 9228991.13 | 323786.83 | 333.00 ™
128 9230367.55 | 323805.86 | 292.50 ™ 167 9229409.33 | 323789.40 | 346.79 ™ 206 9229005.40 | 323806.29 | 328.00 ™
129 9230312.92 | 323781.69 |293.00 ™ 168 9229434.72 | 323754.00 | 355.51 ™ 207 9228987.45 | 323841.14 | 315.49 ™
130 9230307.58 | 323826.09 | 294.85 ™ 169 9229400.08 | 323714.23 | 375.13 ™ 208 9228961.11 | 323820.05 | 318.00 ™
131 9230193.54 | 323879.93 |298.00 ™ 170 9229390.71 | 323736.10 | 366.97 ™ 209 9228939.76 | 323810.08 | 318.00 ™
132 9230208.63 | 323838.50 | 310.35 ™ 171 9229364.13 | 323768.10 | 363.00 ™ 210 9228914.74 | 323841.12 | 308.00 ™
133 9230192.33 | 323817.58 | 320.68 ™™ 172 9229291.32 | 323735.99 | 385.34 ™ 211 9228935.26 | 323848.67 | 308.00 ™
134 9230134.06 | 323829.19 |328.00 ™ 173 9229307.07 | 323700.28 | 388.95 ™ 212 9228954.21 | 323877.98 | 303.00 TN
135 9230137.69 | 323847.40 [321.15 ™ 174 9229324.26 | 323676.07 | 391.44 ™ 213 9228929.46 | 323900.48 | 300.48 ™
136 9230127.15 | 323878.64 | 306.55 ™ 175 9229260.02 | 323646.62 | 403.00 ™ 214 9228906.88 | 323880.07 | 301.56 ™
137 9230062.75 | 323882.27 | 318.00 ™ 176 9229248.87 | 323671.00 | 395.50 ™ 215 9228890.89 | 323865.62 | 301.69 ™
138 9230065.02 | 323855.87 | 329.02 ™ 177 9229226.76 | 323702.73 | 392.00 ™ 216 9228864.22 | 323895.13 | 296.13 ™
139 9230065.02 | 323834.69 | 336.64 ™ 178 9229189.92 | 323684.73 | 395.74 ™ 217 9228883.41 | 323906.05 | 298.00 ™
140 9230008.94 | 323838.35 | 343.00 ™ 179 9229209.92 | 323642.82 | 409.67 ™ 218 9228916.38 | 323937.12 | 298.44 ™
141 9230011.63 | 323861.96 | 339.55 ™ 180 9229175.72 | 323618.07 | 418.00 ™ 219 9228878.45 | 323956.76 | 295.40 ™
142 9230011.63 | 323899.26 | 329.98 TN 181 9229162.60 | 323659.08 | 408.00 ™ 220 9228855.96 | 323936.43 | 293.60 ™
143 9229942.33 | 323899.26 | 337.29 ™ 182 9229149.90 | 323674.06 | 398.00 ™ 221 9228833.44 | 323907.05 | 293.00 ™
144 9229946.57 | 323869.38 | 343.00 ™ 183 9229132.95 | 323683.09 | 393.00 ™ 222 9228797.53 | 323946.11 | 295.04 ™™
145 9229931.08 | 323844.35 | 343.00 ™ 184 9229120.27 | 323660.69 | 403.00 ™ 223 9228820.06 | 323963.01 | 295.40 ™
146 9220878.42 | 323849.08 | 340.95 ™ 185 9229144.22 | 323632.10 | 415.01 ™ 224 9228865.99 | 323974.73 | 295.80 ™
147 9220887.25 | 323872.13 | 340.18 ™ 186 9229156.63 | 323604.26 | 418.00 ™ 225 9229178.76 | 323669.43 | 403.00 ™
143 9229885.63 | 323896.32 | 333.00 ™ 187 9229162.58 | 323590.91 | 418.00 ™ 226 9229164.33 | 323675.60 | 398.00 TN
149 9229849.95 | 323898.85 | 323.00 ™ 188 9229117.58 | 323574.46 | 418.00 ™ 227 9229143.03 | 323708.27 | 383.00 ™
150 9229836.65 | 323873.14 |323.00 ™ 189 9229084.41 | 323573.46 | 418.00 ™ 228 9229171.14 | 323766.10 | 373.00 N
151 9229820.22 | 323841.36 | 330.67 ™ 190 9229101.44 | 323587.20 | 418.00 ™ 229 9229199.99 | 323752.77 | 384.09 TN

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N@6:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO

DESCRIPCION

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION Y (NORTE) X (ESTE) COTA
230 9229231.26 323738.31 | 388.00 T™™N 269 9230017.21 325252.40 | 303.00 TN 308 9232193.23 326717.01 | 264.54 TN
231 9229265.34 | 323806.59 | 378.00 ™ 270 9230115.63 | 325348.75 | 293.00 ™™ 309 9232283.20 | 326785.26 | 278.00 ™
232 9229235.09 | 323828.70 | 378.74 ™ 271 9230094.19 | 325405.06 | 291.57 ™ 310 9232205.82 | 326850.72 | 270.55 ™
233 9229193.05 | 323844.66 | 378.00 N 272 9230058.42 | 325450.43 | 288.00 ™ 311 9232160.28 | 326908.40 | 268.00 ™
234 9229221.06 | 323903.95 | 348.00 ™ 273 9230196.21 | 325584.49 | 293.00 ™ 312 9232209.87 | 326971.83 | 273.00 ™
235 9229261.28 | 323885.36 | 352.41 ™ 274 9230216.40 | 325522.15 | 303.00 ™ 313 9232233.51 | 326927.07 | 278.00 ™
236 9229309.15 323887.04 | 348.00 ™ 275 9230240.41 325458 88 | 303.00 TN 314 9232273.93 326869.42 | 288.00 ™
237 9229327.69 | 32395863 | 333.00 ™ 276 9230373.99 | 325558.88 | 283.00 ™ 315 9232347.27 | 326846.72 | 298.00 ™
238 9229293.22 | 323967.55 [ 327.25 ™ 277 9230325.69 | 325629.77 | 287.20 ™ 316 9232359.99 | 326934.64 | 300.66 ™
239 9229246.22 | 323996.62 | 318.00 ™ 278 9230417.11 | 325707.93 | 283.00 ™ 317 9232295.63 | 326970.94 | 288.00 ™
240 9229270.14 | 324083.76 | 328.00 ™ 279 9230447.57 | 325631.43 | 283.00 ™ 318 9232277.70 | 327061.83 | 283.00 ™
241 9229321.30 324061.44 | 340.37 TN 280 9230601.56 325743.92 | 278.00 TN 319 9232244.51 327034.01 | 276.46 TN
242 9229360.60 | 324044.30 | 344.49 ™ 281 9230566.78 | 325812.48 | 274.60 ™ 320 9232198.02 | 327089.50 | 272.09 ™
243 9229395.13 | 324121.59 | 348.00 TN 282 9230710.88 | 325926.01 | 268.00 TN 321 9232164.44 | 327007.82 | 268.71 TN
244 9229343.87 | 324136.92 | 346.87 ™ 283 9230720.20 | 325890.30 | 269.19 ™ 322 9232192.16 | 326985.48 | 271.22 ™
245 9229313.32 | 324186.71 | 323.00 ™ 284 9230755.11 | 325850.28 | 269.81 ™ 323 9232254.88 | 326979.67 | 278.00 ™
246 9229340.24 324282.06 | 298.00 TN 285 9230977.27 325963.02 | 266.37 TN 324 9232091.90 327084.14 | 264.29 TN
247 9229383.41 324269.15 | 304.61 TN 286 9230938.92 | 325995.13 | 265.00 TN 325 9232130.73 | 327121.49 | 268.30 TN
248 9229436.09 324269.15 | 308.00 TN 287 9230938.92 | 326053.10 | 263.00 TN 326 9232158.88 | 327181.98 | 269.16 TN
249 9229475.47 | 324377.24 | 303.00 ™ 288 9231136.88 | 326149.51 | 262.98 ™ 327 9232114.99 | 327230.51 | 265.47 ™
250 9229420.64 | 324393.64 | 291.61 ™™ 289 9231167.57 | 326099.10 | 262.99 N 328 9232084.24 | 327169.84 | 265.11 TN
251 9229367.86 | 324403.91 | 290.03 N 290 9231180.21 | 326049.79 | 268.00 TN 329 9232067.84 | 327128.47 | 263.00 ™
252 9229532.01 | 324771.01 | 279.83 TN 291 9231351.34 | 326139.95 | 262.99 TN 330 9232019.98 | 327180.54 | 258.00 ™
253 9229613.98 324748.99 | 278.00 ™ 292 9231327.62 326176.02 | 263.00 TN 331 9232037.80 327218.14 | 260.54 ™
254 9229656.43 | 324817.12 | 278.00 N 293 9231286.83 | 326225.69 | 262.99 TN 332 9232091.13 | 327288.29 | 261.47 ™
255 9229608.08 | 324837.31 | 278.00 ™ 294 9231430.29 | 326282.05 | 268.00 ™ 333 9232019.99 | 327359.22 | 259.25 ™
256 9229645.27 | 324890.69 | 280.90 TN 295 9231447.08 | 326238.55 | 268.00 ™ 334 9231966.33 | 327292.45 | 254.30 ™
257 9229731.81 | 324901.84 | 293.00 ™ 296 9231474.63 | 326182.74 | 268.00 ™ 335 9231915.26 | 327228.90 | 255.10 ™
258 9229778.21 | 324974.24 | 308.00 ™ 297 9231663.05 | 326275.18 | 263.00 ™ 336 9231893.86 | 327367.82 | 253.85 ™
259 9229717.44 | 32499827 | 289.64 ™ 298 9231617.16 | 326327.58 | 263.00 TN 337 9231959.89 | 327458.16 | 258.14 ™
260 9229685.08 | 325040.83 | 281.22 ™™ 299 9231590.57 | 326401.50 | 268.00 ™ 338 9231896.78 | 327550.19 | 253.00 ™
261 9229747.21 | 325115.77 | 278.00 ™ 300 9231779.99 | 326567.95 | 263.00 TN 339 9231819.05 | 327550.19 | 253.00 ™
262 9229775.78 | 325087.79 | 288.00 ™ 301 9231826.65 | 326499.48 | 263.01 N 340 9231773.40 | 327622.17 | 253.00 ™
263 9229829.12 | 325052.60 | 313.00 ™ 302 9231866.93 | 326440.36 | 263.01 N 341 9231860.17 | 327661.32 | 252.30 ™
264 9229927.47 | 325175.59 | 313.00 ™ 303 9232093.91 | 326649.22 | 261.42 ™ 342 9231847.27 | 327712.94 | 251.81 ™
265 9229876.26 | 325210.18 | 299.24 ™ 304 9231959.30 | 326624.67 | 263.00 N 343 9231741.11 | 327693.76 | 252.95 ™
266 9229859.72 | 325257.54 | 288.00 ™ 305 9231939.89 | 326730.91 | 263.00 ™ 344 9229532.01 | 324771.01 | 279.83 ™
267 9229947.62 | 325322.20 | 288.00 ™ 306 9232077.40 | 326860.39 | 263.00 TN 345 9220613.98 | 324748.99 | 278.00 ™
268 9229978.30 | 325301.43 | 296.95 ™ 307 9232127.96 | 326783.85 | 262.49 ™ 346 9229656.43 | 324817.12 | 278.00 ™

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura Na7:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | cOTA | DESCRIPCION
347 9229608.08 | 324837.31 | 278.00 ™ 386 9231430.29 | 326282.05 | 268.00 ™ 425 9232019.99 | 327359.22 |259.25 ™
348 9229645.27 | 324890.69 [ 280.90 ™ 387 9231447.08 | 326238.55 | 268.00 TN 426 9231966.33 | 327292.45 | 254.30 ™
349 9229731.81 | 324901.84 | 293.00 ™ 388 9231474.63 | 326182.74 | 268.00 ™ 427 9231915.26 | 327228.90 |255.10 ™
350 9229778.21 | 324974.24 | 308.00 ™ 389 9231663.05 | 326275.18 | 263.00 ™ 428 9231893.86 | 327367.82 | 253.85 ™
351 9229717.44 | 324998.27 [ 289.64 ™ 390 9231617.16 | 326327.58 | 263.00 ™ 429 9231959.89 | 327458.16 | 258.14 ™
352 9229685.08 | 325040.83 | 281.22 ™ 391 9231590.57 | 326401.50 | 268.00 ™ 430 9231896.78 | 327550.19 | 253.00 ™
353 9229747.21 | 325115.77 | 278.00 ™ 392 9231779.99 | 326567.95 | 263.00 ™ 431 9231819.05 | 327550.19 | 253.00 ™
354 9229775.78 | 325087.79 | 288.00 ™™ 393 9231826.65 | 326499.48 | 263.01 ™ 432 9231773.40 | 327622.17 |253.00 ™™
355 9229829.12 325052.60 | 313.00 TN 394 9231866.93 326440.36 | 263.01 TN 433 9231860.17 327661.32 252.30 TN
356 9229927.47 | 325175.59 [313.00 TN 395 9232093.91 | 326649.22 | 261.42 ™ 434 9231847.27 | 327712.94 [251.81 ™
357 9229876.26 | 325210.18 [ 299.24 ™ 396 9231959.30 | 326624.67 | 263.00 N 435 9231741.11 | 327693.76 | 252.95 ™
358 9229859.72 | 325257.54 | 288.00 ™ 397 9231939.89 | 326730.91 | 263.00 TN 436 9229532.01 | 324771.01 |279.83 ™
359 9229947.62 | 325322.20 | 288.00 N 398 9232077.40 | 326860.39 | 263.00 TN 437 9229613.98 | 32474899 | 278.00 ™
360 9229978.30 | 325301.43 | 296.95 ™ 399 9232127.96 | 326783.85 | 262.49 TN 438 9229656.43 | 324817.12 | 278.00 ™
361 9230017.21 | 325252.40 [ 303.00 ™ 400 9232193.23 | 326717.01 | 264.54 TN 439 9229608.08 | 324837.31 |278.00 ™
362 9230115.63 | 325348.75 [ 293.00 ™ 401 9232283.20 | 326785.26 | 278.00 N 440 9229645.27 | 324890.69 | 280.90 ™
363 9230094.19 | 325405.06 | 291.57 ™ 402 9232205.82 | 326850.72 | 270.55 N 441 9229731.81 | 324901.84 | 293.00 ™
364 9230058.42 | 325450.43 [ 288.00 ™ 403 9232160.28 | 326908.40 | 268.00 TN 442 9229778.21 | 324974.24 | 308.00 ™
365 9230196.21 325584.49 | 293.00 TN 404 9232209.87 326971.83 | 273.00 TN 443 9229717.44 324998.27 | 289.64 ™
366 9230216.40 | 325522.15 | 303.00 ™ 405 9232233.51 | 326927.07 | 278.00 N 444 9229685.08 | 325040.83 | 281.22 TN
367 9230240.41 | 325458.88 | 303.00 ™ 406 9232273.93 | 326869.42 | 288.00 TN 445 9229747.21 | 325115.77 | 278.00 N
368 9230373.99 | 325558.88 | 283.00 TN 407 9232347.27 | 326846.72 | 298.00 TN A6 9229775.78 | 325087.79 | 288.00 ™
369 9230325.69 | 325629.77 [ 287.20 ™ 408 9232359.99 | 326934.64 | 300.66 ™ 447 9229829.12 | 325052.60 [313.00 N
370 9230417.11 | 325707.93 | 283.00 ™ 409 9232295.63 | 326970.94 | 288.00 N 448 9229927.47 | 325175.59 |313.00 TN
371 9230447.57 | 325631.43 | 283.00 ™ 410 9232277.70 | 327061.83 | 283.00 N 449 9229876.26 | 325210.18 | 299.24 ™
372 9230601.56 | 325743.92 | 278.00 ™ 411 9232244.51 | 327034.01 | 276.46 TN 450 9229859.72 | 325257.54 | 288.00 ™
373 9230566.78 | 325812.48 | 274.60 N 412 9232198.02 | 327089.50 | 272.09 TN 451 9229947.62 | 325322.20 | 288.00 ™
374 9230710.88 | 325926.01 | 268.00 TN 413 9232164.44 | 327007.82 | 268.71 TN 452 9229978.30 | 325301.43 | 296.95 ™
375 9230720.20 | 325890.30 | 269.19 ™ 414 9232192.16 | 326985.48 | 271.22 N 453 9230017.21 | 325252.40 |303.00 TN
376 9230755.11 | 325850.28 | 269.81 ™ 415 9232254.88 | 326979.67 | 278.00 TN 454 9230115.63 | 325348.75 | 293.00 N
377 9230977.27 | 325963.02 | 266.37 TN 416 9232091.90 | 327084.14 | 264.29 TN 455 9230094.19 | 325405.06 | 291.57 ™
378 9230938.92 | 325995.13 | 265.00 N 417 9232130.73 | 327121.49 | 268.30 N 456 9230058.42 | 325450.43 | 288.00 ™
379 9230938.92 | 326053.10 | 263.00 ™ 418 9232158.88 | 327181.98 | 269.16 TN 457 9230196.21 | 325584.49 |293.00 ™
380 9231136.88 | 326149.51 | 262.98 TN 419 923211499 | 327230.51 | 265.47 L 458 9230216.40 | 325522.15 | 303.00 ™
381 9231167.57 | 326099.10 | 262.99 ™ 420 9232084.24 | 327169.84 | 265.11 N 459 9230240.41 | 325458.88 | 303.00 ™
382 9231180.21 | 326049.79 | 268.00 ™ 421 9232067.84 | 327128.47 | 263.00 ™ 260 9230373.99 | 325558.88 | 283.00 ™
383 9231351.34 | 326139.95 [ 262.99 ™ 422 9232019.98 | 327180.54 | 258.00 ™ 261 9230325.69 | 325629.77 | 287.20 ™
384 9231327.62 | 326176.02 | 263.00 N 423 9232037.80 | 327218.14 | 260.54 N 462 9230417.11 | 325707.93 | 283.00 ™™
385 9231286.83 | 326225.69 [ 262.99 ™ 424 9232091.13 | 32728829 | 261.47 TN 463 9230447.57 | 325631.43 | 283.00 ™

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura Na8:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA DESCRIPCION
464 9230601.56 | 325743.92 | 278.00 ™ 503 9232244.51 | 327034.01 | 276.46 ™ 542 9229859.72 | 325257.54 | 288.00 ™
465 9230566.78 | 325812.48 | 274.60 ™ 504 9232198.02 | 327089.50 | 272.09 TN 543 9229947.62 | 325322.20 | 288.00 ™
466 9230710.88 | 325926.01 | 268.00 ™ 505 9232164.44 | 327007.82 | 268.71 ™ 544 9229978.30 | 325301.43 | 296.95 ™
467 9230720.20 | 325890.30 | 269.19 ™ 506 9232192.16 | 326985.48 | 271.22 ™ 545 9230017.21 | 325252.40 | 303.00 ™
468 9230755.11 | 325850.28 | 269.81 ™ 507 9232254.88 | 326979.67 | 278.00 ™ 546 9230115.63 | 325348.75 | 293.00 ™
469 9230977.27 | 325963.02 | 266.37 ™ 508 9232091.90 | 327084.14 | 264.29 ™ 547 9230094.19 | 325405.06 | 291.57 ™
470 9230938.92 | 325995.13 | 265.00 ™ 509 9232130.73 | 327121.49 | 268.30 ™ 548 9230058.42 | 325450.43 | 288.00 ™
471 9230938.92 | 326053.10 | 263.00 ™ 510 9232158.88 | 327181.98 | 269.16 ™ 549 9230196.21 | 325584.49 | 293.00 ™
472 9231136.88 | 326149.51 | 262.98 ™ 511 9232114.99 | 32723051 | 265.47 ™ 550 9230216.40 | 325522.15 | 303.00 ™
473 9231167.57 | 326099.10 | 262.99 N 512 9232084.24 | 327169.84 [ 265.11 ™ 551 9230240.41 | 325458.88 | 303.00 ™
474 9231180.21 | 326049.79 | 268.00 ™ 513 9232067.84 | 327128.47 | 263.00 ™ 552 9230373.99 | 325558.88 | 283.00 ™
475 9231351.34 | 326139.95 | 262.99 N 514 9232019.98 | 327180.54 | 258.00 ™ 553 9230325.69 | 325629.77 | 287.20 ™
476 9231327.62 | 326176.02 | 263.00 ™ 515 9232037.80 | 327218.14 | 260.54 ™™ 554 9230417.11 | 325707.93 | 283.00 ™
477 9231286.83 | 326225.69 | 262.99 ™ 516 9232091.13 | 327288.29 | 261.47 ™ 555 9230447.57 | 325631.43 | 283.00 ™™
478 9231430.29 | 326282.05 | 268.00 ™™ 517 9232019.99 [ 327359.22 | 259.25 ™™ 556 9230601.56 | 325743.92 | 278.00 ™
479 9231447.08 | 326238.55 | 268.00 ™ 518 9231966.33 | 327292.45 | 254.30 ™ 557 9230566.78 | 325812.48 | 274.60 ™
480 9231474.63 | 326182.74 | 268.00 N 519 9231915.26 | 327228.90 [ 255.10 ™ 558 9230710.88 | 325926.01 | 268.00 ™
481 9231663.05 | 326275.18 | 263.00 ™ 520 9231893.86 | 327367.82 | 253.85 ™ 559 9230720.20 | 325890.30 | 269.19 ™
482 9231617.16 326327.58 | 263.00 TN 521 9231959.89 327458.16 | 258.14 TN 560 9230755.11 325850.28 | 269.81 TN
483 9231590.57 | 326401.50 | 268.00 ™ 522 9231896.78 | 327550.19 | 253.00 ™ 561 9230977.27 | 325963.02 | 266.37 ™
484 9231779.99 | 326567.95 | 263.00 ™ 523 9231819.05 | 327550.19 | 253.00 N 562 9230938.92 | 325995.13 | 265.00 ™
485 9231826.65 | 326499.48 | 263.01 N 524 9231773.40 [ 327622.17 | 253.00 ™ 563 9230938.92 | 326053.10 | 263.00 ™
486 9231866.93 | 326440.36 | 263.01 ™ 525 9231860.17 | 327661.32 | 252.30 N 564 9231136.88 | 326149.51 | 262.98 ™
487 9232093.91 326649.22 | 261.42 TN 526 9231847.27 327712.94 | 251.81 TN 565 9231167.57 326099.10 | 262.99 TN
488 9231959.30 | 326624.67 | 263.00 ™ 527 9231741.11 [ 327693.76 | 252.95 N 566 9231180.21 | 326049.79 | 268.00 ™
489 9231939.89 326730.91 | 263.00 TN 528 9229532.01 324771.01 279.83 ™ 567 9231351.34 326139.95 | 262.99 TN
490 9232077.40 | 326860.39 | 263.00 ™ 529 9229613.98 | 324748.09 | 278.00 ™ 568 9231327.62 | 326176.02 | 263.00 ™™
491 9232127.96 326783.85 | 262.49 TN 530 9229656.43 324817.12 278.00 TN 569 9231286.83 326225.69 | 262.99 TN
492 9232193.23 | 326717.01 | 264.54 ™ 531 9229608.08 | 324837.31 | 278.00 N 570 9231430.29 | 326282.05 | 268.00 ™
493 9232283.20 | 326785.26 | 278.00 TN 532 9229645.27 | 324890.69 | 280.90 TN 571 9231447.08 | 326238.55 | 268.00 N
494 9232205.82 | 326850.72 | 270.55 ™ 533 9229731.81 | 324901.84 | 293.00 ™ 572 9231474.63 | 326182.74 | 268.00 ™
495 9232160.28 | 326908.40 | 268.00 ™ 534 9229778.21 | 324974.24 | 308.00 ™ 573 9231663.05 | 326275.18 | 263.00 ™
496 9232209.87 | 326971.83 | 273.00 N 535 9229717.44 | 32499827 | 289.64 ™ 574 9231617.16 | 326327.58 | 263.00 ™
497 9232233.51 | 326927.07 | 278.00 ™ 536 9229685.08 | 325040.83 | 281.22 ™ 575 9231590.57 | 326401.50 | 268.00 ™
498 9232273.93 | 326869.42 | 288.00 ™ 537 9229747.21 | 325115.77 | 278.00 ™ 576 9231779.99 | 326567.95 | 263.00 ™
499 9232347.27 | 326846.72 | 298.00 ™ 538 9229775.78 | 325087.79 | 288.00 ™ 577 9231826.65 | 326499.48 | 263.01 ™
500 9232359.99 | 326934.64 | 300.66 ™ 539 9229829.12 | 325052.60 | 313.00 ™ 578 9231866.93 | 326440.36 | 263.01 ™
501 9232295.63 | 326970.94 | 288.00 ™ 540 9229927.47 [ 325175.59 | 313.00 ™ 579 9232093.91 | 326649.22 | 261.42 ™
502 9232277.70 | 327061.83 | 283.00 ™ 541 9229876.26 | 325210.18 | 209.24 ™ 580 9231959.30 | 326624.67 | 263.00 ™

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura Na9:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS
NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
581 9231939.89 | 326730.91 | 263.00 ™ 620 9229532.01 | 324771.01 | 279.83 ™ 659 9231351.34 | 326139.95 | 262.99 N
582 9232077.40 | 326860.39 | 263.00 ™ 621 9229613.98 | 324748.99 | 278.00 ™ 660 9231327.62 | 326176.02 | 263.00 ™
583 9232127.96 326783.85 | 262.49 TN 622 9229656.43 324817.12 | 278.00 TN 661 9231286.83 326225.69 | 262.99 ™
584 9232193.23 326717.01 | 264.54 TN 623 9229608.08 324837.31 | 278.00 ™™ 662 9231430.29 326282.05 | 268.00 N
585 9232283.20 | 326785.26 | 278.00 TN 624 9229645.27 | 324890.69 | 280.90 TN 663 9231447.08 326238.55 | 268.00 TN
586 9232205.82 326850.72 | 270.55 ™ 625 9229731.81 324901.84 | 293.00 TN 664 9231474.63 326182.74 | 268.00 TN
587 9232160.28 326908.40 | 268.00 TN 626 9229778.21 324974.24 | 308.00 TN 665 9231663.05 326275.18 | 263.00 TN
588 9232209.87 326971.83 | 273.00 TN 627 9229717.44 324998.27 | 289.64 TN 666 9231617.16 326327.58 | 263.00 TN
589 923223351 | 326927.07 | 278.00 ™ 628 9229685.08 | 325040.83 | 281.22 ™ 667 9231590.57 | 326401.50 | 268.00 ™
590 9232273.93 326869.42 | 288.00 TN 629 9229747.21 325115.77 | 278.00 TN 668 9231779.99 326567.95 | 263.00 TN
591 9232347.27 326846.72 | 298.00 TN 630 9229775.78 325087.79 | 288.00 TN 669 9231826.65 326499.48 | 263.01 TN
592 9232359.99 | 326934.64 | 300.66 N 631 9229829.12 | 325052.60 | 313.00 TN 670 9231866.93 | 326440.36 | 263.01 ™
593 9232295.63 326970.94 | 288.00 TN 632 9229927.47 325175.59 | 313.00 TN 671 9232093.91 326649.22 | 261.42 TN
594 9232277.70 | 327061.83 | 283.00 TN 633 9229876.26 | 325210.18 | 299.24 TN 672 9231959.30 | 326624.67 | 263.00 ™
595 9232244.51 327034.01 | 276.46 N 634 9229859.72 325257.54 | 288.00 ™ 673 9231939.89 32673091 | 263.00 TN
596 9232198.02 327089.50 | 272.09 TN 635 9229947.62 325322.20 | 288.00 TN 674 9232077.40 326860.39 | 263.00 TN
597 9232164.44 | 327007.82 | 268.71 TN 636 9229978.30 | 325301.43 | 296.95 TN 675 9232127.96 | 326783.85 | 262.49 ™
598 9232192.16 326985.48 | 271.22 TN 637 9230017.21 325252.40 | 303.00 TN 676 9232193.23 326717.01 | 264.54 TN
599 9232254.88 326979.67 | 278.00 TN 638 9230115.63 325348.75 | 293.00 TN 677 9232283.20 326785.26 | 278.00 TN
600 9232091.90 327084.14 | 264.29 TN 639 92300894.19 325405.06 | 291.57 N 678 9232205.82 326850.72 | 270.55 TN
601 9232130.73 327121.49 | 268.30 TN 640 9230058.42 325450.43 | 288.00 TN 679 9232160.28 326908.40 | 268.00 ™™
602 9232158.88 327181.98 | 269.16 TN 641 9230196.21 325584.49 | 293.00 TN 680 9232209.87 326971.83 | 273.00 TN
603 9232114.99 327230.51 | 265.47 TN 642 9230216.40 325522.15 | 303.00 TN 681 9232233.51 326927.07 | 278.00 ™™
604 9232084.24 327169.84 | 265.11 TN 643 9230240.41 325458.88 | 303.00 TN 682 9232273.93 326869.42 | 288.00 ™
605 9232067.84 327128.47 | 263.00 TN 644 9230373.99 325558.88 | 283.00 TN 683 9232347.27 326846.72 | 298.00 ™
606 9232019.98 327180.54 | 258.00 TN 645 9230325.69 325629.77 | 287.20 TN 684 9232359.99 326934.64 | 300.66 TN
607 9232037.80 | 327218.14 | 260.54 ™ 646 9230417.11 | 325707.93 | 283.00 ™ 685 923229563 | 326970.94 | 288.00 ™
608 9232091.13 327288.29 | 261.47 TN 647 9230447.57 325631.43 | 283.00 TN 686 9232277.70 327061.83 | 283.00 TN
609 9232019.99 | 327359.22 |259.25 ™ 648 9230601.56 | 325743.92 | 278.00 ™ 687 9232244.51 | 327034.01 | 276.46 ™
610 9231966.33 | 327292.45 | 254.30 TN 649 9230566.78 | 325812.48 | 274.60 ™ 688 9232198.02 | 327089.50 | 272.09 ™
611 9231915.26 | 327228.90 | 255.10 ™ 650 9230710.88 | 325926.01 | 268.00 ™ 689 9232164.44 | 327007.82 | 268.71 ™
612 9231893.86 | 327367.82 | 253.85 TN 651 9230720.20 | 325890.30 | 269.19 TN 690 9232192.16 | 326985.48 | 271.22 ™
613 9231959.89 | 327458.16 | 258.14 TN 652 9230755.11 | 325850.28 | 269.81 N 691 9232254.88 | 326979.67 | 278.00 ™
614 9231896.78 | 327550.19 | 253.00 TN 653 9230977.27 | 325963.02 | 266.37 TN 692 9232091.90 | 327084.14 | 264.29 ™
615 9231819.05 | 327550.19 | 253.00 ™ 654 9230938.92 | 325995.13 | 265.00 ™ 693 9232130.73 | 327121.49 | 268.30 ™
616 9231773.40 327622.17 | 253.00 TN 655 9230938.92 326053.10 | 263.00 TN 694 9232158.88 327181.98 | 269.16 TN
617 9231860.17 327661.32 | 252.30 TN 656 9231136.88 326149.51 | 262.98 TN 695 9232114.99 327230.51 | 265.47 ™
618 9231847.27 | 327712.94 | 251.81 TN 657 9231167.57 | 326099.10 | 262.99 TN 696 9232084.24 | 327169.84 | 265.11 ™
619 9231741.11 327693.76 | 252.95 TN 658 9231180.21 326049.79 | 268.00 TN 697 9232067.84 327128.47 | 263.00 ™™

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N210:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
698 9232019.98 | 327180.54 | 258.00 TN 737 9228901.61 | 325104.95 | 328.00 ™ 776 9227749.08 | 325962.71 | 317.93 TN
699 9232037.80 | 327218.14 | 260.54 TN 738 9228859.45 | 325095.91 | 328.00 ™ 777 9227666.90 | 326042.99 | 319.25 ™
700 9232091.13 | 327288.29 | 261.47 TN 739 9228826.45 | 325169.72 | 329.06 N 778 9227638.87 | 326013.99 | 317.99 TN
701 9232019.99 | 327359.22 | 259.25 TN 740 9228872.15 | 325188.04 | 328.48 ™ 779 9227571.35 | 326078.40 [320.72 N
702 9231966.33 | 327292.45 | 254.30 TN 741 9228896.81 | 325207.60 | 328.42 ™ 780 9227600.16 | 326116.64 | 322.22 N
703 9231915.26 | 327228.90 | 255.10 TN 742 9228877.29 | 325296.11 | 329.95 ™ 781 9227576.64 | 326143.02 | 319.76 TN
704 9231893.86 | 327367.82 | 253.85 TN 743 9228849.17 | 325282.66 | 328.78 ™ 782 9227525.69 | 326158.56 | 318.39 ™
705 9231959.89 | 327458.16 | 258.14 N 744 9228806.53 | 325262.25 | 328.57 TN 783 9227517.61 | 326131.03 | 318.27 ™
706 9231896.78 | 327550.19 | 253.00 TN 745 9228771.01 | 325291.74 | 335.81 ™ 784 922744185 | 326139.36 | 322.80 ™
707 9231819.05 | 327550.19 | 253.00 TN 746 9228808.69 | 325311.75 [333.79 ™ 785 9227462.25 | 326150.93 [321.38 ™
708 9231760.04 | 327518.19 | 253.00 TN 747 9228840.89 | 325337.39 | 332.22 ™ 786 9227507.00 | 326204.27 |318.82 ™
709 9231738.77 | 327612.21 | 253.00 TN 748 9228797.23 | 325392.25 [334.74 N 787 9227472.43 | 326206.40 | 318.00 ™
710 9231773.40 | 327622.17 | 253.00 TN 749 9228767.83 | 325358.66 |337.36 ™ 788 9227436.65 | 326170.54 | 320.57 ™
711 9231860.17 | 327661.32 | 252.30 TN 750 9228723.63 | 325357.71 | 343.00 ™ 789 9225353.13 | 325639.16 | 332.91 ORIENT
712 9231847.27 | 327712.94 | 251.81 TN 751 9228707.44 | 325394.20 | 343.99 N 790 9226660.50 | 325720.49 | 346.20 CASA
713 9231741.11 | 327693.76 | 252.95 TN 752 9228722.98 | 325419.48 |341.11 ™ 791 9226678.56 | 325722.34 | 346.57 PIST
714 9229204.71 | 324623.60 | 285.12 TN 753 9228751.84 | 325466.44 | 336.08 N 792 9226682.15 | 325716.83 | 346.56 PIST
715 9229229.31 | 324666.12 | 286.01 TN 754 9228673.51 | 325536.67 [ 338.00 N 793 9226651.06 | 325696.28 | 347.19 ALC
716 9229242.50 | 324688.91 | 286.83 TN 755 9228645.17 | 325505.06 |343.46 ™ 794 9226652.38 | 325696.96 | 347.17 ALC
717 9229189.24 | 324691.35 | 288.00 TN 756 9228613.69 | 325469.94 | 348.00 ™ 795 9226646.25 | 325703.18 | 347.18 ALC
718 9229144.39 | 324653.34 | 289.00 ™ 757 9228552.41 | 325494.38 | 343.88 ™ 796 9226647.93 | 325704.15 | 347.15 ALC
719 9229120.17 | 324632.81 | 290.36 TN 758 9228552.41 | 325560.76 | 338.03 N 797 9226464.82 | 325595.02 | 350.65 E-2
720 9229079.43 | 324673.23 | 301.10 TN 759 9228538.34 | 325606.07 | 336.12 ™ 798 9226499.32 | 325613.96 | 350.60 PIST
721 9229082.20 | 324721.50 | 313.00 TN 760 9228419.88 | 325597.34 | 333.00 ™ 799 9226503.65 | 325608.91 | 350.57 PIST
722 9229027.36 | 324701.29 | 311.01 TN 761 9228302.78 | 325629.11 [323.48 ™ 800 9226576.24 | 325660.66 | 348.78 PIST
723 9229011.72 | 324761.32 | 318.26 ™™ 762 9228209.52 | 325629.08 | 323.80 ™ 801 9226581.32 | 325655.60 | 348.69 PIST
724 9229032.95 | 324789.38 | 318.00 TN 763 9228131.42 | 325646.90 | 326.38 ™ 802 9226468.60 | 325587.89 | 350.82 E-2
725 9229009.01 | 324850.48 | 319.54 TN 764 9228149.70 | 325709.41 | 323.56 ™ 803 9226438.53 | 325596.21 [351.41 CASA
726 9228973.61 | 324823.98 | 322.49 TN 765 9228083.70 | 325722.96 |323.00 ™ 204 9226387.18 | 325539.20 | 348.37 PIST
727 9228911.93 | 324877.64 | 322.97 TN 766 9228056.95 | 325651.31 | 328.00 ™ 805 9226382.79 | 325544.38 | 348.35 PIST
728 9228949.72 | 324884.81 | 323.29 TN 767 9227977.02 | 325691.19 |322.96 N 806 9226287.96 | 325480.10 | 344.11 PIST
729 9228988.15 | 324912.64 | 321.40 TN 768 9228007.72 | 325730.14 | 323.06 ™ 807 9226285.20 | 325486.28 | 344.13 PIST
730 9228958.55 | 324964.11 | 325.32 TN 769 9227956.98 | 325791.22 | 322.09 ™ 808 9226208.82 | 325432.95 | 341.46 PIST
731 9228929.98 | 324954.09 | 325.24 TN 770 9227913.71 | 325750.28 [ 322.39 TN 209 9226208.61 | 325440.62 | 341.60 PIST
732 9228896.43 | 324954.09 | 324.52 TN 771 9227843.87 | 325798.69 | 320.22 ™ 210 9226086.24 | 325369.31 | 338.75 E-3
733 9228868.60 | 325016.02 | 328.00 TN 772 9227869.63 | 325842.69 | 318.65 N 811 9226028.60 | 325373.52 [ 337.47 PIST
734 9228923.18 | 325027.81 | 328.00 TN 773 9227784.02 | 325939.89 |317.76 ™ 812 9226028.62 | 325381.35 |337.02 PIST
735 9228944.86 | 325058.52 | 328.00 TN 774 9227768.39 | 325883.95 | 318.00 ™ 813 9226040.97 | 325378.28 | 337.25 PIST
736 9228923.99 | 325147.87 | 328.00 TN 775 9227729.64 | 325908.74 |318.11 ™ 814 9226042.72 | 325369.99 | 337.89 PIST

Nota: Puntos topogréficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura Na11:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) | COTA | DESCRIPCION
815 9226056.49 325368.43 338.18 PIST 854 9224157.00 324614.00 | 345.00 CASA 11 893 9227460.71 326211.95 320.92 ALC
816 9226057.33 | 325375.85 | 337.77 PIST 855 9223961.00 | 324222.00 | 372.00 CASA 12 894 9227463.59 | 326213.59 | 320.88 ALC
817 9226070.07 | 325375.63 | 338.06 PIST 856 9224566.00 | 324566.00 | 340.00 CASA 13 895 9227467.52 | 326208.35 | 320.90 ALC
818 9226072.13 325368.10 338.43 PIST 857 9223661.00 324518.00 | 348.00 CARRE 896 9227463.95 326205.92 320.96 ALC
819 9226083.93 | 325377.17 | 338.24 PIST 858 9223873.00 | 324438.00 | 347.00 CARRE 897 9227584.11 | 326288.69 | 319.80 ALC
820 9226089.14 | 325369.82 | 338.80 PIST 859 9223959.00 | 324441.00 | 348.00 CARRE 898 9227587.12 | 326282.40 | 319.80 ALC
821 9226110.61 | 325376.59 | 339.22 PIST 860 9224546.00 | 324827.00 | 340.00 CARRE 899 9227590.18 | 326284.31 | 319.76 ALC
822 9226108.24 325383.93 338.84 PIST 861 9224596.00 324958.00 | 331.00 CARRE Q00 9227586.22 326290.01 319.77 ALC
823 9225945.53 | 325405.30 | 335.22 E4 862 9224675.00 | 325171.00 | 330.00 CARRE 901 9227790.83 | 326300.14 | 317.86 CASA
824 9225820.54 | 325453.72 | 333.16 PIST 863 9224718.00 | 32529500 | 329.00 CARRE 902 9227895.39 | 326428.11 [314.21 cASA
825 9225822.29 | 325460.12 | 333.18 PIST 864 9224787.00 | 325466.00 | 328.00 CARRE 903 9227913.78 | 326441.54 | 314.42 CASA
826 9225872.00 | 325454.54 | 332.99 CASA 865 9228046.73 | 326555.47 | 313.49 ORIENT Q04 9227921.10 326412.78 | 315.57 CASA
827 9225873.58 325440.28 | 333.71 PIST 866 9227008.94 326043.97 329.75 CASA a0s 9227936.72 326483.14 314.08 COLEG
828 9225844.43 | 325458.68 | 332.52 PIST 867 9227040.83 | 325948.47 | 330.62 PIST 906 9227991.17 | 326516.33 | 314.41 COLEG
829 9225821.89 | 325464.76 | 332.44 CASA 868 9227044.10 | 325943.02 | 330.59 PIST 907 9228021.73 | 326458.69 | 314.27 COLEG
830 9225800.15 325473.40 333.06 CASA 869 9227075.74 325962.95 329.50 PIST Q08 9228056.19 326383.05 314.25 CASA
831 9225726.91 | 325489.82 [333.21 PIST 870 9227072.36 | 325968.19 | 329.50 PIST 209 9228013.99 | 326360.94 | 315.40 CASA
832 9225729.05 | 325496.55 | 333.20 PIST 871 9227155.92 | 326020.84 | 327.04 PIST 910 9227967.28 | 326452.92 | 315.16 CASA
833 9225760.66 | 325500.46 |331.72 CASA 872 9227159.80 | 326015.51 | 327.02 PIST 911 9227999.34 | 326520.79 |313.91 LIND
834 9225650.08 325526.88 333.45 PIST 873 9227153.91 326019.64 | 327.08 E-2 912 9228030.39 326463.04 314.41 LIND
835 9225648.80 | 325519.96 | 333.46 PIST 874 9227078.71 | 326139.03 | 327.44 CASA 913 9228035.86 | 326453.78 | 314.63 LIND
836 9225353.13 | 325639.16 | 332.96 E-5 875 9227247.05 | 326078.18 | 324.89 PIST 914 9228022.89 | 326458.82 | 314.34 E-S
837 92255390.44 | 325457.81 | 338.05 CASA 876 9227249.12 | 326071.25 | 324.92 PIST 915 9228045.97 | 326487.67 | 314.10 CASA
838 9225588.78 | 325543.46 | 333.41 PIST 877 9227237.08 | 325971.33 | 326.30 CASA 916 9228029.61 | 326535.61 | 313.49 CASA
839 9225582.44 325553.04 333.42 PIST 878 9227427.17 326190.82 321.46 E-3 917 9228056.51 326549.03 313.10 CASA
840 9225351.68 | 325631.84 | 332.62 PIST 879 9227413.19 [ 326199.13 | 321.45 CASA 918 9228056.37 | 326565.04 | 313.52 PIST
841 9225330.85 | 325635.17 | 332.76 PIST 880 9227447.27 | 326119.76 | 322.14 CASA 919 9228053.10 | 326571.03 | 313.53 PIST
842 9225330.76 | 325642.71 | 333.09 PIST 881 9227430.08 | 326183.03 | 321.45 PIST 920 9228043.09 | 326553.86 | 313.63 BM-02
843 9225308.97 | 325643.52 | 333.26 PIST 882 9227442.17 | 326189.83 | 321.33 PIST 921 9227989.89 | 326522.66 | 314.50 BM-01
844 9225308.59 | 325635.95 | 332.98 PIST 883 9227503.04 | 326140.29 | 322.55 PIST 922 9228046.73 | 326555.47 | 313.56 E-6
845 9225283.40 | 325633.43 |333.13 PIST 884 9227500.86 | 326137.11 | 322.60 PIST 923 9227961.13 | 326404.42 | 315.56 CASA
846 9225281.85 | 325640.66 | 333.42 PIST 885 9227437.93 | 326197.72 | 321.36 PIST 924 9227972.35 | 326394.21 | 316.10 CASA
847 9225241.04 | 32563016 | 333.49 6 886 9227533.22 | 326257.74 | 320.47 PIST o925 9227992 70 | 32636a4.48 | 315.69 CASA
848 9225198 46 325611.12 | 333.70 PIST 887 9227537.26 326251.98 | 320.46 PIST 926 9228060.90 326388.16 313.60 LIND
849 9225187.47 | 325615.28 | 333.65 PIST 888 9227650.76 | 326328.91 | 318.93 PIST 927 9227968.96 | 326430.22 | 315.52 LIND
850 9225010.45 325559.14 | 331.34 PIST 889 9227654.73 326323.42 | 318.92 PIST 928 9228010.09 326345.65 | 315.40 E-7
851 9225008.17 325565.00 | 331.35 PIST 890 9227807.59 326423.06 | 315.21 PIST 929 9228011.20 326360.09 | 315.38 LIND
852 9224833.55 325513.12 | 328.49 E-7 891 9227811.52 326418.15 | 315.03 PIST 930 9228003.73 326339.34 | 315.41 CASA
853 | 9224277.00 | 324543.00 | 347.00 CASA 10 892 | 9227989.75 | 326532.80 | 314.44 oL 931 9228027.89 | 326306.92 | 312.66 CASA

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura Na12:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
932 9228046.84 | 326268.64 |311.44 CASA 971 9228071.24 | 326557.54 |312.78 CASA 1010 9232389.56 | 327949.62 | 249.54 CANAL
933 9228064.66 | 326231.87 | 311.14 CASA 972 9228077.72 | 326563.69 | 312.72 CASA 1011 9232365.87 | 327920.76 | 249.81 CANAL
934 9228077.91 | 326233.50 |311.09 CASA 973 9228090.99 | 326571.03 | 312.52 CASA 1012 9232349.76 | 327901.57 | 249.69 CANAL
935 9228075.74 | 326235.54 | 310.88 LIND 974 9228162.07 | 326633.96 | 311.50 CASA 1013 9232336.44 | 327885.42 | 249.93 CANAL
936 9228071.19 | 326244.23 | 310.95 LIND 975 9228139.12 | 326594.12 | 311.59 CASA 1014 9232319.56 | 327865.07 | 249.75 CANAL
937 9228079.06 | 326475.47 | 314.20 LIND 976 9228164.10 | 326605.67 | 311.05 CASA 1015 9232310.31 | 327853.33 | 249.67 CANAL
938 9228076.15 | 326474.54 | 314.24 CASA 977 9228177.93 | 326569.25 |311.48 CASA 1016 9232305.85 | 327845.70 | 249.65 CANAL
939 9228101.83 | 326484.13 | 313.67 CASA 978 9228195.55 | 326612.41 | 310.56 CASA 1017 9232307.30 | 327836.35 | 249.73 CANAL
940 9228075.75 | 326484.57 | 313.98 LIND 979 9228190.43 | 326638.32 |[310.79 LIND 1018 9232313.50 | 327849.05 | 249.74 CANAL
941 9228085.98 | 326478.80 [313.94 E-8 980 9228188.28 | 326645.25 | 310.91 LIND 1019 9232331.51 | 327871.81 | 249.88 CANAL
942 9228077.24 | 326361.53 | 312.15 E-9 981 9232312.00 | 327784.00 | 250.00 e-1 1020 9232352.20 | 327895.21 | 249.81 E-3
943 9228093.09 | 326404.01 | 312.89 CASA 982 9232461.64 | 328174.92 | 246.53 ORIENT 1021 9232370.85 | 327883.00 | 249.70 CASA
944 9228070.13 | 326392.13 | 313.63 LIND 983 9232298.90 | 327801.11 | 249.79 BM-1 1022 9232383.91 | 327930.35 | 249.82 ™
945 9228065.06 | 326402.11 | 313.94 LIND 984 9232305.56 | 327775.85 | 249.72 BM-2 1023 9232386.84 | 327927.67 | 249.59 ™
946 9228109.14 | 326326.37 | 309.81 CASA 985 9232313.53 | 327752.20 | 249.54 CANAL 1024 9232417.42 | 327960.16 | 249.15 CASA
947 9228106.79 | 326330.69 | 309.64 LIND 986 9232304.74 | 327780.76 | 249.67 CANAL 1025 9232408.54 | 327964.67 | 249.63 CANAL
948 9228100.29 | 326339.33 | 309.78 LIND 987 9232299.53 | 327797.77 | 249.78 CANAL 1026 9232421.76 | 327982.02 | 249.63 E-4
949 9228098.33 | 326325.23 [ 309.74 LND 988 9232298.15 | 327810.85 | 249.75 CANAL 1027 9232419.05 | 327966.94 | 249.14 LIND
950 9228092.75 | 326334.10 | 310.12 LIND 989 9232299.50 | 327827.43 | 249.66 CANAL 1028 9232404.42 | 327942.68 | 248.53 LIND
951 9228124.80 | 326299.91 | 310.10 CASA 990 9232304.56 | 327842.86 | 249.61 CANAL 1029 9232417.17 | 327990.69 | 249.53 CANAL
952 9228111.82 | 326295.23 | 310.26 CASA 991 9232305.40 | 327830.87 | 249.82 CANAL 1030 9232416.89 | 328009.34 | 249.52 CANAL
953 9228109.06 | 326356.65 | 310.14 CASA 992 9232303.35 | 327821.41 |249.92 CANAL 1031 9232417.17 | 328028.09 | 250.77 PUENT
954 9228077.40 | 326505.30 | 313.52 CASA 993 9232303.10 | 327810.32 | 249.76 CANAL 1032 9232409.24 | 328029.33 | 250.95 PUENT
955 9228096.90 | 326472.19 | 313.69 CASA 994 9232305.18 | 327796.13 | 249.86 CANAL 1033 9232408.73 | 328038.22 | 250.92 PUENT
956 9228094.11 | 326445.20 | 313.61 CASA 995 9232311.96 | 327774.65 | 249.69 CANAL 1034 9232416.88 | 328036.89 | 250.71 PUENT
957 9228112.86 | 326429.01 | 312.81 CASA 996 9232319.47 | 327750.54 | 249.53 CANAL 1035 9232410.80 | 328026.44 | 249.49 CANAL
958 9228106.91 | 326422.04 |312.92 LIND 997 9232320.76 | 327779.22 | 250.00 CASA 1036 9232412.46 | 328003.38 | 249.49 CANAL
959 9228111.16 | 326412.84 [312.63 LIND 998 9232312.81 | 327803.31 | 250.34 ™ 1037 9232412.32 | 327990.19 | 249.53 CANAL
960 9228121.95 | 326411.61 |312.09 LIND 999 9232298.87 | 327827.93 | 249.75 E-2 1038 9232417.01 | 328036.17 | 250.67 E-S
961 9228127.51 | 326379.21 | 309.87 LIND 1000 9232421.76 | 327982.03 | 249.58 E-1 1039 9232426.78 | 328015.17 | 249.75 LIND
962 922813803 | 326378.47 | 309.43 CASA 1001 9232308.39 | 327821.47 | 249.91 ™ 1040 9232432.21 | 328015.08 | 249.62 CASA
963 9228134.77 | 326386.66 | 310.15 CASA 1002 9232312.49 | 327838.30 | 249.84 ™ 1041 9232445.56 | 328011.51 | 248.76 CASA
964 9228144.17 | 326345.49 [ 309.26 CASA 1003 9232328.57 | 327858.47 | 250.26 TN 1042 9232452.67 | 328010.29 | 248.67 CASA
965 9228153.48 | 326344.29 | 309.36 CASA 1004 9232343.66 | 327876.83 | 250.21 ™ 1043 9232460.74 | 328008.84 | 248.53 CASA
966 9228184.21 | 326281.09 | 308.75 CASA 1005 9232359.97 | 327897.75 | 249.72 TN 1044 9232475.49 | 328009.69 | 248.29 CASA
967 9228162.88 | 326306.81 | 308.21 CASA 1006 9232378.50 | 327919.59 | 249.67 ™ 1045 9232482.08 | 328009.19 | 248.17 CASA
968 9228134.00 | 326389.36 |310.39 CASA 1007 9232397.28 | 327941.83 | 249.68 ™ 1046 9232647.11 | 327968.07 | 248.04 PIST
969 9228053.00 | 326553.04 | 313.13 LIND 1008 9232391.17 | 327942.98 | 249.66 CANAL 1047 9232648.91 | 327975.16 | 248.25 PIST
970 9228046.62 | 326544.44 | 313.28 LIND 1009 9232369.35 | 327916.91 | 249.78 CANAL 1048 9232622.29 | 327987.68 | 248.23 PIST

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N213:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | ¥ (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1049 9232617.74 327981.80 | 248.06 PIST
1050 9232587.69 327993.49 | 248.06 PIST
1051 9232587.93 328001.10 | 248.18 PIST
1052 9232566.85 328008.36 | 248.27 PIST
1053 9232564.20 328000.98 | 248.03 PIST
1054 9232536.40 328008.43 | 248.22 PIST
1055 9232536.94 328015.83 | 248.41 PIST
1056 9232514.75 328020.39 | 248.78 PIST
1057 9232512.79 328013.47 | 248.57 PIST
1058 9232488.07 328017.27 | 249.06 PIST
1059 9232489.73 328025.18 | 249.10 PIST
1060 9232460.53 328029.15 | 249.68 PIST
1061 9232456.82 328022.47 | 249.74 PIST
1062 9232432.57 328026.22 | 250.20 PIST
1063 9232431.95 328033.72 | 250.24 PIST
1064 9232378.51 328045.13 | 250.74 COLEG
1065 9232409.26 328040.23 | 249.86 LIND
1066 9232402.82 328024.13 | 250.06 CASA
1067 9232383.32 328020.91 | 250.12 CASA
1068 9232371.44 328021.56 | 250.19 CASA
1069 9232345.97 328024.85 | 250.74 CASA
1070 9232332.49 328026.03 | 251.03 CASA
1071 9232317.48 | 328044.16 | 252.34 PIST
1072 9232319.01 328051.20 | 252.52 PIST
1073 9232288.76 328054.88 | 252.96 PIST
1074 9232288.53 328047.29 | 252.66 PIST
1075 9232260.67 328047.16 | 252.98 PIST
1076 9232259.67 328054.67 | 253.30 PIST
1077 9232236.65 328052.04 | 253.61 PIST
1078 9232237.45 328044.90 | 253.30 PIST
1079 9232318.11 328051.47 | 252.53 E-6
1080 9232345.95 328046.96 | 252.00 PIST
1081 9232347.52 328039.69 | 251.95 PIST
1082 9232376.52 328035.14 | 251.41 PIST
1083 9232380.65 328041.95 | 251.35 PIST
1084 9232422.66 328048.54 | 249.73 LIND
1085 9232433.61 328044.72 | 249.28 LIND
1086 9232441.85 328043.20 | 249.11 E-7
1087 9232498.89 328024.43 | 248.93 E-8

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1088 9232566.68 328013.31 | 247.77 E-9 1127 9232102.24 327989.07 | 254.44 PIST
1089 9232636.39 327983.02 | 248.10 E-10 1128 9232070.35 327973.02 | 254.36 PIST
1090 9232415.18 328047.05 | 249.91 CANAL 1129 9232065.11 327977.51 | 254.32 PIST
1091 9232419.34 328059.90 | 249.65 TN 1130 9232033.72 327961.67 | 254.09 PIST
1092 9232413.78 328060.88 | 249.59 CANAL 1131 9232036.14 327955.73 | 254.13 PIST
1093 9232417.83 328085.18 | 249.58 ™ 1132 9231998.42 327936.42 | 253.76 PIST
1094 9232317.94 | 328022.42 | 250.93 CASA 1133 9231994.55 | 327941.85 | 253.76 PIST
1095 9232314.02 328022.90 | 251.00 LIND 1134 9231962.55 327925.77 | 253.55 PIST
1096 9232310.07 | 328023.33 | 251.00 LIND 1135 9231965.01 | 327919.80 | 253.55 PIST
1097 9232309.43 | 328002.22 | 250.57 CASA 1136 9231939.45 | 327915.21 | 253.40 E-14
1098 9232304.89 328024.08 | 250.97 CASA 1137 9231956.51 327864.49 | 251.47 CASA
1099 9232294.21 328029.83 | 251.14 CASA 1138 9231910.15 327932.54 | 252.46 CASA
1100 9232280.01 328031.02 | 251.58 CASA 1139 9231907.16 327811.86 | 251.62 CASA
1101 9232270.74 328028.29 | 251.58 CASA 1140 9231867.26 327834.60 | 251.37 CASA
1102 9232249.28 | 328058.63 | 253.03 CASA 1141 9231855.14 | 327830.63 | 251.62 CASA
1103 9232239.06 | 328060.10 | 252.86 ™ 1142 9231927.61 | 327908.18 | 253.34 PIST
1104 9232219.70 328057.84 | 253.32 TN 1143 9231929.35 327901.95 | 253.29 PIST
1105 9232203.75 328054.90 | 252.78 CASA 1144 9231905.11 327889.85 | 253.30 PIST
1106 9232208.03 328026.67 | 252.50 CASA 1145 9231901.08 327894.86 | 253.32 PIST
1107 9232258.61 328062.67 | 252.41 COLEG 1146 9231872.12 327880.22 | 253.38 PIST
1108 9232247.76 328066.43 | 252.42 LIND 1147 9231869.84 327872.34 | 253.39 PIST
1109 9232245.04 328078.14 | 252.48 LIND 1148 9231833.16 327852.97 | 253.50 PIST
1110 9232254.95 328080.90 | 252.40 COLEG 1149 9231828.72 327858.45 | 253.65 PIST
1111 9232241.65 | 328093.10 | 252.74 LIND 1150 9231782.08 | 327826.95 | 254.01 E-15
1112 9232251.22 | 328097.57 | 252.66 COLEG 1151 9231798.81 | 327873.93 | 253.15 CASA
1113 9232241.57 328144.27 | 252.77 COLEG 1152 9231851.03 327767.70 | 252.57 CASA
1114 9232233.63 328189.87 | 252.65 E-13 1153 9231786.02 327732.33 | 252.45 CASA
1115 9232141.62 328008.71 | 254.33 E-12 1154 9231691.58 327770.23 | 253.10 CASA
1116 9232187.33 328050.14 | 253.66 CASA 1155 9231758.24 327793.94 | 254.20 PIST
1117 9232179.43 328047.65 | 253.63 CASA 1156 9231769.20 327810.66 | 254.11 PIST
1118 9232159.99 328042.61 | 253.73 CASA 1157 9231786.10 327819.83 | 253.67 PIST
1119 9232136.88 | 328037.55 | 253.86 CASA 1158 9231800.18 | 327832.67 | 253.60 PIST
1120 9232125.60 327943.96 | 252.38 CASA 1159 9231814.73 327843.17 | 253.58 PIST
1121 9232097.45 328009.85 | 253.57 CASA 1160 9231802.12 327843.08 | 253.95 PIST
1122 9232068.67 327986.22 | 254.35 CASA 1161 9231768.34 327797.24 | 253.81 PIST
1123 9232085.53 327987.78 | 254.43 PIST 1162 9231752.91 327764.89 | 254.02 PIST
1124 9232109.07 327999.61 | 254.40 PIST 1163 9231745.21 327764.58 | 254.19 PIST
1125 9232129.57 328009.74 | 254.35 PIST 1164 9231734.51 327735.04 | 254.24 PIST
1126 9232133.37 328004.34 | 254.34 PIST 1165 9231740.64 327732.89 | 254.24 PIST

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N214:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS
NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) cOTA | DEscrRiPCION

1166 9231721.69 | 327698.95 | 254.36 PIST 1205 9232050.21 | 328172.82 | 254.52 CASA 1244 9232451.04 | 328076.14 | 248.44 LIND
1167 9231710.26 | 327667.29 | 254.60 PIST 1206 9232063.17 | 328163.36 | 254.14 CASA 1245 9232445.85 | 328049.47 | 248.58 CASA
1168 9231700.54 | 327641.41 | 254.79 PIST 1207 9232052.44 | 328162.69 | 254.22 CASA 1246 9232444.65 | 328043.09 | 248.52 LIND
1169 9231688.61 | 327611.69 | 254.92 PIST 1208 9232064.09 | 328154.51 | 254.10 CASA 1247 9232463.50 | 328032.33 | 248.31 N
1170 9231666.13 | 327574.05 | 255.37 PIST 1209 9232050.44 | 328131.48 | 254.18 CASA 1248 9232450.88 | 328034.80 | 248.46 TN
1171 9231669.02 | 327578.18 | 255.30 E-16 1210 9232020.49 | 328287.72 | 253.41 CASA 1249 9232443.69 | 328035.63 | 248.89 ™
1172 9231690.62 | 327843.37 [ 258.10 CASA 1211 9232077.56 | 328283.25 | 252.91 CASA 1250 9232451.83 | 328082.51 | 248.50 E-23
1173 9231553.86 327611.03 | 255.92 CASA 1212 9232167.82 328332.26 | 252.35 CASA 1251 9232458.56 328073.54 | 248.32 CASA
1174 9232233.74 | 328121.03 | 252.93 CASA 1213 9232186.59 | 328342.93 | 251.88 LIND 1252 9232471.88 | 328071.04 | 247.73 CASA
1175 9232234.30 | 328190.20 | 252.57 LIND 1214 9232174.44 | 328344.35 | 252.29 LIND 1253 9232493.51 | 328065.59 | 247.12 CASA
1176 9232236.40 | 328204.09 | 252.51 CASA 1215 9232175.88 | 328355.96 | 251.99 LIND 1254 9232495.63 | 328065.25 | 246.94 LIND
1177 9232221.97 | 328207.86 | 252.79 CASA 1216 9232179.68 | 328364.91 | 251.68 TN 1255 9232507.03 | 328063.19 | 246.58 LIND
1178 9232210.84 | 328209.81 | 252.76 CASA 1217 9232184.48 | 328364.82 | 251.71 N 1256 9232509.79 | 328076.28 | 246.82 LIND
1179 9232153.94 | 328214.59 |253.39 CASA 1218 9232187.15 | 328382.79 | 251.33 ™ 1257 9232545.43 | 328068.72 | 245.97 LIND
1180 9232159.08 | 328201.78 [ 253.53 LIND 1219 9232181.42 | 328385.25 | 251.17 ™ 1258 9232495.74 | 328080.40 | 247.10 PLAZA
1181 9232156.63 | 328198.69 | 253.74 CASA 1220 9232189.43 | 328415.94 | 250.43 TN 1259 9232456.27 | 328088.63 | 248.37 PLAZA
1182 9232150.37 | 328143.89 | 254.00 CASA 1221 9232185.00 | 328416.01 | 250.51 ™ 1260 9232468.70 | 328161.73 | 246.95 PLAZA
1183 9232268.82 | 328192.69 [ 252.20 E-17 1222 9232196.25 | 328432.35 | 249.58 CASA 1261 9232461.63 | 328174.92 | 246.55 E-24
1184 9232276.27 | 328198.71 | 251.95 LIND 1223 9232200.74 | 328499.83 | 248.68 ™ 1262 9232458.64 | 328184.55 | 246.39 CASA
1185 9232261.59 | 328200.25 | 252.02 LIND 1224 9232196.97 | 328499.23 | 248.96 ™ 1263 9232453.47 | 328156.56 | 247.39 CASA
1186 9232232.77 | 328129.60 | 252.82 LIND 1225 9232245.30 | 328328.42 | 250.57 CASA 1264 9232451.36 | 328147.48 | 247.95 CASA
1187 9232219.27 | 328127.40 | 253.19 ™ 1226 9232173.95 | 328279.14 | 252.82 E-19A 1265 9232449.57 | 328135.60 | 248.11 CASA
1188 9232216.83 | 328132.55 | 253.34 ™ 1227 9232168.24 | 328275.19 | 252.71 LIND 1266 9232447.95 | 328124.63 | 248.41 CASA
1189 9232200.00 | 328122.19 | 253.44 CASA 1228 9232169.37 | 328284.32 | 252.52 LIND 1267 9232443.81 | 328102.95 | 248.78 CASA
1190 9232172.99 | 328113.11 | 253.60 CASA 1229 9232126.10 | 328278.35 | 253.17 CASA 1268 9232441.39 | 328090.98 | 248.69 LIND
1101 9232151.73 | 328126.69 | 253.99 E-18 1230 | 9232264.68 | 328236.93 | 251.38 CASA 1269 9232439.53 | 328078.00 | 248.77 LIND
1192 9232163.11 | 328208.42 | 253.48 E-19 1231 9232300.11 | 328195.06 | 251.34 CASA 1270 9232460.96 | 328087.44 | 248.60 BM-4
1193 9232172.64 | 328213.92 | 253.50 LIND 1232 | 9232295.60 | 328191.7S | 251.61 TN 1271 9232439.85 | 328090.30 | 248.86 BM-3
1194 9232160.38 | 328212.56 | 253.36 LIND 1233 9232297.86 | 328185.10 | 251.48 ™ 1272 9232416.66 | 328092.42 | 249.81 E-25
1195 9232161.30 | 328253.10 [ 253.10 CASA 1234 9232319.38 | 328184.67 | 251.25 TN 1273 9232419.98 | 328094.37 | 249.76 LIND
1196 | 9232183.60 | 328292.11 | 252.39 CASA 1235 | 9232320.72 | 328189.16 | 251.17 ™ 1274 9232420.03 | 328081.02 | 249.93 LIND
1197 9232181.59 | 328352.76 | 252.06 E-20 1236 9232345.10 | 328191.00 | 250.53 CASA 1275 9232416.52 | 328109.99 | 249.53 ™
1198 9232100.19 | 328205.00 | 254.46 cAsA 1237 9232356.21 | 328189.90 | 250.68 CASA 1276 9232411.97 | 328110.43 | 249.63 ™™
1199 9232060.47 | 328221.78 | 254.82 E-21 1238 9232360.43 | 328185.52 | 250.18 TN 1277 9232409.04 | 328138.78 | 249.49 ™
1200 9232026.60 | 328231.94 | 254.31 CASA 1239 9232361.29 | 328179.67 | 250.02 ™ 1278 9232414.26 | 328139.74 | 249.32 ™
1201 9232058.63 | 32822525 | 253.83 LIND 1240 9232405.68 | 328183.21 | 249.45 E-22A 1279 9232412.62 | 328166.24 | 249.25 TN
1202 9232070.71 | 328223.78 | 253.68 LIND 1241 9232434.99 | 328051.70 | 249.15 CASA 1280 9232408.06 | 328167.18 | 249.41 ™
1203 9232063.62 | 328212.06 | 253.99 LIND 1242 9232436.68 | 328062.03 |248.97 CASA 1281 9232411.28 | 328192.30 | 249.33 N
1204 9232057.46 | 328213.01 | 253.93 LIND 1243 9232438.37 | 328071.93 |248.83 CASA 1282 9232406.45 | 328192.00 | 249.40 ™

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion

Fuente: Elaboracion Propia

37



Figura N215:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1283 9232403.41 | 328227.27 | 249.94 ™ 1322 9232457.30 | 328177.21 | 246.66 LIND 1361 9232567.27 | 328064.71 | 244.52 LIND
1284 9232408.13 | 328227.34 | 249.83 N 1323 9232416.48 | 328170.07 | 248.77 LIND 1362 9232609.86 | 328159.20 | 245.06 CASA
1285 9232404.90 | 328252.69 | 249.71 ™ 1324 9232469.52 | 328176.14 | 246.08 LIND 1363 9232623.03 | 328156.46 | 244.47 CASA
1286 9232400.55 | 328251.94 | 249.77 N 1325 9232476.75 | 328175.18 | 245.93 CASA 1364 9232671.23 | 328143.73 | 244.48 E-31
1287 9232402.89 | 328275.87 [ 250.90 CASA 1326 9232487.70 | 328174.04 | 245.82 CASA 1365 9232660.36 | 328139.94 | 244.13 LIND
1288 9232405.12 | 328256.97 | 249.92 E-26 1327 9232496.03 | 328173.06 | 245.60 CASA 1366 9232661.65 | 328152.59 | 243.10 LIND
1289 9232399.69 | 328170.69 [ 249.39 COLEG 1328 9232509.49 | 328170.59 | 245.80 CASA 1367 9232675.12 | 328151.12 | 243.87 LIND
1290 9232399.60 | 328179.54 | 249.33 CANAL 1329 9232514.46 | 328170.09 | 245.87 LIND 1368 9232673.75 | 328137.33 | 244.53 LIND
1291 9232404.52 | 328180.93 | 249.30 CANAL 1330 9232525.76 | 328151.46 | 246.72 LIND 1369 9232710.27 | 328146.15 | 244.04 CASA
1292 9232398.23 | 328253.94 | 249.22 CANAL 1331 9232509.76 | 328155.92 | 246.54 PLAZA 1370 9232724.42 | 328142.74 | 244.22 CASA
1293 9232395.84 | 328261.55 | 249.16 CANAL 1332 9232468.68 | 328161.55 | 246.88 PLAZA 1371 9232721.65 | 328131.87 | 244.35 CASA
1294 9232391.01 | 328271.35 | 249.20 CANAL 1333 9232461.97 | 328202.54 | 246.17 CASA 1372 9232748.04 | 328128.98 | 244.50 CASA
1295 9232391.22 | 328273.22 | 249.63 ™ 1334 9232465.18 | 328219.88 | 245.59 CASA 1373 9232738.09 | 328144.47 | 244.00 CASA
1296 9232394.20 | 328276.03 | 249.73 ™ 1335 9232467.26 | 328229.90 | 245.09 CASA 1374 9232671.30 | 328126.21 | 244.84 CASA
1297 9232377.41 | 328299.95 | 249.73 ™ 1336 9232470.82 | 328249.31 | 244.62 CASA 1375 9232664.91 | 328097.91 | 245.50 CASA
1298 9232374.24 | 328297.14 | 249.63 ™™ 1337 9232471.98 | 328258.83 | 244.34 CASA 1376 9232653.92 | 328107.41 | 245.19 CASA
1299 9232376.29 | 328313.21 | 250.15 N 1338 9232478.07 | 328225.49 | 244.56 CASA 1377 9232648.69 | 328083.02 | 245.86 CASA
1300 9232376.12 | 328313.09 | 250.23 CASA 1339 9232476.96 | 328218.20 | 244.99 CASA 1378 9232647.21 | 328044.36 | 246.64 E-32
1301 9232356.40 | 328326.73 | 249.57 ™ 1340 9232522.30 | 328154.89 | 246.28 E-29 1379 9232651.62 | 328031.46 | 246.70 LIND
1302 9232353.59 | 328324.89 | 249.57 ™ 1341 9232523.18 | 328154.76 | 246.23 LIND 1380 9232638.68 | 328034.22 | 246.63 LIND
1303 9232339.41 | 328344.37 | 249.59 ™ 1342 9232526.12 | 328168.44 | 245.93 LIND 1381 9232641.73 | 328050.13 | 246.47 LIND
1304 9232342.10 | 328346.83 | 249.57 N 1343 9232530.67 | 328167.86 | 245.98 CASA 1382 9232655.77 | 328047.66 | 246.38 LIND
1305 9232322.08 | 328375.59 | 249.50 N 1344 9232533.36 | 328212.66 | 244.79 CASA 1383 9232676.64 | 328042.76 | 246.32 CASA
1306 9232318.72 | 328372.60 | 249.50 ™ 1345 9232537.26 | 328234.17 | 244.07 CASA 1384 9232630.36 | 328052.30 | 246.36 CASA
1307 9232301.56 | 328403.04 | 249.56 E-27 1346 9232525.14 | 328241.31 | 243.87 CASA 1385 9232621.00 | 328054.32 | 246.20 CASA
1308 9232313.66 | 328417.03 | 248.80 CASA 1347 9232521.08 | 328212.58 | 244.94 CASA 1386 9232607.49 | 328057.03 | 245.54 CASA
1309 9232296.68 | 328454.79 | 248.48 CASA 1348 9232543.47 | 328167.52 | 246.09 CASA 1387 9232577.77 | 328047.73 | 245.39 LIND
1310 9232283.91 | 328426.26 | 249.52 ™ 1349 9232559.91 | 328164.90 | 245.93 CASA 1388 9232652.71 | 328026.43 | 246.62 LIND
1311 9232280.00 | 328424.74 | 249.45 N 1350 9232574.80 | 328163.10 | 245.78 CASA 1389 9232648.75 | 328012.75 | 246.66 CASA
1312 9232278.95 | 328424.06 [ 249.17 CANAL 1351 9232582.68 | 328161.78 | 245.46 CASA 1390 9232647.53 | 328000.67 | 247.50 CASA
1313 9232273.31 | 32842307 |249.14 CANAL 1352 9232568.58 | 328151.71 | 245.71 CASA 1391 9232636.52 | 327983.18 | 247.92 £-10
1314 9232250.48 | 328464.25 | 249.35 ™ 1353 9232591.66 | 328155.04 | 245.59 E-30 1392 9232629.45 | 327995.64 | 247.03 LIND
1315 9232253.59 | 328466.36 | 249.48 ™ 1354 9232583.15 | 328147.73 | 245.60 LIND 1393 9232646.60 | 327989.63 | 247.00 LIND
1316 9232233.35 | 328493.32 | 249.33 E-28 1355 9232597.80 | 328147.64 | 245.22 LIND 1394 9232771.64 | 327870.33 | 246.38 CASA
1317 9232256.63 | 328499.91 | 247.72 CASA 1356 9232599.57 | 328160.52 | 245.20 LIND 1395 9232776.85 | 327883.85 | 247.85 PIST
1318 9232210.45 | 328548.86 | 249.05 CASA 1357 9232585.55 | 328161.27 | 245.44 LIND 1396 9232780.08 | 327889.13 | 247.93 PIST
1319 9232172.34 | 328561.35 | 249.10 CASA 1358 9232593.75 | 328123.21 | 244.85 CASA 1397 9232759.67 | 327877.52 | 246.35 CASA
1320 9232164.59 | 328525.59 | 249.68 CASA 1359 9232572.03 | 328104.19 | 245.22 CASA 1398 9232749.27 | 327885.63 | 246.33 CASA
1321 9232455.13 | 328165.46 | 246.90 LIND 1360 9232565.36 | 328050.30 | 245.09 LIND 1399 9232812.61 | 327859.46 | 247.84 E-33

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N216:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1400 9232738.04 | 327911.21 | 247.84 PIST 1439 9232558.21 | 328019.76 | 246.28 LIND 1478 9232453.65 | 328529.71 |[240.45 LINEA
1401 9232739.60 | 327918.17 | 247.91 PIST 1440 9232555.66 | 328020.31 | 246.30 CASA 1479 9232447.82 | 328557.36 |240.40 LINEA
1402 9232717.59 | 327906.32 | 246.39 CASA 1441 9232574.34 | 328017.65 | 247.02 CASA 1480 9232421.21 | 328554.56 |240.60 LINEA
1403 9232675.58 | 327932.65 | 247.02 CASA 1442 9232571.77 | 328018.66 | 247.07 LIND 1481 9232413.14 | 328569.60 | 240.25 LINEA
1404 9232640.26 | 327953.77 | 247.23 CASA 1443 9232498.68 | 328004.25 | 247.68 LIND 1482 9232442.21 | 328574.28 | 240.33 LINEA
1405 9232632.22 | 327957.45 | 247.29 LIND 1444 9232501.00 | 328003.77 | 247.73 CASA 1483 9232438.80 | 328602.24 |240.36 LINEA
1406 9232620.65 | 327961.39 | 247.32 LIND 1445 9232487.20 | 328008.21 | 248.13 LIND 1484 9232465.07 | 328615.02 [ 240.53 LINEA
1407 9232613.96 | 327963.99 | 247.27 CASA 1446 9232485.64 | 327983.13 | 247.19 N 1485 9232466.87 | 328647.91 |240.65 TERREN
1408 9232607.73 | 327966.01 | 247.36 CASA 1447 9232490.60 | 327982.72 | 247.17 N 1486 9232438.44 | 328698.18 | 240.52 TERREN
1409 9232599.69 | 327968.89 | 247.17 CASA 1448 9232477.37 | 327931.04 | 248.35 E-36 1487 9232408.71 | 328700.01 [240.42 TERREN
1410 9232587.19 | 327973.73 | 247.22 CASA 1449 9232488.74 | 327950.36 | 247.43 CASA 1488 9232442.12 | 328639.67 | 240.58 TERREN
1411 9232564.79 | 327981.55 | 247.17 CASA 1450 9232477.70 | 327943.81 | 247.91 LIND 1489 9232410.27 | 328632.12 | 240.28 TERREN
1412 9232537.81 | 327990.50 | 247.06 CASA 1451 9232467.52 | 327929.50 | 248.10 CASA 1490 9228669.71 | 323813.41 [309.27 ORIENT
1413 9232515.63 | 327992.91 | 246.94 CASA 1452 9232467.18 | 327907.76 | 248.77 CASA 1491 9230373.45 | 323805.13 | 300.46 CARRE
1414 9232585.67 | 328013.28 | 246.54 CASA 1453 9232480.19 | 327900.19 | 248.63 CASA 1492 9230369.78 | 323802.11 |300.51 CARRE
1415 9232591.66 | 328010.28 | 246.62 CASA 1454 9232468.16 | 327779.59 | 248.25 CASA 1493 9230348.75 | 323823.58 [300.53 CARRE
1416 9232609.77 | 328003.45 | 246.74 CASA 1455 9232480.62 | 328273.89 | 243.88 E-AUX 1494 9230352.02 | 323829.57 [300.35 CARRE
1417 9232627.48 | 327996.11 | 247.17 CASA 1456 9232475.16 | 328284.90 | 243.05 VERTICE 1495 9230364.40 | 323880.55 [297.24 CASA
1418 9232600.74 | 327892.60 | 247.94 CASA 1457 9232488.48 | 328281.29 | 243.44 VERTICE 1496 9230371.30 | 323873.63 [297.34 CASA
1419 9232610.78 | 327887.44 | 248.07 CASA 1458 9232481.46 | 328305.56 | 242.02 LINEA 1497 9230308.81 | 323858.59 [300.74 CARRE
1420 9232590.59 | 327850.89 | 248.05 CASA 1459 9232465.66 | 328307.13 | 242.05 LINEA 1498 9230312.05 | 323862.59 |300.65 CARRE
1421 9232594.27 | 327825.30 | 248.35 CASA 1460 9232480.56 | 328320.48 | 242.00 LINEA 1499 9230267.64 | 323891.31 [300.51 CARRE
1422 9232706.18 | 327924.29 | 247.21 E-34 1461 9232492.03 | 328321.19 | 241.92 LINEA 1500 9230270.68 | 323895.37 [300.32 CARRE
1423 9232696.41 | 327890.45 | 246.64 CASA 1462 9232488.42 | 328344.63 | 241.92 LINEA 1501 9230226.51 | 323926.05 |299.55 CARRE
1424 9232666.73 | 327881.27 | 247.53 CASA 1463 9232467.38 | 328344.42 | 241.99 LINEA 1502 9230229.43 | 323929.82 [299.42 CARRE
1425 9232677.11 | 327863.75 | 247.10 E-35 1464 9232461.54 | 328364.49 | 241.71 LINEA 1503 9230182.37 | 323961.21 |298.94 CARRE
1426 9232698.06 | 327918.04 | 246.86 LIND 1465 9232484.09 | 328367.51 | 241.68 LINEA 1504 9230185.43 | 323965.21 |298.94 CARRE
1427 9232708.62 | 327912.44 | 246.62 LIND 1466 9232479.50 | 328388.53 | 241.68 LINEA 1505 9230116.15 | 324021.25 |298.40 E-2
1428 9232681.65 | 327866.74 | 246.93 LIND 1467 9232458.96 | 328391.03 | 241.58 LINEA 1506 9230139.21 | 323998.81 [299.24 CARRE
1429 9232676.47 | 327856.20 | 247.08 LIND 1468 9232450.29 | 328415.05 | 241.73 LINEA 1507 9230136.18 | 323996.64 | 299.30 CARRE
1430 9232730.20 | 327840.90 | 247.06 CASA 1469 9232471.35 | 328418.82 | 241.73 LINEA 1508 9230119.32 | 324024.11 [298.41 CARRE
1431 9232783.74 | 327856.46 | 246.47 CASA 1470 9232465.49 | 328441.04 | 241.45 LINEA 1509 9230099.89 | 324043.79 |297.60 CARRE
1432 9232794.15 | 327838.10 | 246.31 CASA 1471 9232443.42 | 328440.14 | 241.50 LINEA 1510 9230097.04 | 32404091 [297.52 CARRE
1433 9232846.94 | 327876.23 | 245.75 CASA 1472 9232434.78 | 328462.99 | 241.33 LINEA 1511 9230074.51 | 324057.24 |296.51 CARRE
1434 9232863.08 | 327995.80 | 245.08 CASA 1473 9232461.39 | 328469.32 | 240.65 LINEA 1512 9230076.99 | 324062.44 [296.53 CARRE
1435 9232491.30 | 328035.02 | 247.72 LIND 1474 9232475.29 | 328467.54 | 240.67 LINEA 1513 9230098.70 | 324044.51 |297.57 E-3
1436 9232488.68 | 328035.41 | 247.83 CASA 1475 9232459.11 | 328494.62 | 240.66 LINEA 1514 9230068.60 | 324061.00 |296.20 CARRE
1437 9232504.74 | 328034.26 | 247.14 LIND 1476 9232436.90 | 328497.74 | 240.48 LINEA 1515 9230071.28 | 324066.20 |296.31 CARRE
1438 9232504.91 | 328037.04 | 247.41 CASA 1477 9232425.49 | 328524.63 | 240.45 LINEA 1516 9230039.20 | 324074.04 |294.96 CARRE

Nota:

Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion
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Figura N217:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS
NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION NUMERO | ¥ (NORTE) X (ESTE) cOTA | DESCRIPCION NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION

1517 9230041.67 324081.14 | 295.06 CARRE 1556 9229695.95 324711.11 | 292.98 CARRE 1595 9229247.30 324550.81 | 292.61 ALC
1518 9229975.02 | 324113.81 | 294.07 CARRE 1557 9229682.79 | 324726.47 | 292.96 CARRE 1596 9229249.23 | 324554.82 | 292.60 ALC
1519 9229971.83 324108.06 | 294.16 CARRE 1558 9229679.93 324718.96 | 292.98 CARRE 1597 9229252.89 324551.19 | 292.52 ALC
1520 9229917.62 | 324136.68 | 294.19 E-4 1559 9229663.64 | 324731.73 | 292.77 CARRE 1598 9229237.40 | 324562.06 | 293.51 CARRE
1521 9229896.68 324103.47 | 296.26 CASA 1560 9229656.63 324731.18 | 293.06 E-9 1599 9229242.19 | 324565.50 | 293.50 CARRE
1522 9229880.71 324167.21 | 293.58 CARRE 1561 9229539.91 324733.35 | 292.98 CARRE 1600 9229224.30 324584.71 | 297.13 E-15
1523 9229886.30 324173.04 | 293.62 CARRE 1562 9229638.50 324724.48 | 293.35 CARRE 1601 9229249.17 | 324644.27 | 298.10 CARRE
1524 9229863.70 324199.06 | 293.45 E-5 1563 9229616.28 324721.43 | 293.74 CARRE 1602 9229254.80 324641.45 | 298.12 CARRE
1525 9229856.02 | 324182.68 | 297.02 ™ 1564 9229613.26 | 324728.84 | 293.43 CARRE 1603 9229261.48 | 324633.63 | 297.27 CASA
1526 9229845.41 | 324203.70 | 299.00 TN 1565 9229595.10 | 324716.37 | 293.93 E-10 1604 9229244.87 | 324619.51 | 297.33 CARRE
1527 9229840.65 324228.48 | 301.39 TN 1566 9229574.97 324692.19 | 294.63 CARRE 1605 9229235.10 | 324616.59 | 297.37 CARRE
1528 9229853.45 324228.56 | 293.08 CARRE 1567 9229570.64 324697.13 | 294.25 CARRE 1606 9229240.64 | 324600.13 | 296.71 CASA
1529 9229858.89 324228.71 | 293.03 CARRE 1568 9229535.61 324664.67 | 295.24 CARRE 1607 9229235.81 | 324594.82 | 296.52 CARRE
1530 9229860.76 324212.66 | 293.31 CARRE 1569 9229531.76 324667.97 | 295.46 CARRE 1608 9229229.17 | 324591.82 | 296.75 CARRE
1531 9229854.94 | 324211.07 | 293.46 CARRE 1570 9229516.74 | 324648.16 | 295.56 E-11 1609 9229219.49 | 324586.69 | 297.41 CASA
1532 9229851.20 | 324269.71 |292.51 CARRE 1571 9229520.60 | 324645.09 | 295.38 CARRE 1610 9229211.78 | 324570.92 | 297.54 CARRE
1533 9229845.41 | 324268.13 | 292.39 CARRE 1572 9229484.42 | 324580.85 | 296.04 CARRE 1611 9229218.13 | 324567.59 | 297.09 CARRE
1534 9229823.23 324345.92 | 292.04 E-6 1573 9229479.23 324583.67 | 295.97 CARRE 1612 9229209.23 | 324549.82 | 297.14 E-16
1535 9229804.46 324401.73 | 291.42 CARRE 1574 9229427.54 324483.29 | 296.51 E-12 1613 9229205.28 324517.65 | 297.03 E-17
1536 9229798.21 | 324399.87 [ 291.25 CARRE 1575 9220439.00 | 324531.13 | 295.75 CASA 1614 9229203.70 | 324534.38 | 296.94 CARRE
1537 9229769.29 324475.72 | 291.00 CARRE 1576 9229446.75 324523.22 | 296.31 CARRE 1615 9229208.60 | 324533.88 | 296.91 CARRE
1538 9229765.11 324474.17 | 291.16 CARRE 1577 9229453.48 324517.74 | 296.61 CARRE 1616 9229209.07 324532.81 | 296.83 CARRE
1539 9229740.54 | 324527.51 | 290.72 CARRE 1578 9229415.06 | 324488.69 | 296.06 CASA 1617 9229203.76 | 324532.73 | 296.93 CARRE
1540 9229745.04 324530.16 | 290.44 CARRE 1579 9229427.38 324493.02 | 296.19 CARRE 1618 9229200.42 | 324498.47 | 296.73 CARRE
1541 9229726.36 | 324574.11 | 289.88 E-7 1580 9229434.84 | 324486.91 | 296.67 CARRE 1619 9229197.20 | 324501.21 | 296.54 CARRE
1542 9229760.67 | 324477.52 | 290.81 CARRE 1581 9229413.34 | 324475.41 | 296.38 CARRE 1620 9229195.51 | 324503.55 | 296.85 CARRE
1543 9229743.83 | 324516.65 | 290.44 CARRE 1582 09229409.18 | 324483.33 | 296.09 CARRE 1621 9229169.05 | 324456.82 | 297.62 E-18
1544 9229728.39 | 324560.43 | 289.75 CARRE 1583 9229393.90 | 324477.15 | 295.92 CARRE 1622 9229180.90 | 324475.52 | 295.49 CARRE
1545 9229734.79 | 324562.27 | 289.67 CARRE 1584 9229393.86 | 324482.34 | 295.40 CARRE 1623 9229176.71 | 324478.35 | 295.43 CARRE
1546 9229723.18 324620.46 | 290.46 CARRE 1585 9229336.35 324488.95 | 294.65 E-13 1624 9229175.54 | 324455.69 | 297.32 CARRE
1547 9229714.85 | 324620.19 | 290.75 CARRE 1586 9229362.94 | 324482.82 | 295.01 CARRE 1625 9229184.61 | 324407.70 | 297.76 CARRE
1548 9229718.55 | 324671.33 | 292.66 CARRE 1587 9229363.14 | 324488.24 | 294.90 CARRE 1626 9229181.08 | 324407.32 | 297.75 CARRE
1549 9229716.16 324700.97 | 293.18 E-8 1588 9229334.84 324468.30 | 295.26 CASA 1627 9229140.68 | 324335.77 | 300.28 ™
1550 9229706.00 | 324690.79 | 295.66 TN 1589 9229287.46 | 324518.20 | 293.12 E-14 1628 9229110.63 | 324345.21 | 302.49 TN
1551 9229724.46 | 324673.22 | 292.88 CARRE 1590 9229306.16 | 324500.28 | 294.24 CARRE 1629 9229201.39 | 324349.61 | 298.14 CARRE
1552 9229736.90 324694.38 | 291.70 CASA 1591 9229308.23 324504.53 | 294.07 CARRE 1630 9229196.64 324348.32 | 298.11 CARRE
1553 9229709.04 | 324698.81 | 292.98 CARRE 1592 9229263.23 | 324544.01 | 292.76 CARRE 1631 9229127.56 | 324444.26 | 299.31 TN
1554 9229711.29 324708.14 | 292.95 CARRE 1593 9229258.12 324540.24 | 292.53 CARRE 1632 9229206.69 324311.68 | 298.39 E-19
1555 9229700.31 324717.50 | 292.96 CARRE 1594 9229251.57 324546.75 | 292.53 ALC 1633 9229168.85 324299.49 | 299.51 TN

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N218:

Cuadro de coordenadas de las localidades

CUADRO DE COORDENADAS

NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1634 9229199.13 324256.19 299.10 CARRE
1635 9229204.36 324255.49 299.14 CARRE
1636 9229201.22 324310.17 298.34 CARRE
1637 9229196.99 | 324235.63 | 299.18 E-20 CUADRO DE COORDENADAS
1638 9229171.97 | 32418852 | 299.83 E-21 NUMERO | Y (NORTE) X (ESTE) COTA | DESCRIPCION
1639 9229173.46 324198.39 299.81 CARRE 1673 9228748.90 323899.70 307.63 CARRE
1640 9229177.41 | 3243198.18 | 299.77 CARRE 1674 9228755.71 | 323930.89 [ 307.02 CARRE
1641 Z;izig"z‘; 2;:1;_7,;; ;::gi CARRE 1675 9228737.23 | 323880.06 | 307.84 CARRE
1642 - - - CARRE
= 5339155 73 | 33415536 30060 o 1676 9228730.72 | 323882.13 | 307.88 CARRE
A 555616795 | B3aic7:5a | 30043 CARRE 1677 9228721.35 | 323864.85 | 308.38 E-27
A 955913885 | 35414780 | 50077 CAREE 1678 9228682.61 | 323832.82 | 309.07 CARRE
1646 9229137.26 324145.39 | 300.84 CARRE 1679 9228686.52 323830.22 | 308.92 CARRE
1647 9229099.00 324125.59 301.38 CARRE 1680 9228669.70 323813.41 309.29 E-28
1648 9229101.23 | 324123.44 | 301.36 CARRE 1681 9228661.42 | 323791.38 | 309.50 CARRE
1649 9229074.17 | 324112.74 | 301.69 E-23 1682 9228649.03 | 323775.64 | 309.82 CARRE
1650: | 922905865 | 32423197 | 30193 CARRE 1683 | 9228643.49 | 323778.96 | 309.88 CARRE
1651 9229027.45 324100.29 302.23 CARRE
e Sara0s o0 [ Saaosrias [aoats AT 1684 9228575.20 | 323668.04 | 312.86 E-29
1653 9228965.87 324104.23 303.07 CARRE 1685 9228665.82 323800.25 309:34 CASA
e 9559006:80 | 92408792, | 30260 = 1686 9228595.07 | 323680.01 | 312.40 CASA
1655 9229001.61 | 324136.82 | 302.97 ™ 1687 9228572.46 | 323660.25 |313.23 BM-01
1656 9229049.45 324133.46 301.75 TN 1688 9228541.11 323624.82 314.34 CASA
1657 9229006.46 | 324083.44 | 302.47 CARRE 1689 9228526.66 | 323613.32 | 314.70 CASA
1658 9229003.02 | 324087.87 | 302.36 CARRE 1690 9228502.71 | 323587.80 [ 314.76 CASA
1659 9228988.65 | 324071.21 | 302.80 CARRE 1691 9228417.65 | 323525.77 | 316.10 CASA
soco [ orm s | rorco foorer ot | | icor | osamasnta | saasmoas [steer ] casn
i o3850 | 39d656.68 | 30591 EARRE 1693 9228385.14 | 323496.73 | 316.59 CASA
1663 SooaEno92 | S2399000 [oDais= = 1694 9228403.70 | 323623.03 | 318.14 CASA
1664 9228833.23 324002.07 305.75 TN 1695 9228454.71 323642.14 316.81 BM-02
1665 9228874.34 323988.51 304.76 CARRE 1696 9228466.84 323654.14 316.45 CASA
1666 9228881.69 323982.21 304.68 CARRE 1697 9228485.59 323672.90 315.75 CASA
1667 9228858.50 | 323972.15 | 305.32 CARRE 1698 9228496.52 | 323683.59 | 315.16 CASA
1668 9228850.64 323977.33 304.91 CARRE
1669 9228813.14 323960.40 306.00 CARRE
1670 9228837.74 323958.28 305.98 CARRE
1671 9228759.65 323927.58 306.87 E-26
1672 9228742.25 323903.35 307.30 CARRE

Nota: Puntos topograficos con las coordenadas y su descripcion

Fuente: Elaboracion Propia
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Para poder tomar las medidas topograficas en el area de trabajo
(distancias, angulos horizontales, verticales, asi como el desnivel
entre los puntos, se tomaron las siguientes estaciones principales
para la elaboracién de la poligonal de las localidades, esta se muestra
en el siguiente cuadro:

Figura N219

Cuadro de estaciones de las zonas de estudio

CUADRO DE ESTACIONES PRINCIPALES
ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

J05484.94 9305030.48 985.67 E_62
J05534.04 9304959.20 975.58 E_G61
305551.00 930490883 976.11 E_B0
J05589.53 930484071 972.42 E_59
305636.40 930472957 948.83 E_58A
305625.32 930477381 952.31 E_58
305660.92 930469546 950.12 E_36
J05618.67 930441887 976.958 E_56
J05700.53 9304290.18 982.05 E_54
305646.19 930417961 992.43 E_53
305605.57 930398227 996.38 E_51
305481.85 930375007 993.78 E_49
305534.69 9303847 90 1002.04 E_50
305486.38 930365993 101019 E_47
305440.04 9303568.30 1014.68 E_46
305360.98 930348923 1000.45 E_45
J05367.21 9303392 48 1001.98 E_d44
J05373.21 930328668 996.34 E_43
J05378.69 930322018 998.21 E_42
J05434.39 930310283 1000.54 E_41
305470.52 9303017 56 1009.90 E_40
305489.20 930299110 1013.07 E_39
305494 .93 930294572 1014.79 E_37
305502.75 9302914 89 1016.23 E_36
J05494.79 930285592 1013.49 E_34
305479.85 930241404 1056.81 E_32
305497 .34 930262125 1045.71 E_33
J05567.16 930229653 1060.13 E_5 LINEA
305576.33 930227325 1060.62 E_30
305571.79 30217170 107198 E_?9
J05550.96 930201957 1061.65 E_27
305534 .42 930208527 1065.72 E_28

Nota: Descripcion de las estaciones de las zonas de investigacion

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N220

Cuadro de estaciones de las zonas de estudio

CUADRO DE ESTACIONES PRINCIPALES
ESTE NORTE COTA DESCRIPCION

J05643.78 9301966.75 1082.34 E 25
J05722.61 930191834 1098.48 E 24
305768.79 | 930181433 | 111537 E 23
J05782.97 9301712.44 1117.49 E 21
305850.10 | 930167194 | 112159 E 20
J05876.60 9301649.40 112228 E 19
305952 .51 9301551.88 1136.09 E 17
305947 .80 9301407.01 1132.99 E_4 LINEA
305944 .59 9301508.43 1136.96 E 16
305979.48 | 930131683 | 113374 E 14
J06041.67 9301305.02 1142 68 E 13
306065.86 | 930129455 | 114385 E 12
J06104.19 9301242 59 1146.53 E 10
J06126.21 930121264 1140.35 E T
J06101.33 930117834 1141.29 E S
06087 .45 9301046.34 1145.58 E 2
30610268 | 930110868 | 114833 E 3
J05691.54 930458686 §52.24 E 37
305206.55 | 030522688 | 964.64 E 28
305340.23 9305174.00 963.76 E 26
J05275.89 9305258.83 964.81 E 25
305230.92 9305277 47 959.57 E 18
J05181.72 9305317.10 947.94 E 15
305078.82 | 930522206 | 936.64 E 13
305111.07 9305276.50 936.22 E 10

Nota: Descripcion de las estaciones de las zonas de investigacion

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3. Objetivo 2: Efectuar un analisis de suelos para conocer la resistencia
de las localidades y obtener informacién del terreno en estudio
4.3.1. Descripcion del objetivo 2

La capital se encuentra situada a 245 msnm, 17 km al norte de la
Ciudad de Bellavista, a 6°56°26.53” de latitud sur y 76°33'20.53”
longitud oeste. A la margen izquierda del rio Huallaga.

El area de estudio se encuentra localizado entre las Localidades de
Najazapa, Ramiro Priale, y Carhuapoma, Distrito de Bellavista,
Provincia de Bellavista, Departamento de San Martin, Republica del
Peru; a una altura promedio con respecto al nivel del mar esta entre los
245 a 600 m.s.n.m.

4.3.1.1. Caracteristicas climaticas
Clima:
Presenta temperatura tipica de los climas calidos, temperaturas que
oscilan entre 38°C — 18.20°C, en diferentes épocas del afio, siendo
la de mayor temperatura los meses de Setiembre y octubre, y los de

menor temperatura los meses de julio y agosto.

Precipitacion:
La precipitacion maxima mensual que se presenta en la region es

de 224.2 mm y una precipitaciéon minima mensual de 51.1 mm.

Humedad Relativa:
La humedad relativa oscila entre 74% - 81%, de acuerdo a los

periodos lluviosos de la zona.

Vientos:

La velocidad de los vientos més frecuentes que se registran en la
zona es de 3.6 Km/hora y los promedios més altos son de 7.2
Km/hora en los meses de marzo, octubre y noviembre codirecciones

Nor-Oeste y Sur-Este.
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Fuente de Informacion
Para el presente estudio se ha considerado la informacion regional
de la estacion meteorolégica del SENAMHI mas cercana a la zona

del proyecto.

Precipitaciéon Pluvial

La precipitaciéon se origina de masas de aire de tipo tropical con alto
contenido de humedad, provenientes de la cuenca, las cuales son
elevadas por los vientos, ocasionando la pluviosidad en la zona. Las
masas son de caracteristicas inestables acentuandose estas
condiciones de inestabilidad durante el verano.

El régimen de las precipitaciones es estacional registrandose los
valores mas altos de octubre a marzo originando el denominado
periodo de lluvias coincidente con el periodo de avenidas o creciente
de rios y quebradas. Los valores minimos anuales ocurren en los
meses de junio y julio debido a las masas de aire superior que tienen
su origen en los valles interandinos. Estas masas son frias, secas y
estables y dan origen a un periodo de cielos despejados.

Para fines del presente estudio se ha considerado la informacién
pluviométrico local disponible a fin de encontrar los valores de la
precipitacion mensual del area de emplazamiento del sistema de
agua potable y alcantarillado.

La precipitacion anual promedio fue de 1374.80 mm, Durante la
época de estiaje, de junio a agosto, las precipitaciones descienden
significativamente (Ver Anexo. Cuadro de Precipitaciones).

4.3.2. Metodologia de trabajo
La metodologia de trabajo para la realizacion del presente estudio
comprendio las siguientes actividades:
- Recopilaciéon de la informacion bibliografica de la zona.
- Planificacidn de las actividades de campo que incluiran

reconocimiento de la zona y del ambito del Proyecto.

45



- Realizacién del Estudio de suelos de la zona de estudio,
mediante estudios geoldgicos, excavacion de calicatas de
investigacion.

- Determinacién del tipo de suelo de la zona de las estructuras,
perfil estratigréafico.

- Determinacion del nivel de Napa Freatica de ser el caso.

- Recopilacién de muestras del subsuelo de las calicatas para su
andlisis en el laboratorio.

- Trabajo de gabinete, interpretando los resultados obtenidos en
campo.

- Estudio de canteras.

4.3.3. Geologia de la zona de estudio
4.3.3.1. Geomorfologia

La expresion geomorfoldgica, es consecuencia de las estructuras
originadas por los procesos tectonicos recientes, como el plegamiento
y fallamiento, también depende del tipo de litologia de las formaciones,
asi como de los procesos geomorfolégicos de meteorizacion y erosion.
Esta parte de la faja sub-andina se encuentra en la cuenca hidrografica
del Rio Sapo, constituyendo una zona ligeramente montafiosa cubierta
de vegetacidbn no muy boscosa localizada al Este de la Cordillera
Andina.
El sistema de drenaje, es sub-paralelo, rectangular y dendritico, con el
Rio Huallaga recorriendo transversalmente a la direccion general de las
estructuras de deformacion (pliegues y fallas).
El relieve de las geomorfas incluye cadenas montafiosas alargadas y
depresiones topograficas, condicionadas en gran parte por las
estructuras de deformacion tectonica, desarrolladas en las secuencias
de rocas cenozoicas y mesozoicas. Las cadenas de montafias a ambas
margenes del Rio Sapo, coinciden en los anticlinales.
Las formaciones tienen su expresion topografica caracteristica, que

dependen de la dureza de las rocas de las cuales estan constituidas.
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4.3.3.2. Unidades geomorfoldgicas

Se caracterizan por la expresion del tipo de topografia que presentan,

la cual depende de: las estructuras geoldgicas que las forman, de la

litologia, de los procesos geolégicos y geomorfologicos que han

actuado para originar las distintas formas, como la erosiéon y la

meteorizacion. Se diferencian por su relieve y por la diferente altura que

alcanzan. En el tramo del valle estudiado (area el proyecto), se

distinguen las siguientes unidades geomorfolégicas:

Geodinamica externa e interna
Los peligros mas frecuentes al que esta expuesta el area de

estudio y su entorno inmediato son: los sismos, huaycos.

Geodindmica externa

El area de estudio y su entorno inmediato en general por su
ubicacion geografica, se ha visto afectada por fendmenos de
origen climético especialmente por aquellos que son de rapido
desarrollo como: las inundaciones, los huaycos, la erosion. La
accion de arrastre de particulas de suelo que se produce durante
las lluvias desde las zonas altas hacias las zonas bajas, la
topografia y la exposicion del terreno natural a las precipitaciones
pluviales, originan la sedimentacion de estas particulas del suelo
en la zona baja. La erosion se debe a agentes externos como: el
agua de lluvia y el viento, los que se presentan en el area de
estudio, jurisdiccion del Distrito de Bellavista. La Inundacion, es
un fendmeno hidraulico que en este caso especifico es el

desbordamiento del Rio Sisa.

Geodinamica interna

La sismicidad del area en estudio esté relacionada con las fallas
geoldgicas superficiales de Angaiza y de Pucatambo (sismos
superficiales que empezaron a afectar a esta zona en 1968), asi
como a la tectonica de placas (sismos de mayor profundidad)
cuya manifestacion mas reciente afectd a toda la region

amazonica el 25 de setiembre de 2005.
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4.3.4. Andlisis sismografico de laregion
La historia sismica del area en estudio, es escasa, pero es uno de los
peligros que méas estudios realizados tiene; se registra terremotos
destructores ocurridos: Moyobamba, Junio - 1968, VIII MM; Juanijui,
Marzo - 1972, VI MM; Rioja, Soritor, Mayo - 1990, VII MM;
Moyobamba, Abril - 1991, VII MM.

Si bien en la zona en estudio no se cuenta con mayores datos de
Sismicidad por la falta de estaciones sismograficas, a partir del altimo
sismo ocurrido (25-09-2005), tanto el IGP (Instituto Geofisico del
Perd), como el CISMID (Centro de Investigaciones Sismicas y de
Mitigacion de Desastres — UNI), han dejado instrumentos de medicién
en diferentes puntos de la Region.

Los sismos mas importantes que afectaron la region y cuya historia
datan de los ultimos afios han permitido conocer que la intensidad
maxima, en la escala modificada de Mercalli (MMA-92)7 de los sismos
gue han ocurrido en esta zona es del orden de VI a VII grados (Mapa

Geoldgico sismo-tectonico).

Se puede apreciar que la historia sismica de la regidén en estudio
muestra la presencia de tres zonas sismo genéticas superficiales
claramente definidas:
- En el Alto Mayo, la zona de Pucatambo (en la provincia de Rioja)
y la zona de Angaiza (en Moyobamba).
- En el Huallaga Central, la zona entre Saposoa y Sisa
(Piscoyacu), o en el Alto Huallaga, la zona Este de Nuevo

Progreso.

Ademas, los registros sismicos y el udltimo sismo ocurrido (25 de
setiembre del 2005), nos muestran hipocentros intermedios (con
profundidades alrededor de 100 Km) y profundos (hasta 300 Km), lo

gue estaria manifestando una “nueva” actividad sismogénica,
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derivada directamente de la interaccion de placas tectdnicas. Estos
registros muestran sus manifestaciones mas recientes:
- En Lamas el 25 de setiembre del 2005.
- Entre San Martin, Loreto y Ucayali, hacia Brasil, en las ultimas
décadas.
Todo ello muestra que la Region Loreto en general se encuentra

expuesta ante este peligro.

4.3.5. Consideraciones del reglamento general de edificacidon
El Reglamento Nacional de Edificaciones considera tres tipos de terreno

para cimentar estructuras: Suelos, rocas y materiales de relleno.

a. Suelos
La clasificacion de estos suelos se efectuara teniendo como base el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS (EE.UU.)
estableciéndose tres categorias:
a.l. Suelo de Grano Grueso
Mas del 50% es retenido por la malla N° 200 (0.74 mm.).
Gravas (G): Mas del 50 % del material es retenido por la malla N°
4 (4.76 mm.).
Arenas (S): Menor del 50% del material es retenido por la malla
N° 4 (4.76 mm.).
a.2. Suelo de Grano Fino
Mas del 50% es pasa por la malla N° 200 (0.74 mm.).
Limo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liquido es menor del 50%
corresponde a limos y arcillas inorganicas de baja o mediana
plasticidad (ML y CL).
Limo y Arcilla (M) (C): Cuando el limite liquido es mayor del 50%
corresponde a limos y arcillas inorganicas de alta plasticidad (MH
y CH).
Donde:
L: Baja Plasticidad
H: Alta Plasticidad
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a. Suelo Altamente Organico (PT)
Turba, arcilla organica, muy plastica.

b. Rocas
Terrenos formados por materiales duros, de caracter pétreo.

c. Materiales de Relleno
Formado por sedimentacion de diversos materiales que pueden
estar sin compactar, y de composicion arbitraria, también pueden ser
materiales compactados con suelos granulares o cohesivos de

materiales inorganicos.

4.3.6. Nomenclatura sugerida por la AASHTO
- Fragmento Rocoso
Los fragmentos rocosos singulares que quedan retenidos por
el tamiz de 3” (75 mm.).
- Cantos Rodados
Los fragmentos rocosos redondeados que quedan retenidos por el
tamiz de 3” (75 mm.).
- Piedra
Todas las particulas rocosas ya sean naturales o trituradas que
pasan el tamiz de 3” (75 mm.) y que quedan retenidas en el tamiz N°
10 (2 mm.).
a. Piedra Gruesa: La que pasa el tamiz de 3” (75 mm.) y quedan
retenidas en el tamiz de 1” (25 mm.).
b. Piedra Mediana: La que pasa el tamizde 1” (25 mm.) y quedan
retenidas en el tamiz de 3/8” (9.5 mm.).
c. Piedra Fina: La que pasa el tamiz de 3/8” (9 mm.) y quedan
retenidas en el tamiz N° 10 (2 mm.).
- Grava
Particulas redondeadas de roca que pasa el tamiz de 3" y quedan
retenidas en el tamiz N° 10 (2mm).
a. Grava Gruesa: Material que pasa el tamiz de 3" (75 mm.) y
quedan retenidas en el tamiz de 1” (25 mm.).

b. Grava Mediana: Material que pasa el tamiz de 17 (25 mm.) y
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quedan retenidas en el tamiz de 3/8” (9.5 mm.).
c. Grava Fina: Material que pasa el tamiz de 3/8” (9 mm.) y

guedan retenidas en el tamiz N° 10 (2 mm.).

Noétese que en el diametro de piedras y gravas coinciden, sin embargo, la
diferencia estriba en que las primeras vienen a ser particulas rocosas, ya
sean naturales, en cambio las particulas redondeadas reciben la

denominacién de gravas.

- Arena
Es todo material que resulta de la desintegracion, desgaste o
trituracion de las rocas, que pasan por el tamiz N° 10 y que
guedan retenidas en el tamiz N° 200.
a. Arena Gruesa: Material que pasa el tamiz N° 10 y quedan
retenidas en el tamiz de N° 40.
b. Arena Fina: Material que pasa el tamiz N° 40 y quedan
retenidas en el tamiz de N° 200.
- Fracciéon Limo - Arcillosa
Particulas finas que pasan el tamiz N° 200.
a. Limo: Material que pasa el tamiz N° 200 y cuyas particulas
son menores de 0.005 mm.
b. Arcilla: Material que pasa el tamiz N° 200 y cuyas particulas
son menores de 0.005 mm., conteniendo ademas material

coluvial o sea particulas menores de 0.0001 mm.

4.3.7. Exploracion de suelos y obtencion de muestras
La metodologia practica para conocer el terreno consiste en excavar
un pozo a cielo abierto, donde se observan las capas en plena
estratigraficacion, en el presente Proyecto; la zona donde se ejecutara
la construccion, por lo tanto, se ha creido conveniente hacer
excavaciones verticales, con el fin de obtener muestras inalteradas y
representativas, asi como también observar filtraciones de agua,

escurrimientos de agua y napa freética.
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Dichas excavaciones se hicieron, en el eje donde se excavaran las

zanjas para las estructuras proyectadas.

4.3.8. Descripcion del trabajo en campo

Reconocimiento del terreno
Con el objeto de conocer la constitucion geologica del sub suelo
de fundacién para la construccion del Proyecto, se realizé un

reconocimiento a lo largo del terreno.

Excavacion de calicatas

Estructuras, en estructura se ha realizado (20), calicatas, en total
distribuidas, dentro del &rea de influencia del proyecto,
Captacion, Sedimentador, Reservorios, en linea de conduccion,

para los ensayos de test de percolacion.

Coleccion de muestras

Para los ensayos de laboratorio programados, se tomaron
muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente, como para realizar los
ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.
Paralelamente al muestreo se realizé el registro de cada una de
las calicatas, anotdndose las principales caracteristicas de los
tipos de suelos encontrados, tales como: espesor, dilatancia,
humedad, compacidad, plasticidad, luego del embalaje se

transporté al laboratorio de mecénica de suelos, etc.

Ensayo de laboratorios de mecanica de suelos
Con las muestras de suelos extraidas de las calicatas, se
efectuaron los siguientes ensayos:
Ensayos Standard
Los ensayos de laboratorios de la muestra de suelos
representativos han sido realizados segun los procedimientos

de la A.S.T.M. y son los siguientes:
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e Andlisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

e Limites de Atterbeg (Limite Liquido y Limite Plastico)
(NTP 339. 129 ASTM — D 4318).

e Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134
ASTM - D2487).

e Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

e Descripcion Visual — Manual (ASTM - D 2488).

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de

acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

(S.U.C.S)) y AASHTO; y por pruebas sencillas de campo,

observacion con las muestras representativas ensayadas.

4.3.8.1.

Perfil Estratigrafico

Basados en la vida de inspeccién al area de estudio, asi como
también apoyado en los resultados de los ensayos de
laboratorio, se han elaborado interpretativamente el perfil
estratigrafico para cada uno de las calicatas efectuadas.

De los trabajos realizados en campo y en el laboratorio, se
deduce las siguientes conformaciones:

Se realizaron calicatas Lineales y calicatas no lineales.

Captacion.
Se encontrd con cobertura vegetal, como también presencia
de raices muy pronunciadas, y de gran tamafio los mismo que
seran retirados en el proceso constructivo, asi mismo se
aprecia boloneria de rocas de diversos tamafios, las calicatas

fueron distribuidas de la siguiente manera.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris, suelo
humedo de baja consistencia.

Calicata N° 01

De 0.00 a 0.80 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color

£ 318904.72 m ~  marrdn, suelo himedo de mediana consistencia.
N.9232171.08 m ) . :
CT. 493.95 msnm De 0.20 a 2.00 m., Arena arcillosa, mezcla de arena limo y arcilla de

color marrén, suelo humedo de mediana compacidad, presencia de
boloneria de rocas areniscas.
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De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color

Calicata N° 02 gris, suelo humedo de baja consistencia.
E.318950.22 m — - .- . -
N.9232180.03 m De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
CT 486.98 msnm color marrén, suelo humedo medianamente compacto de

consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris, suelo

ca“cata N° 03 himedo de baja consistencia
E. 320005.82 m. — T . . -
N. 9234948 98 m. De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color
€T 379.56 msnm marron, suelo himedo medianamente compacto de consistencia
T media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

ca"cata N° 04 suelo hiimedo de baja consistencia.
E.321567.53m. " | De0.20 a2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color
N. 9230952.64 m. marrén, suelo himedo medianamente compacto de consistencia
317.55 msnm media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 05 suelo humedo de baja consistencia.
E. 323589.68 m ] De0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
N.9229110.75m color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
CT. 418.00 msnm consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 06 suelo humedo de baja consistencia.

E.322653.99 m
N. 9229076.05 m
CT. 399.9 msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 07 suelo humedo de baja consistencia.
E.323687.12 m. ~] De0.20a2.00 m., Arcilla inorgénica de mediana plasticidad de
N.9228895.53 m. color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
CT. 317.20 msnm. consistencia media.
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De 0.00 a 0.20 m., Suelo orgdnico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 08 suelo himedo de baja consistencia.

E. 324130.36 m.
N.9229910.38 m.
CT. 2294.80

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 09 suelo humedo de baja consistencia.

E. 325138.96 m.
N. 9228895.53 m.
CT. 329.14 msnm.

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorgéanica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 10 suelo humedo de baja consistencia.
E.325718.08 m. T De0.20a2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
N.9227944.91 m color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
CT. 323.00 msnm consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo orgénico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 11 suelo himedo de baja consistencia.
TEST DE PERCOLACION — A L. . .
Y De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorgénica de mediana plasticidad de
REDES QUINILLAL color marrén, suelo hiimedo medianamente compacto de

consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo orgénico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 12 suelo humedo de baja consistencia.

E. 326413.18 m.
N.9228021.03 m.
CT. 315. msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 13 suelo humedo de baja consistencia.

E.326294.91 m. —
N. 9228184.52 m.
CT. 310 msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
consistencia media.

55



De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 14 suelo humedo de baja consistencia.
E. 324810.31 m. "1 De0.20 a 2.00 m., Arcilla inorgénica de mediana plasticidad de
N. 9229683.76 m. color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
CT. 280.00 msnm consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 15 suelo humedo de baja consistencia.

E. 326049.22 m.
N.9231125.53 m.
CT. 274.55 msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo orgédnico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 16 suelo himedo de baja consistencia.

E. 32691546 m
N.9232294.35 m
CT. 289.86 msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 17 suelo himedo de baja consistencia.

E.327367.13 m.
N.9231896.24 m.
CT. 264.23 msnm.

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,

Calicata N° 18 suelo humedo de baja consistencia.
E. 327879.11 m. T De0.20 a2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
N.9231813.92 m. color marrén, suelo himedo medianamente compacto de
CT. 253.81 msnm. consistencia media.
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De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 19 suelo humedo de baja consistencia.

E.328121.96 m.
N.9232515.61 m.
CT. 245.29 msnhm.

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
consistencia media.

De 0.00 a 0.20 m., Suelo organico o suelo de cultivo de color gris,
Calicata N° 20 suelo hiimedo de baja consistencia.

E. 328657.84 m.
N. 923242493 m.
CT. 245 msnm

De 0.20 a 2.00 m., Arcilla inorganica de mediana plasticidad de
color marrén, suelo humedo medianamente compacto de
consistencia media.

De acuerdo al andlisis de los resultados de las calicatas excavadas
en toda la zona de estudio, se ha podido realizar una zonificacion de
acuerdo a los siguientes parametros de clasificacion de los suelos:
Terreno Normal: Toda el area en estudio estd dentro de esta
clasificacion, ademés parte de la linea de conduccion desde la
planta de captacidén hasta la planta de tratamiento también esta
dentro de este tipo de terreno.
Terreno Semirocoso: En zona de captacion existe rocas areniscas
de gran tamafio y en algunos sectores de la linea de conduccién y
pase aéreos.
Terreno Rocoso: Generalmente se encuentra en captacion y zonas

aledarias

4.3.9. Capacidad de carga admisible por cortante
La capacidad ultima y capacidad admisible de carga seran
determinadas aplicando la teoria de Karl Terzaghi, utilizando las

siguientes expresiones:

gu = 2/3*%C*Nc + v*Df*Ng + 1/2%*B*Ny
gadm = gu / Fs
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Para el calculo de los factores de capacidad de carga se han
utilizado las siguientes férmulas:
Ng= (1+sen¢)/(1-send)-entagd
Nc= (Ng-1) -cotag¢
Ny= 2*(Ng-1) -tag¢
Donde:
¢ = Angulo de Rozamiento
Yn = Peso Especifico del Suelo
D = Profundidad de cimentacion
C = Cohesion
F = Factor de seguridad
B = Ancho de cimentacion
L = Longitud de cimentacion

p = Factor de forma de cimentacién

Se harealizado el célculo de la capacidad portante en pase aéreo.
Tabla N29:

Descripcion de la captacion

TIPO DE PROFL(J,\')')DIDAD ANCHO (B) (M) (K;?,(“::;z) (ng?CdanZ)
CIMENTACION
1 1 2.79 0.93
CUADRADA 1.5 1 3.73 1.24
2 1 4.67 1.56

Nota: Descripcidn sobre el punto de captacion de la zona

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N210

Descripcion del Sedimentor

PROFUNDIDAD Quilt Qadm

CIMENTACION (M) AIEROE I (glema) - (kgrema)
1 1 1.79 0.60

CUADRADA 1.5 1 2.22 0.74
2 1 2.64 0.88

Nota: Descripcidn sobre el sedimentor de la zona

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N211

Planta de tratamiento de Agua Potable

DO OO i g
1 1 1.78 0.59
CUADRADA 1.5 1 2.20 0.73
2 1 2.63 0.88
Nota: Descripcion sobre la PTAP
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N212
Reservorio N° 01 V=10 M3
O OO gonsy  giems
1 1 1.67 0.56
CUADRADA 1.5 1 2.06 0.69
2 1 2.45 0.82
Nota: Descripcidn sobre el reservorio de 10M3
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N213
Reservorio N° 02V =25 M3
TIPO DE PROFL(J,\T)DIDAD ANCHO (B) (M) (KE,;’!;Z) (éi:drrq;)
CIMENTACION
1 1 1.76 0.59
CUADRADA 1.5 1 2.19 0.73
2 1 2.62 0.87

Nota: Descripcidn sobre el reservorio de 25M3

Fuente: Elaboracién Propia

59



Tabla N314

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

TIPO DE PROF[(JAIX)DIDAD ANCHO (B) (M) (Kg(]?/g:}tﬁ) (l%i:dnq;)
CIMENTACION
1 1 1.52 0.51
CUADRADA 1.5 1 1.86 0.62
2 1 2.19 0.73

Nota: Descripcion sobre la PTAR

Fuente: Elaboracién Propia

Al momento de la excavacion de las calicatas no se ha notado la
presencia de filtraciones de agua

Los resultados de los analisis de laboratorio a cuatro muestras se
denotan en el Cuadro N° 06. Segun estos resultados podemos
observar que no se presentan concentraciones de sales que hagan
peligrar las estructuras de concreto tanto de sulfatos como de

cloruros, no habiendo una limitacion para usar algun tipo de

cemento.
Figura N221
Resultados de los anélisis de contenido de sales
MUESTRA REFERENCIA CLORUROS SULFATOS

(Ppm) (Ppm)

M -1 Captacion 12.58 2.55

M-2 Sedimentador 12.12 276

M—23 Planta de Tratamiento (FTAP) 13.12 2.54

M-4 Reservorio N° 01 15.65 2.58

M-5 Reservorio N° 02 14.43 2.67

M-—6 Planta de Tratamiento (FTAR) 13.65 2.32

Nota: Descripcién de los valores que se indican de las muestras tomadas

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.10. Disefio SISMO — RESISTENTE

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Edificaciones
Normas de disefio sismo resistentes y del mapa de distribucion de
maximas intensidades sismicas observadas, el territorio nacional
se considera dividido en tres zonas sismicas, el area de estudio se
localiza en la zona Il del mapa de zonificacién sismica.

De acuerdo con la nueva norma técnica E-030 y el predominio del
suelo bajo la cimentacion, se recomienda adoptar disefios sismo
resistente. La clasificacion de los sismos empleada en la norma
técnica de edificacion E. 030 — Disefio Sismo — Resistente es la
siguiente:

Figura Na22:

Clasificacion de intensidad

Clasificacién Intensida_st?l (Mercalli
Modificado)
Leves <VI
Moderado Vil y VI
Severos IX
Catastroficos X

Nota: Descripcion de la clasificacion e intensidad

Fuente: Elaboracién Propia

Zona lll clasificada como Zona de Mediana Sismicidad.

Basandonos en las tablas referenciales de la Norma E 0.30 2.22,
atendiendo a los criterios de zonificacién, y condiciones
geotécnicas, se tiene para nuestro caso en particular:

Factor suelo: S2, Suelo Intermedio

Periodo predominante de vibracion de suelo: 0.6
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4.3.11.Test de Percolacién

v’ Test de Percolacion - Nejazapa

TEST DE PERCOLACION — MECANICA DE SUELOS

1. INFORMACION GENERAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTC DE LAS LOCALIDADES DE RNEJAZAPA, PERUATE, QUINILLAL,

Proyecto : RAMIRD PRIALE Y LAS PALMERAS — DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA DE BELLAVISTA, SAN MARTIN
Localidad: Nejazapa y las Palmeras

Distrito : Bellavista

Provinicia: Lamas

Departamento: San Martin

Fecha de Ejecucion: AGOSTO - 2022

2. TEST DE PERCOLACION

PROFUNDIDAD DEL TEST: 2,00 m. LOCALIDAD - NEJAZAPA Y LAS PALMERAS
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
- Infervalo de
Ne de Registro A“”;S:}:C"" A'“:;:E“"" e ‘tl:;‘ ( :-.T::f;} 3. CONCLUSIONES
La tasa de infiliracién es de

1 30.0 26.0 4.0 30 10.00 min/cm

2 30.0 26.5 3.5 30 {Lenta)

3 30.0 26.5 i.5 a0

4 30.0 26.0 4.0 a0

5 30.0 26.5 3.5 30 4. RECOMENDACIONES

& 30.0 27.0 3.0 30 Debido a que es un suelo con una tasa de infiltracion de

7 30.0 27.0 3.0 30 10.00 minfcm, se puede considerar un sistema por

8 30.0 27.0 2.0 a0 arrastre hidraulico, con zanjas de infiltracion.
Promedioc Lecturas (minutes/cm) 10.00min/cm
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v' Test de Percolacion - Peruaté

TEST DE PERCOLACION — MECANICA DE SUELOS

1. INFORMACION GENERAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NEJAZAPA, PERUATE, QUINILLAL,

Proyecto : RAMIRO PRIALE Y LAS PALMERAS — DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA DE BELLAVISTA, SARN MARTIN
Localidad: Ramiro Prialé y Peruaté

Distrite : Bellavista

Provinicia: Lamas

Departamente: San Martin

Fecha de Ejecucion: AGOSTO - 2022

2. TEST DE PERCOLACION

PROFUNDIDAD DEL TEST: 200 m. LOCALIDAD - RAMIROPRIALE Y PERUATE
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
Intervale de
o . Altura inicial Altura final Intervalo de .
N° de Registro (cm) (cm) altura (em) tiempa 3. CONCLUSIONES
{Minutos)
La tasa de infiltracion es de
1 30.0 26.0 4.0 30 8.57 minfcm
2 30.0 26.5 3.5 30" {Lenta)
3 30.0 27.0 3.0 30
4 30.0 27.0 3.0 30
5 30.0 27.0 3.0 30" 4. RECOMENDACIONES
) 30.0 26.5 3.5 30" Debido a que es un suelo con una tasa de infiltracion de
7 30.0 270 3.0 30 8.57 minfcm, se puede considerar un sistema por
8 30.0 265 3.5 ERE amrastre hidraulico, eon zanjas de infiltracion.
Promedio Lecturas (minutos/cm) 8.57min/cm
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v' Test de Percolacion — Quinillal

TEST DE PERCOLACION - MECANICA DE SUELOS

1. INFORMACION GENERAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA ¥ SANEAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NEJAZAPA, PERUATE, GUINILLAL,

Proyecto : RAMIRD PRIALE Y LAS PALMERAS — DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA DE BELLAVISTA, SAN MARTIN
Localidad: Quinillal
Distrite : Bellavista
Provinicia: Lamas
Departamento: San Martin
Fecha de Ejecucion: AGOSTO — 2022
2. TEST DE PERCOLACION
PROFUNDIDAD DEL TEST: 2.00 m. LOCALIDAD - QUINILLAL
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
Intervalo de
N ] Altura inicial Alftura final Intervalo de A
N° de Registro (cm) (cm) altura (em) tiempo 3. CONCLUSIONES
{Minufos)
La tasa de infiltracidn es de
1 30.0 26.0 4.0 30 8.57 minfcm
2 30.0 26.5 3.5 30" (Lenta)
3 30.0 26.5 3.5 30"
4 30.0 26.0 4.0 30"
5 30.0 26.5 3.5 30 4. RECOMENDACIONES
6 30.0 26.0 4.0 30’ Debido a que es un suelo con una tasa de infiltracion de
7 30.0 26.5 3.5 30 8.57 minfcm, se puede considerar un sistema por
a 30.0 26.5 3.5 30" amrastre hidraulico, con zanjas de infiltracion.
Promedio Lecturas (minutos/cm) 8.57min/cm
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4.4. Objetivo 3: Analizar el diagnostico situacional de los servicios

instalados en la actualidad en las localidades.

En las localidades de Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las
Palmeras, cuentan con un sistema de agua para consumo que no recibe
tratamiento y al mismo tiempo posee muchas limitaciones en cuanto a
cantidad y calidad. En relaciéon a la evacuacion y tratamiento de aguas

residuales ninguna de las localidades cuenta con ese servicio.

4.4.1. Servicio de abastecimiento de agua potable localidad de
Nejazapa.

Se consigna el diagnostico de la prestacion de los servicios de agua

potable, teniendo en cuenta los siguientes indicadores: continuidad,

calidad, infraestructura, cobertura actual del servicio.

v' Continuidad: El sistema de abastecimiento de agua tiene una
antigledad de 10 afios, que brinda servicio de 6 horas en épocas de
lluvia, en épocas de estiaje la continuidad es mas limitada teniendo
interrumpiéndose el servicio hasta por varios dias.

v' Cobertura actual del servicio: Existe una cobertura de agua que
alcanza al 90%; dicha cobertura es en forma discontinua (06 horas al
dia) la poblacién que no accede al servicio emplea agua de la lluvia o
alguna fuente cercana sin las condiciones adecuadas.

v/ Calidad: El sistema de abastecimiento de agua cuenta con un sistema
de desinfeccion por goteo, que actualmente funciona en forma parcial,
afectando la calidad de consumo, constituyendo un riesgo para la
salud de la poblacion.

v' Estado de operatividad: Este sistema se encuentra operativo, pero
con deficiencias porque este componente presenta roturas que han
sido arreglados por los mismos usuarios, en algunos tramos se

encuentra expuesta.
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Tabla N215

Total de Beneficiarios

N° DE VIVIENDAS

N° DE N° DE LOCALES . !
VIVIENDAS INSTITUCIONALES N® DE L.E. CON CONEXION DE
AGUA

Nota: Descripcion del nimero de beneficiarios en el trabajo de campo

Fuente: Elaboracion Propia

La Localidad de Nejazapa cuenta con un sistema de agua por
gravedad con desinfeccion. La fuente de la cual se abastece dicha
localidad es una pequeia quebrada sin nombre.

Este sistema consta de los siguientes Componentes:

- Captacion (artesanal)
Coordenadas UTM: 18M

N: 9227273 y E: 322943 Altitud: 446 m.s.n.m.

- Linea de conduccion
La linea de conduccion es la que capta directamente de la
captacion, hasta llegar al reservorio. La linea de
conduccion existente es una tuberia de PVC de @17, en
algunos tramos la tuberia esta expuesta a la intemperie,
llegando hasta el reservorio existente.

- Reservorio
El almacenamiento del agua es en un tanque de polietileno
de 1100 litros de capacidad tiene una antigiedad de 10
afos.

- Linea de Aducciéon y Redes de distribucion
Las redes de distribucién, son distribuidas a lo largo del
Centro Poblado. Estas han sido ampliadas empiricamente
de acuerdo a las necesidades de la poblacién. Son tuberias

de PVC, con diametros de 1 %", 17 y 2" para redes
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principales su estado es deteriorado por lo que no se
recomienda optimizar.

- Conexiones domiciliarias
Las conexiones domiciliarias son de tuberia de tipo PVC

de 2" de diametro y se encuentran en estado precario.

4.4.2. Servicio de abastecimiento de agua potable localidad Peruaté.
La localidad no cuenta con sistema de agua potable, sin embargo, se
provisionalmente se ha realizado una conexion de la linea de
conduccion del sistema de agua potable de la localidad de

Carhuapoma, conexién que continuamente es interrumpida.

4.4.3. Servicio de abastecimiento de agua potable localidad Quinillal
La localidad no cuenta con sistema de agua potable, los pobladores
se abastecen de agua de fuentes provisionales sin la calidad ni

cantidad adecuadas.

4.4.4. Servicio de abastecimiento de agua potable localidad Las
Palmeras.
La localidad no cuenta con sistema de agua potable, los pobladores
se abastecen de agua de fuentes provisionales sin la calidad ni

cantidad adecuadas.

4.4.5. Servicio de disposicidn sanitaria de excretas de las localidades
de Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las Palmeras.
Las localidades no cuentan con un sistema sanitario de disposicion de
excretas y/o tratamiento de aguas residuales; asi tenemos que
algunos tienen letrinas antihigiénicas, otros tanques seépticos
colapsados, y otros realizan sus disposiciones de excretas al aire
libre, constituyendo un serio problema ambiental y de salud,

principalmente para los mas vulnerables.
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4.5. Objetivo 4: Realizar los disefios de sistemas de agua potable y
alcantarillado bajo las normas adecuadas para el beneficio de la

poblacién

45.1. Sistema de agua potable
4.5.1.1. Parametros de disefio
Los parametros de disefio definen la magnitud del sistema u obra a
construir, para ello se utiliza informacion basica de los estudios
topograficos, de suelos e impacto ambiental, reconocimiento en
campo antes y durante el disefio del proyecto, asi como normas

vigentes.

v' Periodo de disefio
En concordancia con el RNE, la R.M. N° 173-2016-VIVIENDA y
otras normas técnicas del sector, los periodos de disefio para
cada uno de los componentes seran:
Tabla N216:

Periodo de disefio segln su estructura

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO

FUENTE DE ABASTECIMIENTO
OBRA DE CAPTACION
POZOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO (PTAR)
RESERVORIO
LINEAS DE CONDUCCION, ADUCCION,
IMPULSION Y DISTRIBUCION
ESTACION DE BOMBEO
EQUIPOS DE BOMBEO
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO 10 ANOS
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(HOYO SECO VENTILADO)
Nota: Descripcion del periodo de afios segun el tipo de estructura

20 ANOS

10 ANOS

Fuente: Elaboracion Propia

PERIODO DE DISENO DE: 20 ANOS
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v Poblaciéon de disefio

Tasa de crecimiento

Al no contar con informacion especifica correspondiente a la
localidad se ha adoptado la tasa de crecimiento distrital,

tomando como referencia la informacion brindada por el INEI.

TASA DE CRECIMIENTO ADOPTADA: 1.00%

Figura N223:

Tasa de crecimiento de la poblacion censada

Provincla / Distrito

Total
Moycbamba
Moyobamba
Calzada
Habana
Jepelacio
Soritor
Yantalo

Bellavista
Bellavista

Tasa de Crecimiento Promedic Anual (%)

1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017
40 47 2,0 1,1
El4 5IE 356 ﬂ.a
6,3 6,2 3,7 1,6
3,7 4.4 1.2 1,3
8,3 1.5 2.3 0.3
5:4 514 212 ‘1 ,E‘
8.0 4.6 5,5 -0.8
6,2 4.5 29 1,0

2,6 1.1
33 6.4 0.3 1,0

Nota: Observamos la lista de provincias con su tasa promedio
Fuente: INEI Compendio Estadistico SAN MARTIN 2018

Poblacion Proyectada
La poblacién del proyecto esta constituida por la poblacion de
la localidad beneficiaria del proyecto, segun se detalla a

continuacion:
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Tabla N217:

Poblacion Proyectada (de disefio)

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

2040

TIEMPO

O oOoONOOTULL D WNBEFEL O

N P PR R R R P R R R
O VW WWNOOUDd WNRO

POBLACION
NEJAZAPA

39
40
40
40
41
41
41
42
42
43
43
43
44
44
44
45
45
46
46
46
47

POBLACION
QUINILLAL
42
42
43
43
44
44
45
45
45
46
46
47
47
47
48
48
49
49
50
50

50

POBLACION
RAMIRO PRIALE
157
159
160
162
163
165
166
168
170
171
173
174
176
177
179
181
182
184
185
187

188

POBLACION LAS
PALMERAS

29
29
30
30
30
31
31
31
31
32
32
32
32
33
33
33
34
34
34
35

35

POBLACION
PERUATE

534
539
545
550
555
561
566
571
577
582
587
593
598
603
609
614
619
625
630
635

641

TOTAL

801
809
818
825
833
841
849
857
865
874
881
889
897
904
913
921
929
938
945
953

961

Nota: Descripcion de la poblacion a futuro de 20 afios para los sistemas
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CALCULO DE LA POBLACION:
Pf=Pa(1+r.t)
Donde:
Pf: Poblacion futura
Pa: Poblacion actual
r: Tasa de crecimiento (%)
t: tiempo de proyeccion (20 Afios)

e Densidad Poblacional
La densidad poblacional ha sido determinada en funcion de

la cantidad de viviendas y pobladores registrados en los
respectivos padrones de beneficiarios, segun se muestra:

Tabla N218
Densidad poblacional de las localidades

VIVIENDAS
POBLACION
EMPADRONADAS DENSIDAD
LOCALIDAD BE'XI(E:I_:I_ISI:LRIA EN TRABAJO DE POBLACIONAL
CAMPO

NEJAZAPA 39 HABITANTES 9 VIVIENDAS 4.33
PERUATE 534 HABITANTES 166 VIVIENDAS 3.22
QUINILLAL 42 HABITANTES 12 VIVIENDAS 3.5
RAMIRO PRIALE 157 HABITANTES 47 VIVIENDAS 3.34
LAS PALMERAS 29 HABITANTES 10 VIVIENDAS 2.9

Nota: Descripcion de los habitantes en las localidades de estudio
Fuente: Elaboracion Propia

e DOTACION
En concordancia con el RNE, la R.M. 192-2018-VIVIENDA, y

otras recomendaciones del sector correspondiente y teniendo
en consideracion la alternativa tecnoldgica planteada para el
sistema de saneamiento (Alcantarillado para la localidad de
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Peruate y UBS-AH para la localidad de Nejazapa, Ramiro

Prialé, Quinillal y Las Palmeras tenemos:

Tabla N219

Densidad poblacional de las localidades

DESCRPCION
POB. ACTUAL

Pob. Futura Nejazapa, Quinillal,
Ramiro Prialé y Las Palmeras

Pob.Futura Peruaté
Pob. Estudiantil primaria

Pob. Estudiantil Secundaria 1

Establecimientos de Salud

Otras Instituciones: Nejazapa,
Quinillal, Ramiro Prialé y Las
Palmeras

Otras Instituciones: Peruaté

CANTIDAD
831 HABITANTES

320 HABITANTES

641 HABITANTES
81 HABITANTES

134 HABITANTES
8 CONSULTORIOS

2 INST - 8 PERS.

8 INST - 26 PERS.

DOTACION

100 Lt. /Hab./Dia

120 Lt. /Hab./Dia
20 Lt. /Hab./Dia
25 Lt. /Hab./Dia
500 Lt. /Cons/Dia

100 Lt. /Hab./Dia

120 Lt. /Hab./Dia

Nota: Descripcion de los habitantes en las localidades de estudio

Fuente: Elaboracion Propia

4.5.1.2. Caudales de disefio y variaciones de consumo de agua

e Consumo Promedio Diario Anual (Qp)

Se obtiene al promediar un afio de registros de

consumos diarios; adicionalmente se ha considerado un

consumo institucional.

DOTACION [

L
HAB.DIA

]x POBLACIONDISENO[HAB]

Qpll/s] =

CAUDAL PROMEDIO DE 1.41 L/S.

86400

e Consumo Maximo Diario (Qmd)

Se presenta en el dia con mayor demanda o consumo.

Qmh=Kix Qm



Donde:
K1: Coeficiente de variacion de consumo maximo diario.
El RNE, al igual que la R. M. N° 192 — 2018- VIVIENDA

indica que K1 es 1.3, valor que se ha considerado.
CAUDAL MAXIMO DIARIO DE: 1.83 L/S.

e Consumo Maximo Horario (Qmh)
Es la demanda maxima en una hora, que se presenta en

un dia durante un afo.

Qmh =Kzx Qm
Donde:
K2: Coeficiente de variacion de consumo maximo horario.
El RNE, indica que este valor puede variar entre 1.8 y 2.5;
la R. M. N° 192 — 2018- VIVIENDA, indica que se debe
considerar el valor de K2 =2.0, valor que se ha

considerado.

CAUDAL MAXIMO HORARIO DE: 2.82 L/S.

45.1.3. Contribucién de alcantarillado
El porcentaje de contribucidbn de aguas residuales en
instalaciones domiciliarias sera el 80% del consumo de

agua potable

e Caudales de Infiltracion
Para determinar los caudales de infiltracion se han
considerado la siguiente tasa de infiltracion, segun sea
la longitud de la red; teniendo en consideracion el RNE
0OS-070 tenemos:

Ti=0.05A1.0L/(S. KM)
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Se ha considerado el coeficiente de infiltracién de 0.3

Caudal de Infiltracion en la Red (Qi)
Qi=Tix*L/(s.km)

Caudales de disefio de Alcantarillado
Se han considerado tanto el caudal proveniente del
consumo humano que es igual al 80% de la dotacion de

agua y el caudal de infiltracion:

Asi tenemos:
Caudal de Contribucién de disefio: (Qd)
QD =Qmh + Qi
Tabla N220

Caudales de diseno de Alcantarillado

PARAMETROS CAUDAL
CAUDAL MAXIMO HORARIO DE
ALCANTARILLADO 1.63L/5
CAUDAL DE INFILTRACION 2.31L/S
CAUDAL DE DISENO 3.94L/S

Nota: Descripcion de los parametros y caudales de alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.2. Descripcion técnica del proyecto

45.2.1.

Sistema de Agua Potable de Peruaté
Localidad de Peruaté (Sistema de Agua Potable)

Contempla un sistema de agua potable por gravedad con
tratamiento, se ha proyectado una estructura de captacién de
barraje fijo de toma lateral, sedimentador, prefiltro, filtro lento,
reservorio, valvulas (aire y purga), linea de conducciodn, linea de
aduccion, red de distribuciéon, y finalmente conexiones
domiciliarias.

La fuente de agua segun los estudios de aforos realizados
presenta un caudal maximo de 170 L/s, que comparado con el
caudal maximo diario para el periodo de disefio en el afio 20

(1.83 L/s) presenta la cantidad suficiente.

v CAPTACION

De acuerdo al estudio de fuentes realizado, se cuenta con
una sola fuente (Quebrada “La Collpa®), el que se
encuentra ubicado a una altitud de 493.95 m s n m, en las
coordenadas UTM N: 9 232 171.08 y E: 318 904.72; el
caudal de dicha fuente es de 170 L/s. Los analisis fisico-
guimicos y bacteriolégicos realizados al agua de esta
fuente lo describen como de buena calidad apta para el
consumo humano, previo tratamiento.

La estructura de la captacién es de concreto armado y
concreto simple. El diametro de la tuberia de salida es de
90mm de diametro. Las dimensiones de la captacion se
detallan en los planos respectivos.

v LINEA DE CONDUCCION
La linea de conduccidon lo conforman el conjunto de
tuberias, valvulas, accesorios y estructuras encargados de

la conduccién del agua desde la captacién primero hacia
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un sedimentador, desde alli pasa hacia la planta de
tratamiento; posterior al tratamiento el agua es conducida
hacia los reservorios, y desde los reservorios a través de
las redes de distribucion, llega a las viviendas e
instituciones. Presenta los siguientes tramos:
Tabla N221
Linea de conduccion de agua

- TRAMO LONGITUD DIAMETRO \\ oo
INICIAL FINAL (M) (MM)

1 CAPTACION  SEDIMENTADOR 48 90 PVC - C10

2 SEDIMENTADOR CRP6 - 01 741 90 PVC - C11

3 CRP6 - 01 PTAP 6135 90 PVC - C12
REPARTIDORA

4 PTAP DE CAUDAL 44 90 PVC - C13

REPARTIDORA

DE CAUDAL CRP6 - 02 304 63 PVC - C14

6 CRP6 - 02 CRP6 - 03 336 63 PVC - C15
RESERVORIO

7 CRP6 - 03 M3 4190 63 PVC- C16

Nota: Descripcion de la linea de conduccidn de acuerdo a sus caracteristicas

Fuente: Elaboraciéon Propia

Los tramos 01, 02, 03 y 04 es comun para las localidades
de Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las
Palmeras; esta disefiada para conducir un caudal de 1.83
L/s

Los tramos 05, 06, y 07 es exclusivo para la localidad de

Peruaté; esté disefiada para conducir un caudal de 1.32 L/s
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v" Céamara distribuidora de Caudal

Se Instalaran 01 camara distribuidora de caudal, cuya
funcion es distribuir el caudal hacia el reservorio de las
localidades de Nejazapa, Ramiro Prialé, Quinillal y Las
Palmeras; y hacia el reservorio de Peruaté; a partir de la
linea de conduccion, se ubica en las coordenadas UTM N: 9
229 088.87 y E: 323 627.46 y a una altitud de 410.68m

Los muros y lozas de la estructura de proteccion sera de
concreto armado F’c= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores seran de acuerdo al caudal

y se detallan en los planos y memorias de célculo respectiva.

v Valvula de purga tipo |

Se instalara 05 valvulas de Purga del tipo I, en las cotas
bajas de la linea de conduccion; su diametro nominal de

90mm.

Los muros y losas de la estructura de proteccion seran de
concreto armado F’c= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores de la cAmara de proteccion
seran de 60 x 60 cm, incluido su tapa de acero inoxidable
DE 0.60 x 0.60 m, e=1/8"; las dimensiones detalladas se

aprecian en los respectivos planos

La ubicacién de las vélvulas de purga proyectadas se

describe a continuacion:

77



78Tabla Na22

Ubicacion de valvulas de purga proyectadas

N© COORDENADAS
ESTE NORTE
1 319302.51 m 9232133.82 m
2 320263.60 m 9231744.20 m
3 321074.92 m 9231533.97 m
4 322097.15 m 9230778.65 m
5 322568.73 m 9230729.74 m
6 323844.08 m 9229709.34 m
7 323976.23 m 9229302.44 m
8 324831.61 m 9229687.46 m
9 325946.22 m 9230830.98 m
10 326771.76 m 9232095.96 m

Nota: Descripcion del nimero de purgas y sus coordenadas
Fuente: Elaboracion Propia

v' Valvulas de aire

Se Instalaran 06 valvulas de aire automaticas en cotas
elevadas de la linea de conduccion, cuya funcién es eliminar
el aire no deseado dentro de las tuberias, y reducir los
posibles golpes de ariete ayudando al sistema a que el
caudal llegue a puntos altos. Las valvulas de aire seran del
diametro de 1” y funcionaran con un intervalo de presion de
16 bar (150 metros de columna de agua).

Los muros y lozas de la estructura de proteccidon seran de
concreto armado F’c= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores de la cAmara de proteccion
seran de 0.60 x 0.60 m, incluido su tapa de acero inoxidable
DE 0.60 x 0.60 m, e=1/8". La ubicacion de las valvulas de

aire proyectadas se describe a continuacion:
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Tabla Na23

Ubicacion de valvulas de aire proyectadas

NP COORDENADAS
ESTE NORTE

1 321308.00 m 9231300.70 m
2 323391.50 m 9230632.67 m
3 323866.87 m 9229934.37 m
4 323837.42 m 9229232.30 m
5 325518.43 m 9230233.02 m
6 326224.91 m 9231465.87 m

Nota: Descripcion del nimero de valvulas de aire con sus coordenadas

Fuente: Elaboracion Propia

v/ Camara rompe presion tipo CRP - 6

Construccion de 03 camara rompe presion tipo 06; esta
formado por dos camaras (una camara hUmeda y una camara

seca), sera de concreto armado de f¢c=175 kg/cm2.

Tendra unatapa de acero inoxidable de 0.60 x 0.60 m, e=1/8".
El tarrajeo interior sera con impermeabilizante con mortero
1:2, e=2.0 cmy el tarrajeo exterior con mortero 1:4, e=1.5cm,
ademas poseera una caja de valvulas, un sistema de rebose
y purga, que estara constituida por un sello hidraulico de 2” y
un dado de concreto simple fc=140 kg/cm2 de
0.30x0.20x0.20, y piedra 4” asentada con concreto simple
fc=140 kg/cm2 - para relleno, con una seccion de
0.5x0.5x0.20m. Adicionalmente el sistema estara dotado con
accesorios de camara rompe presion de ingreso y salida
2=90mm (para la CRP-06 N° 01), y purga g=63mm (para la
CRP-06 N° 02y 03)

79



Tabla N224

Ubicacion de camaras rompe presion

NO

COORDENADAS
ALTITUD
ESTE NORTE
319,679.70 m 9,232,084.93 m 447.57 m
223,868.22 m 9,229,252.34 m 360.47 m
324,184.66 m 9,229,348.94 m 327.99m

v

v

Nota: Descripcion de la ubicacion de las cAmaras rompe presién
Fuente: Elaboracion Propia
Pases Aéreos

El proyecto comprende la construccion de 02 pases
aéreos, que permiten atravesar quebradas o
hundimientos que se encuentren durante la instalacion de
la linea de conduccién, asi tenemos 01 pases aéreo de
20m para tuberia de 90mm de diametro y 01 pases aéreo

de 20m para tuberia de 63mm de diametro

Sedimentador

El Sedimentador tendrd una capacidad de tratamiento de
1.83 L/s, correspondiente al maximo caudal diario del afio
20. La estructura sera de concreto armado y tendra las
siguientes dimensiones internas: 9.70 m. de largo, 3.00 m.
de ancho y 2.60m de altura. Ubicado en las siguientes
coordenadas: 318 950.22m E; 9 232 180.03m N y una altitud
de 486.98 m

v' Planta de tratamiento de agua potable

Segun las caracteristicas del agua a tratar, capacidad del
operador, caracteristicas socioeconémicas de la poblacién,
asi como recomendaciones normativas; se ha considerado

un sistema de tratamiento formada por un prefiltro y filtro
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lento. Se wubica en las siguientes coordenadas. E:
323,589.68 m; N: 9,229,110.75 m y una altitud de 418.00 m.

% Prefiltros

Se han considerado, 02 unidades de prefiltros de grava
de flujo horizontal, cada uno con tres compartimientos,
para un caudal maximo diario de 1.83 L/s, con la finalidad
de atenuar la turbiedad a la entrada a los filtros lentos.
Seran construidos de concreto armado y lecho filtrante de
grava con las siguientes dimensiones 4.80 m de largo,
3.50 m de ancho, 2.75 m de altura cada uno y contara con
la siguiente distribucion:

Compartimiento N° 1:

Esta zona tiene 2.15 m de ancho, con 2 camaras de 3.50
m de largo cada uno y profundidad variable de 2.75 m a
2.85 m. En esta zona se instalara grava de 4” a 3” de
diametro, sobre una cama de soporte, que a sSu vez se
apoya sobre un falso fondo compuesto de 24 losas de
concreto removibles de 0.40 x 0.40 x 0.05 m separadas
2.00 cm, el agua filtrada pasara de al siguiente
compartimiento a través de las paredes, formadas por un
muro construido de canto con ladrillo prefabricado de 05
huecos de 0.24x0.13x0.09 cm.

Compartimiento N° 2:

Esta zona tiene 1.55 m de ancho, con 2 camaras de 3.50
m de largo cada uno y profundidad variable de 2.75 m a
2.85 m. En esta zona se instalara grava de 3" a 2" de
diametro, sobre una cama de soporte, que a su vez se
apoya sobre un falso fondo compuesto de 24 losas de
concreto removibles de 0.40 x 0.40 x 0.05 m separadas
2.00 cm, el agua filtrada pasarda de al siguiente
compartimiento a traves de las paredes, formadas por un
muro construido de canto con ladrillo prefabricado de 05
huecos de 0.24x0.13x0.09 cm.

81



Compartimiento N° 3:

Esta zona tiene 1.10 m de ancho, con 2 camaras de 3.50
m de largo cada uno y profundidad variable de 2.75 m a
2.85 m. En esta zona se instalara grava de 2" a 1” de
diametro, sobre una cama de soporte, que a su vez se
apoya sobre un falso fondo compuesto de 24 losas de
concreto removibles de 0.40 x 0.40 x 0.05 m separadas
2.00 cm, el agua filtrada pasarda de al siguiente
compartimiento a través de las paredes, formadas por un
muro construido de canto con ladrillo prefabricado de 05
huecos de 0.24x0.13x0.09 cm.

+ Filtro lento

El Filtro Lento proyectado es de concreto armado y lecho
filtrante de arena.

Consta de dos unidades cada una con las siguientes
dimensiones 4.50 m de largo, 3.30 m de ancho, 2.90 m de
altura. Presenta la siguiente distribucion.

Estructura de ingreso:

Consiste en una caja de llegada, de 3.00 m x 0.65 m con
un vertedero triangular de medicion del caudal que
ingresa a la unidad, luego de la cual pasa a una
compuerta de 0.60 m de ancho para el ingreso a cada
unidad de filtracion. Este canal esta provisto de
compuertas de mano para detener el funcionamiento de

la unidad y realizar el mantenimiento correspondiente.

v' Reservorio de 25m3
Para el célculo de la capacidad del reservorio, se ha
considerado la compensacion de variaciones horarias de
consumo. Los reservorios permitiran que la demanda
maxima que se produce en el consumo sea satisfecha, al

igual que cualquier variacion en el consumo registrada en las
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24 horas del dia. La ubicacion ha sido determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener
la presion en la red dentro de los limites de servicio,
garantizando presiones minimas en las viviendas mas
elevadas y presiones maximas en las viviendas mas bajas.
El reservorio proyectado para la localidad de Peruaté es de
tipo apoyado de forma rectangular de concreto armado. Sera
de 25m3 de capacidad, ubicado en las coordenadas:
326915.46E y 9232294.35m N; a una altitud de
289.86m.s.n.m; la estructura sera de seccion rectangular de
dimensiones internas 3.40m x 3.40m y 2.30m y tirante de
agua con 0.30 m de borde libre.

Sera del tipo apoyado, con fondo, muros y losa de techo
maciza de concreto armado, el interior llevara tarrajeo
impermeabilizado el fondo, paredes y techo interior, asi
mismo tendra dos tuberias de ventilacion de F°G°® de @2”.
Se contara con una vereda de Proteccion- concreto f'c: 140
Kg/cm2

Caseta de valvulas

Al costado de la estructura de almacenamiento se
construird la caseta de valvulas cuyas dimensiones
interiores son de 2.3 m de largo x 1.30 m de ancho y altura
1.30 m, el espesor de los muros serade 0.10 my el espesor
de la losa de techo seré de 0.10 m; El material de la caseta
sera de concreto armado fc=175 kg/cm2.

Los muros, tendrdn un tarrajeo exterior (mortero 1:4),
e=1.5cm. Tendr& una tapa Sanitaria de Aluminio de 0.60 x
0.60 m, con la finalidad de evitar el ingreso de agua y
manipuleo por extrafios al interior de la cAmara de valvulas.
En el interior de la caseta de valvulas se ubicaran las
siguientes instalaciones sanitarias: tuberia de rebose y
limpieza de PVC - SAL de D=90mm (3”), una tuberia de
ingreso de PVC C-10 de D=63mm (2”) y una tuberia de
salida de PVC C-10 de D=75mm (2 1/2”).
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Sistema de cloracién

Proceso indispensable para eliminar los elementos
patbgenos presentes en el agua, el sistema de
desinfeccién para la localidad de Peruaté sera por goteo,
se construird una caseta de cloracién en la parte superior
de cada reservorio, dentro contendra un tanque de
polietileno de 600 litros hermético, que suministrara una
solucion de hipoclorito de sodio por medio de un sistema
de dosificacién por goteo al interior del reservorio. Ademas,
se ha agregado un grifo para el llenado de los baldes
cuando sea necesario en las actividades de operacion y
mantenimiento.

Figura N224

Esquema caseta de cloracidon por goteo
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Nota: Esquema de cémo seré la caseta proyectada

Fuente: Elaboracion Propia
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v’ Linea de aduccién y redes de distribucion

La red de distribucion ha sido disefiada por medio del calculo

hidraulico para mantener las presiones y velocidades

adecuadas y de acuerdo a los alcances de la normativa y el

reglamento nacional de edificaciones, para conducir el gasto

maximo horario y proporcionar la suficiente presion en los

distintos puntos de la red. La tuberia estara enterrada a una

profundidad de 0.70 m x 0.40 m de ancho.
Tabla Na25:

Caracteristicas de lalineade Aduccion y Red de Distribucién

DESCRIPCION TIPO DE TUBERIA LONGITUD
Tuberia PVC SP C-10, NTP 1702
PERUATE
Total, linea de Aduccion Peruaté 1702
Tuberia PVC SP C-10, NTP
1452-2011 63mm
Tuberia PVC SP C-10, NTP 4094
RED DE "
DISTRIBUCION - 399.002-2015@ 1
PERUATE Tuberia PVC SP C-10, NTP 1287
399.002-2015 @ 3/4"
6626

Total, red de distribucidon Peruaté

Nota: Descripcion de las caracteristicas de las tuberias

Fuente: Elaboracion Propia

La linea de aduccion y redes de distribucién adicionalmente

cuentan con valvulas de control y purga;

gue permiten

mantener las condiciones hidraulicas y de operatividad

adecuadas.
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Valvulas de control en Red de distribucion

En la Red de distribucion a fin de garantizar y regular las
caudales, Se instalaran (12) vélvulas de Control para un
adecuado mantenimiento, el material de la tuberia y
accesorios es F°G°, con una valvula compuerta de
bronce. Los muros y losas de la estructura de proteccion
seran de concreto armado F'c= 175 kg/cm2 con fierro
corrugado de 3/8”, las dimensiones interiores de la
camara de proteccion seran de 0.60 x 0.60 m, y contara
con una tapa sanitaria de acero inoxidable con las
dimensiones de 0.60 x 0.60 m y e= 1/8”. El tarrajeo sera
con mortero 1:4, e=1.5 cm. Se usara pintura esmalte, en
la caja de vélvula de control y pintura anticorrosiva para
tapas.
Tabla N226
Estructuras Hidraulicas: Valvula de control y regulacion

DIMENSION
LOCALIDAD CANT ESTRUCTURA 0] INTERNA
6 VCR 2’ 0.6x0.60x0.60 m.
Peruaté
6 VCR 1’ 0.6x0.60x0.60 m.

Nota: Descripcion de las estructuras hidraulicas de Peruate

Fuente: Elaboracion Propia

Valvulas de Purga tipo Il en red de distribucién

Se instalara (09) valvulas de Purga de diferentes
diametros en puntos estratégicos correspondientes en
las cotas bajas de la red de distribucion.

Los muros y losas de la estructura de proteccidén seran
de concreto armado Fc= 175 kg/cm2 con fierro corrugado
de 3/8”, las dimensiones interiores de la camara de
proteccion seran de 0.60 x 0.60 m, incluido tapa sanitaria
de acero inoxidable con las dimensiones de 0.60 x 0.60
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m y e= 1/8”. El tarrajeo sera con mortero 1:4, e=1.5 cm.
Se usara pintura esmalte, en la caja de valvula de control
y pintura anticorrosiva para tapas. Ademas, contara con:
Un sistema purga constituida por un dado de concreto
simple fc=140 kg/cm2 de 0.30x0.20x0.30 m. Se usara
pintura esmalte en la caja de valvula de purga y pintura
anticorrosiva para tapas.

Tabla Na27

Estructuras Hidraulicas: Valvula de Purga

DIMENSION

LOCALIDAD CANT ESTRUCTURA O INTERNA

5 Véalvula de Purga 3/4” O'GXO'S]OXO'BO

Peruaté
0.6x0.60x0.60

4 Vélvula de purga 17 m

Nota: Descripcion de las estructuras hidraulicas de Peruate

Fuente: Elaboracion Propia

v' Conexiones domiciliaras
Las conexiones domiciliarias para todos los beneficiarios del
proyecto seran de ¥z pulgada que conduciran el agua optima
para el consumo humano, desde la red de distribucién hasta
las veredas de los domicilios en una longitud promedio de 8
metros. Se tiene previsto 177 conexiones domiciliarias de
agua potable, de las cuales 166 son conexiones familiares, 02
conexiones para las instituciones educativas, y 09 para otras
instituciones.
Tabla N@28:

Conexiones domiciliarias

LOCALIDAD CANT DESCRIPCION
166 CONEXIONES FAMILIARES
PERUATE 2 INST. EDUCATIVAS
9 OTRAS INSTITUCIONES

Nota: Descripcion de las conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracién Propia
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Instalaciones domiciliarias (cajas de paso)

Cajas domiciliarias se instalaran (177 unidades) de
dimensiones 0.50 m x 0.30 m x 0.30 m (interiores)
e=0.05m, con su respectiva tapa termoplastica, se
debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:
Se ubicara en un terreno plano y sobre elevado de tal
forma que no sea afectado por el flujo de las aguas
pluviales. El nivel de la tapa se ubicard 5 cm por encima
del terreno.

Figura Na25:

Accesorios en las conexiones domiciliarias

ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS

3 -

N° DESCRIPCION CANT ' DIAM.
AGUA
01 | Abrazadera PVC - con reduccon 3 12 1od | var
02 | Adaptador URP VG C-10 3 end | 12°
03 | VALVULA ESFERICA PYC 12 1 und | 12°
04 | UNION UNIVERSAL PVC SPC-10 @ 12 2 und | 12°
05 | Tapa Termoplinica 1 und
06 | TubenaPVCC-1012 10m 17"*
a
:
" X
SIS
)-0-0-0
- B B @
> £\t \,.‘
~8-0

Nota: Descripcion de los accesorios en conexiones domiciliarias

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2. Sistema de Alcantarillado de Peruaté

A. Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas

Segun la alternativa seleccionada en funcion de las
caracteristicas topograficas y de la poblacion, se han planteado
dos opciones tecnoldgicas para el sistema de saneamiento, una
constituida por un sistema de alcantarillado por gravedad
convencional con planta de tratamiento de aguas residuales y la
segunda formada por Unidades basicas de Saneamiento segun
se describe:
Por las caracteristicas propias del area, la topografia del
terreno y las consideraciones ambientales y sociales; las aguas
residuales seran recolectados con un sistema de redes por
gravedad, las cuales conduciran las aguas residuales a la
planta de tratamiento formada por: estructuras de
pretratamiento; tres Tanques Imhoff con sus respectivos lechos
de secado, Filtros Biologicos, y camara de contacto de cloro,
ademas de sus edificaciones complementarias.
> Instalacién de 7 785.20 ml de redes de recoleccion de
desagues con tuberia de 200 mm de diametro.
» Conexiones domiciliarias para atender a 274 conexiones
domiciliarias.
» Construccion de 135 Buzones, en redes colectoras
» Construccion de planta de Tratamiento de:1 tanque
Imhoff, 1 lechos de Secado y 01 filtro Biolégico una
camara de contacto de cloro Yy edificaciones

complementarias

v' Conexiones Domiciliarias
Las conexiones domiciliarias de alcantarillado estaran
compuestas de los siguientes elementos:
» Acometida domiciliaria

* Caja de registro
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Las dimensiones de las cajas seran variables dependiendo
de la profundidad del colector, de la profundidad de los
canales existentes. Se han considerado las siguientes
dimensiones de caja de registro.

En total contempla atender a 174 beneficiarios

v" Red de alcantarillado
Se ha realizado el modelamiento de los diferentes
componentes de la red siguiendo los parametros
establecidos en las normas pertinentes, y mediante el uso
del Sodtware Sewer CAD VS8i, con el soporte de otros
programas como el ArcGys, Civil 3D, y Autocad.

Los parametros utilizados en el de disefio del sistema de
colectores, son del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), se han considerado los siguientes:
- Diametro Nominal Minimo: 160 mm.
- Velocidad Maxima menor o igual 5.0 m/s.
- Velocidad Minima mayor o igual a 0.6 m/s.
- Pendiente minima para los tramos de arranque 10 por
mil
- Tension Tractiva Media: Minimo (1.0 PA.)
- Tirante maximo: 75% del diametro nominal de la
tuberia
- Tipo de union y desniveles en cambio de diametro.
- Criterios técnicos para el disefio y construccion de los
diferentes buzones.
- Tuberia de PVC, NTP ISO 4435 — UF S25, en tramos
con menos de 3m de profundidad.
- Tuberia de PVC, NTP ISO 4435 — UF S20, en tramos
con profundidades mayores a 3m.
Las tuberias de la red de recoleccion y de los emisores del

proyecto estan conformado por:
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Tabla N229:

Red de alcantarillado

TUBERIAS UNIDAD LONGITUD

TUBERIA PVC ISO 4435 DN
200mm S-25 UF

TUBERIA PVC ISO 4435 DN
200mm S-20 UF

M 6,506.00

M 1,279.20

TOTAL M 7 785.20

Nota: Descripcion de las tuberias en la red de alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia

v Buzones

Las redes de recoleccion al igual que los respetivos
emisores cuentan con buzones para la inspeccion y

mantenimiento.

Las ubicaciones son indicadas por el Reglamento Nacional
de Edificaciones, Norma OS. 070, numeral 3.2, cuyos
criterios son los siguientes:

* En el inicio de todo colector.

* En todos los empalmes de colectores.

* En los cambios de direccion.

* En los cambios de pendiente.

* En los cambios de diametro.

* En los cambios de material de tuberia.
Diametro interno de los Buzones de inspeccion son de,
diametro=1.20m y 1.50m, segun la profundidad de cada

uno.
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Tabla N30

Buzones en redes de alcantarillado

TIPO DE BUZON CANTIDAD
Buzdn de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 58
D=1.20m.
Buzodn de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 31
D=1.20m.
Buzon de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 15
D=1.20m.
Buzdn de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 13
D=1.20m.
Buzodn de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 11
D=1.20m.
Buzon de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 5
D=1.20m.
Buzon de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 1
D=1.20m.
Buzdn de Concreto Tipo | 1.00m<H<=1.50m, 2
D=1.20m.
TOTAL 136

Nota: Descripcion y cantidad de buzones

Fuente: Elaboracién Propia

v' Planta de tratamiento de aguas residuales
La planta de tratamiento de aguas residuales se ubicara
en las siguientes coordenadas: 328657.84 m E;
9232424.93 m S; y una altitud de 245.00 m.s.n.m.
Estructuras de pre tratamiento
Cuya finalidad es reducir los sélidos de mayor tamafio y
permitir la adecuada operatividad de los posteriores
componentes en el tratamiento de aguas residuales, se
han proyectado estructuras de concreto armado y entre
ellas encontramos.
- Céamara de rejas
- Desarenador

- Canal Parshal
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v' Tanque Imhoff

En cuyas estructuras se realizara el tratamiento primario
de aguas residuales, el cual tiene por finalidad la remocion
de sélidos suspendidos.
El tanque Imhoff proyectados es de forma rectangular y
se divide en tres compartimientos:

- Camara de sedimentacion.

- Camara de digestion de lodos.

- Area de ventilacién y acumulacion de natas.
Las aguas residuales fluyen a través de la camara de
sedimentacion, donde se remueven gran parte de los
sélidos sedimentables, estos resbalan por las paredes
inclinadas del fondo de la camara de sedimentacion
pasando a la camara de digestion a través de la ranura
con traslape existente en el fondo del sedimentador. El
traslape tiene la funcién de impedir que los gases o
particulas suspendidas de sdlidos, producto de la
digestién, que inevitablemente se reducen en el proceso
de digestion, son desviados hacia la camara de natas o
area de ventilacion. |as dimensiones internas del tanque
Imhoff serdn 4.00m de largo, 3.40m de ancho y una

profundidad de 5.40, segun se muestra en los planos

v Lecho de secado

En cuyas estructuras se realizaré la deshidratacion de los

lodos provenientes del Tanque Imhoff.

Las dimensiones del filtro biolégico seran 8.20 m de

largo, 5.90m de ancho.

El medio de drenaje es generalmente de 0,30 de espesor

y debe tener los siguientes componentes:
- ElI medio de soporte recomendado esta constituido
por una capa de 15 cm. Formada por ladrillos
colocados sobre el medio filtrante, con una

separacion de 2 a 3 cm llena de arena.
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- La arena es el medio filtrante y debe tener un tamafio
efectivo de 0,3 a 1,3 mm y un coeficiente de
uniformidad entre 2 y 5.

- Debajo de la arena se debera colocar un estrato de
grava graduada entre 1,6 y 51 mm (1/6” y 2”) de 0,20

m de espesor.

v' Filtro Bioldgico

En cuyas estructuras se realizara el tratamiento
secundario de aguas residuales, Es un reactor
compuesto por un material de relleno sobre el que crece
una pelicula de microorganismos aerobios y anaerobios,
gue desintegran la materia organica del agua residual,
disminuyendo su contaminacion.

Las dimensiones del filtro bioldgico seran 6.00 m de
largo, 4.00m de ancho y 2.00 m de alto, segun se

muestra en los planos

v' Céamara de contacto de cloro
Es una estructura de retencion utilizado para difundir el
cloro en el agua o el agua residual y proporcionar el
tiempo de contacto necesario para llevar a cabo la
desinfeccion.
Se proyecta una estructura de concreto armado y su
sistema de dosificacién de cloro, formado por un tanque

de almacenamiento y sistema de difusion.
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B. Unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico

Para las viviendas que no tienen posibilidad de conectarse al

sistema de alcantarillado se proyecta la instalacion Unidades

Bésicas de Saneamiento (UBS).

Para la seleccion de la tecnologia de las UBS con Arrastre

Hidraulico se tomd en cuenta el Estudio de Suelos, los test de

percolaciéon realizados indicaron que el terreno es de baja

permeabilidad.

Considerando las caracteristicas de infiltracion del terreno, asi

como el sistema de agua para consumo adoptado, se ha

proyectado la instalacién de una Unidad de Saneamiento con

arrastre hidraulico — Biodigestor y zanjas de infiltracién por

cada beneficiario del estudio. En la localidad se instalaran 03

Biodigestores y 03 sistemas de infiltracion.

Los desechos provenientes de la taza con sello hidraulico,

seran enviados a un Biodigestor.

Este sistema de Tratamiento es higiénico, seguro, no

contamina el medio ambiente y econOmico, en su

mantenimiento, debido a que no necesita ningln equipo

mecanico y eléctrico para su limpieza.

Entre las consideraciones de disefio y constructivas tenemos:

- La distancia minima de los sistemas de infiltracién a

viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y

cursos de agua superficiales (rios, arroyos, etc.) seran de

6, 15, 25 y 10 metros respectivamente.

95



- El area efectiva de absorcion sera el mayor valor entre las
areas del fondo y de las paredes laterales,
contabilizandolas desde la tuberia hacia abajo.

- El area util del campo de infiltracién, se determinara
mediante la division del caudal diario entre la tasa de
infiltracion.

- La profundidad de las zanjas se determinard de acuerdo
con la elevacion del nivel freético y la tasa de percolacion.
La profundidad minima de las zanjas sera de 0,60cm,
procurando mantener una separacion minima de 2 metros
entre el fondo de la zanja y el nivel freético.

- El ancho de las zanjas estara en funcién de la capacidad
de percolacién de los terrenos y podra variar entre un
minimo de 0,45 m y un maximo de 0,9 m.

- La longitud maxima de cada linea de drenes; sera de 30
m. Todas las lineas de drenaje seran de igual longitud, en
lo posible.

- Todo campo de absorcion tendra como minimo dos lineas
de drenes. El espaciamiento entre los ejes de cada zanja
tendréa un valor minimo de 2 metros.

- La pendiente minima de los drenes sera de 1,50/00 (1,5
por mil) y un valor maximo de 50/00 (5 por mil).

- Para construir una zanja de percolacion son necesarios los
siguientes materiales: gravas o piedras trituradas de
granulometria variable comprendida entre 1,5 y 5 cm,
tuberia de PVC de 110 mm (4”) de diametro con juntas
abiertas o con perforaciones que permitan la distribucién
uniforme del liquido en el fondo de las zanjas.

- La UBS de tipo familiar constar4 de una infraestructura
arquitectonica y estructural el cual tendrd 01 inodoro de
loza vitrificada, 01 lavatorio y 01 ducha con una puerta
contra placada de Madera de 2.10 x 0.70m, una tuberia de
ventilaciéon de diametro de 2” (al lado del inodoro), un

lavadero de 1.06 de largo x 0.58m de ancho y 1.25 m de
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altura. La UBS para instituciones educativas ademas de los
elementos descritos contara con lavatorio y urinario de loza
vitrificada.

- Poseerd una vereda de 0.60m alrededor de la UBS
concreto f'c = 140 Kg/Cm2, en columnas y vigas de
concreto armado f'c= 175 Kg/cm2, en los Lavaderos
Concreto f'’c = 175 kg/cm2, , la caja de registro, caja de
trampas de natas y sélidos, caja de registro de lodos y una
caja repartidora, todos Pre- Fabricados en Concreto fc =
175 kg/cm2, ladrillo Pandereta Caravista 09x12x25 cm, un
techo de calamina Galvanizada Ondulada de 1.80 m x 0.83
m x 0.30 mm, todo con su respectivo acabado y pintura y

sus instalaciones sanitarias y eléctricas correspondientes.

Figura N226:
Esquema UBS - AH

Nota: Esquema del sistema UBS — AH proyectado
Fuente: Elaboracién Propia
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4.2.3. Sistema de agua potable de las localidades de: Nejazapa,

Ramiro Priale, Quinillal y Las Palmeras
Contempla un sistema de agua potable por gravedad con
tratamiento, dicho sistema compartira con el sistema de agua de
la localidad de Peruaté las siguientes estructuras:

- Captacion

- Linea de conduccién

- Sedimentador

- Planta de Tratamiento de agua
Las mismas que han sido descritas para la localidad de Peruaté.
Los componentes propios de las localidades de Nejazapa, Ramiro

Priale, Quinillal y Las Palmeras se describen:

v’ Linea de conduccién
La linea de conduccion que conduce el agua hasta la planta
de tratamiento de agua y el reservorio de Peruaté (25m3) se
ha descrito para la localidad de Peruaté.
En el siguiente cuadro se muestra el tramo de linea que
conduce el agua tratada desde la planta de tratamiento,
primero hasta la camara repartidora de caudal y luego hasta
el hasta el reservorio de agua de las localidades de
Nejazapa, Ramiro Priale, Quinillal y Las Palmeras
(Reservorio de 10m3).
Tabla N231:

Linea de conduccion PTAP — Reservorio 10m3

TRAMO DIAMETRO
N° LONGITUD (M) (MM) MATERIAL
INICIAL FINAL
REPARTIDORA
1 PTAP DE CAUDAL 45 81.4 90 MM
REPARTIDORA RESERVORIO
2 DE CAUDAL 10 M3 31 29.4 1 PULG

Nota: Descripcion de la linea de conduccion de un punto a otro

Fuente: Elaboraciéon Propia
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v" Reservorio

Para el calculo de la capacidad del reservorio, se ha
considerado la compensacion de variaciones horarias de
consumo. Los reservorios permitiran que la demanda
maxima que se produce en el consumo sea satisfecha, al
igual que cualquier variacion en el consumo registrada en
las 24 horas del dia. La ubicacion ha sido determinada
principalmente por la necesidad y conveniencia de
mantener la presion en la red dentro de los limites de
servicio, garantizando presiones minimas en las
viviendas mas elevadas y presiones maximas en las
viviendas mas bajas.

El reservorio proyectado para las localidades de
Nejazapa, Quinillal, Ramiro Prialé, y Las Palmeras; es de
tipo apoyado de forma rectangular de concreto armado.
Serd& de 10m3 de capacidad, ubicado en las
coordenadas: 322,653.99m E y 9229076.05m N; a una
altitud de 399.09 m.s.n.m; la estructura sera de seccion
rectangular de dimensiones internas 2.70m x 2.70m y
1.70m y tirante de agua con 0.30 m de borde libre. Sera
del tipo apoyado, con fondo, muros y losa de techo
maciza de concreto armado, el interior llevara tarrajeo
impermeabilizado el fondo, paredes y techo interior, asi
mismo tendr& dos tuberias de ventilacién de F°G° de @2”.
Se contaré con una vereda de Proteccion- concreto f'c:
140 Kg/cm2

Caseta de valvulas

Al costado de la estructura de almacenamiento se
construird la caseta de valvulas cuyas dimensiones
interiores son de 2.3 m de largo x 1.30 m de ancho y
altura 1.30 m, el espesor de los muros sera de 0.10 m
y el espesor de la losa de techo serd de 0.10 m; El

material de la caseta sera de concreto armado f¢c=175
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kg/cm2. Los muros, tendrdn un tarrajeo exterior
(mortero 1:4), e=1.5cm.

Tendrd una tapa Sanitaria de Aluminio de 0.60 x 0.60
m, con la finalidad de evitar el ingreso de agua y
manipuleo por extrafios al interior de la camara de
valvulas.

En el interior de la caseta de véalvulas se ubicaran las
siguientes instalaciones sanitarias: tuberia de rebose y
limpieza de PVC - SAL de D=2", una tuberia de ingreso
de PVC C-10 de D=1" y dos tuberias de salida, una de
63mm y la otra de 1 pulgada de diametro.

Sistema de cloracién

Proceso indispensable para eliminar los elementos
patdgenos presentes en el agua, el sistema de
desinfeccion para las localidades de Nejazapa, Ramiro
Prialé, Quinillal y Las Palmeras; serd por goteo, se
construira una caseta de cloracion en la parte superior
de cada reservorio, dentro contendra un tanque de
polietileno, que suministrara una solucion de hipoclorito
de sodio por medio de un sistema de dosificacion por
goteo al interior del reservorio. Ademas, se ha
agregado un grifo para el llenado de los baldes cuando
sea necesario en las actividades de operacion y

mantenimiento.

v' Linea de aduccion y redes de distribucion
La red de distribucién ha sido disefiada por medio del
calculo hidraulico para mantener las presiones vy
velocidades adecuadas y de acuerdo a los alcances de la
normativa pertinente como son la R.M. N° 192-2018 —
VIVIENDA y el reglamento nacional de edificaciones, para
conducir el gasto maximo horario y proporcionar la
suficiente presion en los distintos puntos de la red. Las

longitudes de las tuberias para la red de distribucion se
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sustentan en la respectiva memoria de calculos y en la

planilla de metrados y han sido plasmados en el plano de

redes de distribucion para toda la localidad. La tuberia

estara enterrada a una profundidad de 0.70 m x 0.40 m

de ancho.

Tabla N232:

Caracteristicas de lalineade aduccion y red de distribucién

DESCRIPCION TIPO DE TUBERIA LONGITUD
Tuberia PVC SP C-10, NTP 1452- 1435
2011 & 75mm
Aduccion = 1,10 ia PVC SP C-15, NTP 1452-
Nejazapa, 2011 & 75mm 2433
Ramiro
Priale, Tuberia PVC SP C-10, NTP
Quinillal y 399.002-2015 @ 1" 413
Las Palmeras ' )
Total, linea de Aduccioén 4281
Tuberia PVC SP C-10, NTP 1452- 958
2011 63mm
Red de
dIITDUCION = Tuberia PVC SP C-10, NTP 8544
jazapa, 399.002-2015 @ 1"
Ramiro
Prialé, ,
QUini”aI y TUbe”a PVC SP C-lO, NTP 2543
L as Palmeras 399.002-2015 @ 3/4
12045

Total, red de distribucién

Nota: Descripcién de las tuberias del sistema

Fuente: Elaboracion Propia

La linea de aduccion y redes de distribucion adicionalmente
cuentan con valvulas de control y purga; que permiten
mantener las condiciones hidraulicas y de operatividad

adecuadas.
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Céamara Rompe Presidon Tipo CRP-7 (02 unidades)

Construccion de 02 unidades de camara rompe presion
tipo 07, de dimensiones internas 0.80x0.80 m con espesor
de muros de 0.10m, sera de concreto armado de f'c=175
kg/cm2. Tendra una tapa sanitaria de acero inoxidable de
0.60 x 0.60 m, e=1/8". El tarrajeo interior sera con
impermeabilizante con mortero 1:2, e=2.0 cm y el tarrajeo
exterior con mortero 1:4, e=1.5cm
Ademas, poseera una caja de valvulas de dimensiones
internas 0.80x0.80x0.5580m. con espesor de muros de
0.10 m, sera de concreto armado f'c=175 kg/cm2, Tendra
una tapa sanitaria de acero inoxidable de 0.60 x 0.60 m,
e=1/8", el tarrajeo sera con mortero 1:4, e=1.5cm.
Un sistema de rebose y purga, que estara constituida por
un sello hidraulico de 2” y un dado de concreto simple
fc=140 kg/cm2 de 0.30x0.20x0.20, y piedra 4” asentada
con concreto simple fc=140 kg/cm2 - para relleno, con
una seccion de 0.5x0.5x0.20m.
Se usara pintura esmalte en la estructura de la camara
rompe presion tipo 7, y caja de valvulas, y pintura
anticorrosiva para tapas.
Finalmente, el sistema estara dotado con accesorios de
camara rompe presion de ingreso y salida g=63110mm y
33mm (17).

Tabla N233:

Estructuras Hidraulicas: Camara Rompe presion tipo 07

LOCALIDADES CANT ESTRUCTURA o Dimension
) Interna
Nejazapa, 1 CRP-07 1" 0.80x0.80x0.90m.
Ramiro
Prialé, Quinillal
y 1 CRP-07 63mm 0.80x0.80x0.90m.

Las Palmeras

Nota: Descripcion del tipo de camara utilizadas en las localidades
Fuente: Elaboracion Propia
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Valvulas de control en Red de Distribucion (09 unidades)

En la Red de distribucion a fin de garantizar y regular las
caudales, Se instalaran (09) valvulas de Control para un
adecuado mantenimiento, el material de la tuberia y
accesorios es F°G°, con una valvula compuerta de
bronce.

Los muros y losas de la estructura de proteccién seran de
concreto armado F’c= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores de la camara de
proteccion seran de 0.60 x 0.60 m, y contara con una tapa
sanitaria de acero inoxidable con las dimensiones de 0.60
x 0.60 my e= 1/8". El tarrajeo sera con mortero 1:4, e=1.5
cm. Se usara pintura esmalte, en la caja de valvula de
control y pintura anticorrosiva para tapas.

Tabla N234

Estructuras Hidréulicas: Valvula de control y regulacion

Dimension

COMPONENTE CANT ESTRUCTURA O
Interna

0.6x0.60x0.60

Nejazapa, 3 VCR 2’
Ramiro m
Prialé, Quinillal y 0.6x0.60x0.60
Las Palmeras 6 VCR L

Nota: Descripcion de las valvulas en las zonas de estudio

Fuente: Elaboracion Propia

VALVULAS DE AIRE (01 und)
Se Instalaran 06 valvulas de aire automaticas en cotas

elevadas de la linea de conduccién, cuya funcién es
eliminar el aire no deseado dentro de las tuberias, y
reducir los posibles golpes de ariete ayudando al sistema
a que el caudal llegue a puntos altos. Las valvulas de aire
seran del diametro de 1” y funcionaran con un intervalo de

presion de 16 bar (150 metros de columna de agua).
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Los muros y lozas de la estructura de proteccidn seran de
concreto armado F’c= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores de la camara de
proteccion seran de 0.60 x 0.60 m, incluido su tapa de
acero inoxidable DE 0.60 x 0.60 m, e=1/8"

La ubicacion de las valvulas de aire proyectadas se
describe en los planos respectivos

Tabla N235

Ubicacién de vélvulas de aire proyectadas

Dimension

COMPONENTE CANT ESTRUCTURA O
Interna

Llnea_Qe 1 Valvula de Aire 63 0.60x0.60x0.60
aduccion mm m.

Nota: Descripcion de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion Propia

Valvulas de Purga Tipo Il en Red de Distribucion (07 und)

Se instalara (07) valvulas de Purga de diferentes
diametros en puntos estratégicos correspondientes en las
cotas bajas de la red de distribucion.

Los muros y losas de la estructura de proteccidn seran de
concreto armado Fc= 175 kg/cm2 con fierro corrugado de
3/8”, las dimensiones interiores de la céamara de
proteccion seran de 0.60 x 0.60 m, incluido tapa sanitaria
de acero inoxidable con las dimensiones de 0.60 x 0.60 m
y e= 1/8”. El tarrajeo sera con mortero 1:4, e=1.5 cm.

Se usard pintura esmalte, en la caja de valvula de control
y pintura anticorrosiva para tapas. Ademas, contara con:
Un sistema purga constituida por un dado de concreto
simple fc=140 kg/cm2 de 0.30x0.20x0.30 m. Se usara
pintura esmalte en la caja de valvula de purga y pintura

anticorrosiva para tapas.
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Tabla N236

Estructuras Hidraulicas: Valvula de Purga

COMPONENTE CANT ESTRUCTURA ©® Dimension
Interna
LINEA DE > Vavulade Purga 63 0-60x0.60x0.60
ADUCCION 9 mm m.
6 Véalvula de Purga 34" O.60x0£0x0.60
REDES DE :
DISTRIBUCION
1 Vélvula de Purga 1” O.60x0£0x0.60

Nota: Descripcion de las valvulas de purga en el sistema

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N@27:
Esquema valvula de purgatipo Il

Solido tuberio

PYC C-10; 8 VARIABLE

- " |

" Dodo de Concreto
fcw140 Kg/cm’
0.30x0,20x0 30m

- |

a3

« :L : :;1 — S ) 454
P 1“\}1.\.‘

CORTEAA

Nota: Esquema de la valvula proyectada
Fuente: Elaboracion Propia
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v" Conexiones domiciliaras

Las conexiones domiciliarias para todos los beneficiarios
del proyecto seran de %2 pulgada que conduciran el agua
Optima para el consumo humano, desde la red de
distribucion hasta las veredas de los domicilios en una

longitud promedio de 10 metros.

Se tiene previsto 85 conexiones domiciliarias de agua
potable, las cuales 78 son conexiones domiciliarias, 05
conexiones para las instituciones educativas, y 02 para
otras instituciones.

Tabla N237:

Conexiones domiciliarias

LOCALIDADES CANT DESCRIPCION

78 CONEXIONES FAMILIARES

Nejazapa, Ramiro
Prialé, Quinillal y
Las
Palmeras

5 INST. EDUCATIVAS

2 OTRAS INSTITUCIONES

Nota: Descripcidn de las conexiones domiciliarias de las localidades

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N228:

Accesorios en conexiones domiciliarias

ACCESORIOS EN CONEXIONES DOMICILIARIAS
N° DESCRIPCION CANT ' DIAM.
AGUA
01 | Abrazadera PYC - con reduccon a 1/2° ! und | var
0 Adagtador URP PVC C-10 3 und mn"*
03 | VALVUWLAESFERICA PVC 12* 1 und 1n"*
04 | UNIONUNVERSAL PVCSPC100 12¢ 2 und 1n"* ‘
o5 | Tapa Termoplisbca 1 und
» * > * J
05 | Tubena PVCC-10172 0m mn"
3
$
| — &
- (‘
”..:::-. — _: ]
..,—h—-.at;-«-_.—#"'_.;"_ O e
/- | . A A A
y {" FROSUSUSEN
pav-u-‘- k.éaé_.,‘__ —il‘ldal“i:r
® MLt - e
ﬁ F : ;.. N

Nota: Esquema de los accesorios proyectados para las conexiones

Fuente: Elaboracion Propia

Instalaciones Domiciliarias (cajas de Paso)

Cajas domiciliarias se instalardn (85 unidades) de
dimensiones 0.50 m x 0.30 m x 0.30 m (interiores)
e=0.05m, con su respectiva tapa termoplastica, se debera
tener en cuenta las siguientes consideraciones. Se
ubicara en un terreno plano y sobre elevado de tal forma
gue no sea afectado por el flujo de las aguas pluviales. El

nivel de la tapa se ubicara 5 cm por encima del terreno.
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4.2.4. Sistema de Alcantarillado de las localidades de:

Nejazapa, Ramiro Priale, Quinillal y Las Palmeras

Teniendo en consideracion las caracteristicas topograficas,
infiltracién del terreno, aceptacion de la poblacién, entre otras
recomendaciones de la R.M 192 — 2018 — VIVIENDA; se ha
proyectado la instalacion de una Unidad de Saneamiento con
arrastre hidraulico — con tanque séptico mejorado y sistema de
infiltracion, para cada vivienda de las localidades de Nejazapa,

Ramiro Prialé, Quinillal y Las Palmeras.

Unidades basicas de saneamiento con arrastre hidraulico

En total se instalardn 78 Biodigestores y 78 sistemas de

infiltracién formado por zanjas de infiltracion.

Los desechos provenientes de la taza con sello hidraulico,

seran enviados a un Biodigestor.

Este sistema de Tratamiento es higiénico, seguro, no

contamina el medio ambiente y econdmico, en su

mantenimiento, debido a que no necesita ningdn equipo
mecanico y eléctrico para su limpieza.

Entre las consideraciones de disefio y constructivas tenemos:

- La distancia minima de los sistemas de infiltracion a
viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y
cursos de agua superficiales (rios, arroyos, etc.) seran de
6, 15, 25 y 10 metros respectivamente.

- El area efectiva de absorcién sera el mayor valor entre las
areas del fondo y de las paredes laterales,
contabilizandolas desde la tuberia hacia abajo.

- El éarea util del campo de infiltracion, se determinara
mediante la division del caudal diario entre la tasa de
infiltracion.

- La profundidad de las zanjas se determinara de acuerdo

con la elevacion del nivel freatico y la tasa de percolacion.
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La profundidad minima de las zanjas ser4 de 0,60cm,
procurando mantener una separacion minima de 2 metros
entre el fondo de la zanja y el nivel freatico.

El ancho de las zanjas estara en funcion de la capacidad
de percolacién de los terrenos y podra variar entre un
minimo de 0,45 m y un maximo de 0,9 m.

La longitud maxima de cada linea de drenes; sera de 30 m.
Todas las lineas de drenaje seran de igual longitud, en lo
posible.

Todo campo de absorcion tendra como minimo dos lineas
de drenes. El espaciamiento entre los ejes de cada zanja
tendréa un valor minimo de 2 metros.

La pendiente minima de los drenes sera de 1,50/00 (1,5 por
mil) y un valor maximo de 50/00 (5 por mil).

Para construir una zanja de percolacion son necesarios los
siguientes materiales: gravas o0 piedras trituradas de
granulometria variable comprendida entre 1,5 y 5 cm,
tuberia de PVC de 110 mm (4”) de diametro con juntas
abiertas o con perforaciones que permitan la distribucion
uniforme del liquido en el fondo de las zanjas.

La UBS de tipo familiar constara de una infraestructura
arquitecténica y estructural el cual tendra 01 inodoro de
loza vitrificada; 01 lavatorio de loza vitrificada y 01 ducha
con una puerta contra placada de Madera de 2.10 x 0.70m,
una tuberia de ventilacion de diametro de 2" (al lado del
inodoro), un lavadero de 1.06 de largo x 0.58m de ancho y
1.25 m de altura. La UBS para instituciones educativas
ademas de los elementos descritos contara con lavatorio y
urinario de loza vitrificada.

Poseer4d una vereda de 0.60m alrededor de la UBS
concreto f'c = 140 Kg/Cm2, en columnas y vigas de
concreto armado f'c= 175 Kg/cm2, en los Lavaderos
Concreto f'’c = 175 kg/cm2, , la caja de registro, caja de
trampas de natas y sélidos, caja de registro de lodos y una
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caja repartidora, todos Pre - Fabricados en Concreto f'c =
175 kg/cm2, ladrillo Pandereta Caravista 09x12x25 cm, un
techo de calamina Galvanizada Ondulada de 1.80 m x 0.83
m x 0.30 mm, todo con su respectivo acabado y pintura y

sus instalaciones sanitarias y eléctricas correspondientes.

Figura N°29:

Esquema UBS - AH

Nota: Esquema del sistema proyectado para las unidades basicas de saneamiento

Fuente: Elaboracion Propia
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V. Discusién de resultados

Los valores que se obtuvieron durante el desarrollo completo de todo el trabajo de

investigacion nos muestran lo siguiente

Respecto al objetivo general que es el realizar una formulacion de mejora y
extension del sistema de agua y saneamiento en las zonas de: Peruate, Ramiro
Priale, Quinillal, Palmeras y Nejazapa - Bellavista - San Martin, se obtuvieron los
siguientes pardmetros para los nuevos disefios de ambos sistemas:
e Primero, se realiz6 el estudio con un uso del método geométrico
e Segundo, se utilizé un periodo de disefio de 20 afios
e Tercero, los beneficiarios serian una poblacién futura de 961 habitantes
e Caudales de disefio tanto para agua potable como para alcantarillado
Agua Potable:
Caudal Promedio: 1.41 L/s
Caudal Maximo Diario de 1.83 L/s
Caudal Maximo Horario de 2.82 L/s
Alcantarillado:
Caudal Maximo Horario 1.63 L/s
Caudal de Infiltracién 2.31 L/s
Caudal de Disefio 3.94 L/s

v" Con estos datos hallados en el proceso se disefi6 todos los componentes
necesarios para los nuevos disefios de saneamiento basico para cada
localidad los cuales fueron verificados segun las normas y leyes

establecidas.

v En este contexto, es importante enfatizar que la concepcién de los sistemas
de saneamiento basico debe ser las consecuencias del uso de légica,
técnicos y estandares del campo técnico aceptado, por si, aunque es cierto,

hay muchos métodos y parametros diferentes.

v' Contempla un sistema de agua potable por gravedad con tratamiento
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Con respecto al primer objetivo especifico el cual fue realizar un

estudio topografico se considero lo siguiente:

v

Se realiz6 el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas
mas resaltantes y la posterior ubicacién de los vértices de dicha
Poligonal.
Posteriormente se realizé la monumentacion de los vértices de la
Poligonal de cuarto orden; Se realiz6 la medicion de &ngulos
horizontales, verticales y distancias, siendo tomados como puntos de
partida el BM - 01 de Coordenadas U.T.M. y en el Sistema Elipsoidal
WGS-84.
Se efectud la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el
distanciometro de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 m.
Las localidades de NEJAZAPA, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las
Palmeras. Se asientan en una topografia con tendencia de terreno
entre ondulado a pendientes pronunciadas
Del andlisis realizado se determind lo siguiente:
» La captacion del sistema se encuentra dentro de un terreno con
ondulaciones pronunciadas y pendientes moderadas.
* Las lineas de conduccion y aduccion pasan por relieves con
pendientes moderadas.
* La planta de tratamiento se encuentra en una zona de pendiente
moderada
* El reservorio se encuentra en una zona de pendiente moderada.
* Las cotas de terreno mas elevada 493.95m y 240.50m corresponden
a la captacion de agua y planta de tratamiento de aguas residuales

proyectada, respectivamente.

Con respecto al segundo objetivo especifico el cual fue realizar un

estudio de suelos se considero lo siguiente

v

La zona de estudio se ubica en la zona morfo-estructural llamada Faja
Subandina (Selva Baja), donde afloran rocas sedimentarias
mesozoicas Yy cenozoicas de origen continental, tectonizadas por

pliegues y fallas a fines del Terciario y durante el Cuaternario.
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v' La estratigrafia horizontal es homogénea no existiendo cambios
sustanciales en el mismo.

v Se hizo la excavacién de 20 calicatas, distribuidas en total el area de
influencia del presente estudio de mecéanica de suelos, con
profundidades de 2.00 metros.

v" De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos se observa suelo
arcillas y limos de mediana y alta plasticidad medianamente compacto

en el area a realizar el proyecto.

Con respecto al tercer objetivo especifico el cual fue analizar el

diagnostico situacional de los servicios instalados en la actualidad en las

localidades.

v' En las localidades de Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las
Palmeras, cuentan con un sistema de agua para consumo que no
recibe tratamiento y al mismo tiempo posee muchas limitaciones en
cuanto a cantidad y calidad. En relacion a la evacuacién y tratamiento
de aguas residuales ninguna de las localidades cuenta con ese servicio

v Localidad de Nejazapa
Existe una cobertura de agua que alcanza al 90%; dicha cobertura es
en forma discontinua (06 horas al dia) la poblacién que no accede al
servicio emplea agua de la lluvia o alguna fuente cercana sin las
condiciones adecuadas.

v' Localidad de Peruate
La localidad no cuenta con sistema de agua potable, sin embargo,
provisionalmente se ha realizado una conexién a la linea de conduccion
de agua han instalado un sistema de bombeo de agua subterranea para
abastecerse de agua para consumo, otros pobladores emplean el agua
de un canal de riego, por lo que es un riesgo latente para la salud de
los pobladores.

v' Localidad de Quinillal
La localidad no cuenta con sistema de agua potable, los pobladores se
abastecen de agua de fuentes provisionales sin la calidad ni cantidad

adecuadas.
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v' Servicio de disposicién sanitaria de excretas de las localidades de
Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las Palmeras.
Las localidades no cuentan con un sistema sanitario de disposicion de
excretas y/o tratamiento de aguas residuales; asi tenemos que algunos
tienen letrinas antihigiénicas, otros tanques sépticos colapsados, y
otros realizan sus disposiciones de excretas al aire libre, constituyendo
un serio problema ambiental y de salud, principalmente para los mas

vulnerables.
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Conclusiones

Se utilizard tuberias de material PVC — C10 para la linea de
conduccion, estructuras encargadas de la conduccién del agua
desde la captacion primero hacia un sedimentador, desde alli pasa
hacia la planta de tratamiento; posterior al tratamiento el agua es
conducida hacia los reservorios, y desde los reservorios a través de
las redes de distribucion, llega a las viviendas e instituciones.

Los tramos 01, 02, 03 y 04 es comun para las localidades de
Nejazapa, Peruaté, Ramiro Prialé, Quinillal y Las Palmeras; esta
disefiada para conducir un caudal de 1.83 L/s

Los tramos 05, 06, y 07 es exclusivo para la localidad de Peruaté;
esta disefiada para conducir un caudal de 1.32 L/s

El Sedimentador tendra una capacidad de tratamiento de 1.83 L/s,
correspondiente al maximo caudal diario del afio 20.

El reservorio proyectado para la localidad de Peruaté es de tipo
apoyado de forma rectangular de concreto armado. Sera de 25m3 de
capacidad, ubicado en las coordenadas: 326915.46E y 9232294.35m
N; a una altitud de 289.86m.s.n.m; la estructura sera de seccion
rectangular de dimensiones internas 3.40m x 3.40my 2.30m y tirante
de agua con 0.30 m de borde libre.

La linea de aduccién y redes de distribucion adicionalmente cuentan
con vélvulas de control y purga; que permiten mantener las
condiciones hidraulicas y de operatividad adecuadas. La tuberia
estara enterrada a una profundidad de 0.70 m x 0.40 m de ancho.
Se ha realizado el modelamiento de los diferentes componentes de
la red siguiendo los pardmetros establecidos en las normas
pertinentes, y mediante el uso del Sodtware Sewer CAD V8i, con el
soporte de otros programas como el ArcGys, Civil 3D, y Autocad.

La planta de tratamiento de aguas residuales se ubicara en las
siguientes coordenadas: 328657.84 m E; 9232424.93 m S; y una
altitud de 245.00 m.s.n.m.
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Con

respecto al primer objetivo especifico el realizar un analisis

topografico en las localidades mencionadas, para asi obtener un estudio

técnico y descriptivo del terreno

v

La elaboracion del presente Levantamiento Topografico, se ha realizado
mediante un adecuado cronograma de trabajo de las diferentes etapas
gue consta el estudio realizado por los encargados de analizar, evaluar y
ejecutar cada una de las etapas del Levantamiento
Ademas, se cuenta con la informacién del Instituto Geogréfico (I.G.N.),
ente rector de la Cartografia en el Peru, el cual brinda datos técnicos como
bases y puntos conocidos para apoyar los levantamientos topograficos.
Segun los parametros designados por la entidad, se obtendran la
informacion de campo y gabinete en funcién a:

Zona: Paralelo 18 M, referido al Meridiano de Greenwich

Elipsoide: WGS-84, en Proyeccion Universal Transversa Mercator

(U.T.M)

Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.)
Del levantamiento topografico se constatdé que tanto las redes de agua
potable como alcantarillado no cruzaran tramos de carretera del MTC.
Los trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
vectorizados en los programas de Autodesk Civil 3D, cuyos archivos estan
en unidades métricas. Los puntos son incluidos como blogues en la capa
Puntos Topograficos y controlada en tres tipos de informacidén basica

(nimero de punto, descripcién y elevacion).

Con respecto al segundo objetivo especifico el cual fue efectuar un analisis

de suelos para conocer la resistencia de las localidades y obtener

informaciéon del terreno en estudio

v

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos se observa suelo
arcillas y limos de mediana y alta plasticidad medianamente compacto

en el area a realizar el proyecto.
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v Se realiz6 la zonificacién de la zona de estudio y se la clasifico de
la siguiente manera:

Terreno Normal: casi toda el area de influencia del proyecto
esta dentro de esta clasificacion, ademas parte de la linea de
conduccion.

Terreno Semirocoso: Parte de la captacion, la linea de
conduccion.

Terreno Rocoso: Algunos tramos de la linea de conduccién de
agua potable.

v' Los resultados de los andlisis de laboratorio indican que no se
presentan concentraciones de sales que hagan peligrar las
estructuras de concreto tanto de sulfatos como de cloruros, no
habiendo una limitacion para usar algun tipo de cemento.

v' Para la elaboracion de concreto se utilizara agregado grueso y
arena procedente de la cantera Rio Huallaga.

v' Para los trabajos que impliquen, rellenos, mejoramiento del terreno
natural, reemplazo de material de afirmado alteradas producto de
la excavacion de zanjas se realizara con material de la cantera
Peruate, material de cerro.

v Para la colocacion del tendido de tuberia se realizar colocando una
capa de arena como base o colchdn con espesor no menor de 0.20
m., con la finalidad de evitar el estrujamiento de la tuberia por

confinamiento.
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Recomendaciones

v' Se recomienda el poder enlazar diferentes organizaciones como:
Municipalidades, Sedalib, etc. Con el Unico fin de poder contribuir en el

desarrollo de la ciudad.

v' Otra recomendacion seria el estrictamente usar programas de computo para
el desarrollo de los calculos y estos sean de manera rigurosa y exacto en el

disefio de los componentes de los sistemas de agua potable y alcantarillado

v Se recomienda que el diagnoéstico situacional se ejecute de forma
detallada en aspectos de infraestructura y operatividad, anotando las
deficiencias en calidad y cobertura, antigiedad, operacion,
mantenimiento, entre otros, ya que de ello depende el cierre de brechas
existentes con el nuevo disefio realizado, asimismo, se debe basar en

normas técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Con respecto al primer objetivo especifico el realizar un analisis
topografico en las localidades mencionadas, para asi obtener un estudio
técnico y descriptivo del terreno

v ElI INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, ha oficializado hace tres afios el
uso del sistema WGS — 1984 en todo el Peru, anteriormente se estaba
utilizando el sistema WGS 1956, lo cual ya quedo obsoleto.

v' Las Estaciones utilizadas en el levantamiento cuentan con sus propios
programas para aplicar el factor de correccion, regular la temperatura del
ambiente y la precision atmosférica.

v' En el aspecto Topografico se recomienda realizar en forma exhaustiva el
calculo de volumenes de tierra por encontrarse en dicha zona una elevacién
considerable de medianas depresiones (alturas).

v" Se recomienda tener el cuidado y mantenimiento de los puntos de control BMs
ubicados estratégicamente en las localidades puesto que estos serviran para
el futuro replanteo y ejecucion de obras en el aspecto de alturas y

depresiones.
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Con respecto al segundo objetivo especifico el cual fue efectuar un andlisis
de suelos para conocer la resistencia de las localidades y obtener
informacion del terreno en estudio
v' Se sugiere en este caso, que al momento del recojo de las muestras para
todos los ensayos que se desarrollen sean recogidas sin ninguna alteracién y
en recipientes impermeables para poder relacionar con mayor exactitud y
seguridad todos los resultados de los ensayos, y asi la interpretacion sea de
modo segura con datos confiables y asi no pueda afectar indirectamente los
valores.
v Se recomienda el cuidado de los hitos establecidos en la red para los trabajos
futuros oficialmente establecido
v Se esta recomendando la eliminacion de las primeras capas por ser suelos
malos. En la plataforma de las estructuras a realizar, la compactacién sera
con planchas compactadoras en toda la superficie de fondo excavado, luego
colocar una capa de 20 cm. de material de mejoramiento (Afirmado), el control
de compactacion del 100% de la méxima densidad seca del proctor
modificado.
v' Compactar bien la plataforma y las demas capas de relleno con maquinaria

(planchas compactadoras) para evitar el hundimiento.
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Anexos

Figura N°30:

Ubicacion Geogréfica

\
Departamento de San Martin Regién San Martin

Anp Biave

. \

S “
. ’ -
e :
- 2% . SN
\" /NAAF\ - —
)
Provincia Bellavista

Distrito y localidades beneficiarias

Nota: Descripcion de la ubicacion de las zonas de estudio

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°31

Esquema de la accesibilidad a las localidades

QPER-A'{E

NEJAZAPA Q

Q

LAS PALMERAS

RAMIRO.PRIALE O

QCU NILEAL

Nota: Descripcion de los accesos a las localidades desde Tarapoto

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°32

Poblacién educativa de las localidades

LOCALIDAD INSTITUCIONES EDUCATIVAS M2 CANTIDAD
- I.E. Primaria 01 o7
MNejazapa

I.E. Inicial PRONEI 01 05
, I.E. Primaria - Secundaria 01 134
Peruate
l.E. inicial 01 30
Quinillal l.E. Primaria 01 10
. L, |.E. Primaria 01 22
Ramiro Priale
I.E. Inicial PRONEI 01 a7
TOTAL a7 215

Nota: Descripcion de instituciones de acuerdo a las localidades de estudio
Fuente: Elaboracion Propia
Figura N°33

Estado de los sistemas en las localidades

5 A
.', a"']

Nota: Descripcidn visual de las localidades en estudio sobre el estado de los sistemas

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°34

Ubicacién del proyecto de investigaciéon

Fig. 01 - Ubicacion Nacional Fflg. 02 - Ubicacion Departamental

Fig 03 - Ubicacion Provincial

UBICION DELPROYECTO EN LA REGION SAN MARTIN

Nota: Descripcion visual de las localidades en estudio

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°35

Vista satelital del area en estudio

NOTA: Descripcion visual de manera satelital de las localidades

Figura N°36

Fuente: Elaboracion Propia

Accesibilidad a las localidades beneficiarias, desde Tarapoto

Tarapoto Bellavista Asfaltada Auto o 67 | 1H 30Min
Camioneta
. . Auto o .
Bellavista Quinillal Asfaltada . 5 10minutos
Camioneta
Quinillal | Ramiro Prialé | Asfaltada Auto o 2 | 5minutos
Camioneta
Ra{“'rf’ Peruaté Asfaltada Au_to °© 4 8 minutos
Prialé Camioneta
Bellavista Nejazapa Trocha Camioneta 10 | 15 minutos
carrozable
~ Trocha . .
Nejazapa | Las Palmeras Camioneta 3 10minutos
carrozable

Nota: Descripcion de los puntos de acceso a las localidades
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Tabla N°38:

Datos para el desarrollo de los calculos

DESCRIPCION

DATOS
CANTIDAD

DOTACION

POB. ACTUAL

Pob.Futura Nejazapa, Quinillal, Ramiro
Prialé y Las Palmeras

Pob.Futura Peruaté
Pob. Estudiantil primaria
Pob. Estudiantil Secundaria

Establecimientos de Salud

Otras Instituciones: Nejazapa, Quinillal,
Ramiro Prialé y Las Palmeras

Otras Instituciones: Peruaté
% de Perdidas

% de Regulacién

801 HABITANTES

320 HABITANTES

641 HABITANTES

81 HABITANTES

134 HABITANTES

8 CONSULTORIOS

2 INST = 8 PERSONAS

8 INST = 26 PERSONAS

100 Lt. /Hab./Dia

120 Lt. /Hab./Dia

20 Lt. /Hab./Dia

25 Lt. /Hab./Dia

500 Lt. /Cons/Dia

100 Lt. /Hab./Dia

120 Lt. /Hab./Dia

8%

25%

Caudal Maximo Diario ( @Gmd )

Dmd=(?p*K1

Caudal Maximo Horario ( Qmh )

omh=0,* k3

Coeficiente Maximo Diario K1 = 1.30

Coeficiente Maximo Horario K2 = 2.00

Nota: Descripcion de los datos y formulas empleadas en el proceso
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Tabla N°39:

Demanda anual proyectada del consumo de agua potable

2,020
2,021
2,022
2,023
2,024
2,025
2,026
2,027
2,028
2,029
2,030
2,031
2,032
2,033
2,034
2,035
2,036
2,037
2,038
2,039
2,040

Consumo de Agua (lt/dia)

Por conexion

103,606
104,506
105,526
106,326
107,226
108,146
109,046
109,946
110,866
111,866
112,666
113,586
114,486
115,286
116,306
117,206
118,106
119,126
119,926
120,826
121,746

Consumo de Agua Potable

lt/dia

103,606
104,506
105,526
106,326
107,226
108,146
109,046
109,946
110,866
111,866
112,666
113,586
114,486
115,286
116,306
117,206
118,106
119,126
119,926
120,826
121,746

m3/afio

37,816
38,145
38,517
38,809
39,137
39,473
39,802
40,130
40,466
40,831
41,123
41,459
41,787
42,079
42,452
42,780
43,109
43,481
43,773
44,101
44,437

It/seg

1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29
1.30
1.31
1.33
1.33
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.40
1.41

Demanda de Produccion

litro/dia

103,606
104,506
105,526
106,326
107,226
108,146
109,046
109,946
110,866
111,866
112,666
113,586
114,486
115,286
116,306
117,206
118,106
119,126
119,926
120,826
121,746

Agua

m3/afio

37,816
38,145
38,517
38,809
39,137
39,473
39,802
40,130
40,466
40,831
41,123
41,459
41,787
42,079
42,452
42,780
43,109
43,481
43,773
44,101
44,437

It/seg

1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28
1.29
1.30
131
1.33
1.33
1.35
1.36
1.37
1.38
1.39
1.40
1.41

Demanda
Maxima
Diaria
Lt/seg

1.56
1.57
1.59
1.60
l1.61
1.63
1.64
1.65
1.67
1.68
1.70
1.71
1.72
1.73
1.75
1.76
1.78
1.79
1.80
1.82
1.83

Demanda
Maxima
Horaria Lt/seg

2.40
2.42
2.44
2.46
2.48
2.50
2.52
2.55
2.57
2.59
2.61
2.63
2.65
2.67
2.69
271
2.73
2.76
2.78
2.80
2.82

Volumen
Almacenamiento
m3

25.90
26.13
26.38
26.58
26.81
27.04
27.26
27.49
27.72
27.97
28.17
28.40
28.62
28.82
29.08
29.30
29.53
29.78
29.98
30.21
30.44

Nota: Descripcion de los datos propuestos para el desarrollo de la investigacion
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Tabla N°40:

Disefo de la linea de conduccidén

TRAM TEREEN COTA
0 LONGITUD - - DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD FERDIDA | COTADE L PIEZOMETRICA Sl e
(INTERNO) MATERIAL ) i DE CARGA
m {COMERCIAL) Lis. m's.
IMICIAL FIMAL MM m DCIAL | FIMAL | IMICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
CAPTACION | SEDIMENTADOR | 4800 814 00MM | PVCCI0 | 183 035 008 | 49395 | 48698 | 4939s| 4s3s7] o000 688
SEDIMENTADOR CRP6.01 741.00 814 SOMM | PVCCIO | 183 035 127 | 48698 | 44757 | 4sesos| 48571  o00| 3806
CRP6.01 PTAP 6135.00 774 SOMM | PVCCIS | 183 039 1342 | 44757 | 1800 | aa757| a3a12|  ooo| 1608
PTAP REP‘“?:,E(:E_A DE| w00 814 SOMM | PVCCIO | 183 035 007 | 41300 | 41068 | 41000 41892 100| 799
REPARTIDORA DE | FESERVORIO 10 - - ~ 1
CAUDAL " 32.00 204 1PUIG | PVC.CI0 | 051 075 063 | 41068 | 39000 | 41168 4110s| 100 1147
P“EPA&ILDDO&* DE CRP6.02 304,00 57 MM | PVCCIO | 132 0.52 150 | 41068 | 36047 | 41168 41008 100| ass2
CRP6.02 CRP6.03 336,00 57 §3MM | PVCCI0 | 132 032 177 | 36047 | 32799 | 36047 35869  000| 30864
CRP6-03 RESERVORIO 25 M3| 4190.00 57 MM | PVCCIO | 132 052 221 | 32790 | 22986 | 32799 30573  ooo| 1596
LONGITUD ACUMULADA
90 MM 833 M
63 MM 4830 M
1 PULG 32 M
90 MM-C15 6135 M
TOTAL 11830 M

Nota: Descripcion de la tabla para el disefio de la linea de conduccién
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Tabla N°41

Disefio de la Linea de Aduccién: Peruate

TRAMG T DIAMETRO DIAMETER.G

- (INTERNO) | (COMERCIAL) | MATERIAL CAL-.DAL

m L's.

INICTAL FINAL M MM
RESERVOERIO I-1 1702 678 an PVC 204
PERDIDA | COTA DE TERRENO COTA PRESIONES
PIEZOMETERC A
W‘ELEEE]DAD DE CARGA

L DNICTIAT. FIMAL IMECTAT. FIMNAL IMICTAT. FIMNATL
0.57 B.68 280 86 24989 20086 28216 1.00 32.21

LONGITUD ACUMULADA

90 MM 1702 M
TOTAL 1702 M

Nota: Céalculos para el disefio de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°42:

Redes de distribucion Peruate

TRAMO LON ﬁITUD ?DTEELRDL‘; [cnclﬁwr'[gzllifu ATERIAL CA]EEAL VEL 'r':':_%:DAD DP]!: Eﬂ[ﬁq COTA DE TERRENO PIE ZSEE?R CA PRESIONES
INICIAL FINAL i MM- Sl ! ' - INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | NICIAL | FINAL

J-1 J-33 20 37 2 PV C 1.38 (.54 11 244 89 250.30 87 .16 28705 3221  372.11
J-1 I-36 75 57 2 PV 04 .16 .04 24989 | 24762 282.16] 28212 32.21] 34.43
J-1 149 271 204 1 PVC 0.03 0.05 (.04 244 89 244999 282 .16 28212 32.21 32.07
J-3 1-4 37 19 34 PYC 0.01 0.03 0.00 247.00 247112 78100 781.09 3492 34.79
J-3 1-27 62 294 1 PVC 0.02 0.03 000 247.00 247.00 78199 28199 34.92 34.92|
J-5 J-6 44 229 3/4 PVC 001 0.03 00 246.58 246.67 281.79 281.79 35.14 35.05
I-5 J1-14 103 204 1 PvC .04 (.06 0,02 246.58 24424 281.79 281.77 35.14 3746
17 19 72 57 2 PVC 018 0n.07 0.01 24692 | 24517 281.88] 28187 aazal 3663
J1-7 J-24 91 57 2 PVC 029 011 0,03 246.92 246.59 281 88 281 85 34.89 35.19)
1-8 17 4= 57 2 PV 028 011 (.01 24887 | 246092 281.00] 28188 32.96] 34.89
J-8 J-10 66 37 2 PV C 026 0.1 (.02 24887 247.68 78190 28188 3706 34.13
18 1-5 77 94 1 PV 0.1 0.14 (.08 24517 | 246358 281.87] 28179 36.63] 35.14
19 J-18 97 57 2 PVC 022 (.08 0,02 24517 24528 8187 281 86 316.63 365

1-10 1-9 46 57 2 PYVC 0.15 0.06 0.00 24768 | 24517 8188] 28187 3g.13l 3663
1-10 1-21 76 294 1 PV 0.1 015 0.09 24768 | 245.00 81.88] 28179 EPRE| BEEER
J-11 J-7 55 57 2 PvC 022 (.09 001 248.70 24692 281.89 28188 33.13 34 89
J-11 J-22 7 57 2 PVC 0.4 .16 0,05 248.70 247.03 281 89 281 84 33.13 34 74
I-12 J-11 48 37 2 PV C .66 0.26 007 244977 244.70 781 06 28180 3712  33.13

Nota: Descripcién de los valores para el disefio de las redes de distribucion

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°43:

Redes de distribucion Peruate

COTA
— LONGITUD ?DT#EEL?J? courRru) | MaemaL CAUDAL | VELOCIDAD D A COTADETERRENO| - prpzomETRICA Ll
INICIAL FINAL - MM. PULG. ' ' . INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
J-12 J-B 59 57 2 PV 055 023 0.07 24977 248 87 281.96 281.80 3212 3296
J-14 146 202 229 34 PVC 008 0.2 .51 244.24 24496 281.77 281.25 37.46 I6.23
J-15 1-16 50 229 34 PV LLX 0.03 (L0 25044 249.80 281.54 28153 31.03 31.66
I-15 1-37 92 294 1 PV 005 008 .03 250044 252.08 281.54 281.50 31.03 29.37
J-18 1-17 53 94 1 PV 0.01 0.02 000 24528 244.00 281.86 281.85 36.50 37.78||
J-18 1-24 72 57 2 PVC 007 003 0L 24528 246.59 281 86 281 85 36.50 35_19"
J-18 1-14 76 294 1 PVC 0.1 015 00 24528 24424 281 .86 281.77 36.50 3?_45"
J-19 1-20 53 229 3/4 PV 002 0.06 .01 254.00 253.76 281.40 281.39 27.35 2}_53“
J-21 1-5 56 94 1 PVC 0.01 001 000 248,00 246.58 281.79 281.79 33.72 35_14"
J-21 1-48 241 294 1 PVC 001 002 000 24100 246.56 281.79 281.79 3372 35_1.5"
1-22 1-23 56 57 2 PVC 044 017 04 247.03 24919 281.84 281.80 34.74 32_55“
1-22 1-44 98 29.4 1 PVC 0.09 014 0.09 247.03 | 23450 ag184]l  2817s sa7al 37 13“
J-23 1-28 143 57 2 PV 035 014 .06 24919 252.26 281.80 281.74 32.55 29_42“
J-23 1-50 451 294 1 PVC 009 014 .46 244919 24900 281.80 281.34 32 55 327 ;.'II
J1-24 122 57 57 1 PV 022 0.09 0.01 246.59 247.03 281 85 281 84 3519 34_]’4"
1-24 1-43 B9 29.4 1 PVC 0.05 0.07 0.02 246.59 24389 281.85 281.83 35.19 3?_35“
125 1-26 50 2.9 34 PVC 0.01 0.03 0.00 254.00 | 254.00 146l 23148 s7.a0l  27.40ll
J-25 1-19 140 294 1 PV 006 0.08 0.03 254.00 254.00 281 46 281.40 77.40 77.35
1-27 1-45 126 229 34 PV 006 014 017 247.00 245.09 281.99 281.82 34.92 33.66
J-28 1-29 63 94 1 PV .16 023 017 25226 251.39 281.74 281.58 29.42 30.13]
J-28 1-34 102 94 1 PV 13 023 .25 25226 253.5% 281.74 281.49 29.432 27.85

Nota: Descripcién de los valores para el disefio de las redes de distribucion
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Tabla N°44

Redes de distribucion Peruate

TRAMO B — DI.'-‘.I-.{EI'R{; { Eﬁ'g& | sssremgar | CAUDAL | VELOCDAD I::-EEED& COTADETERRENO | .. gfé?m ca PRESIONES
INICIAL FINAL = ML PULG. He = m. INICIAL | FINAL | INKCIAL | FIMAL | INICIAL | FINAL
129 J-13 80 204 1 PVC 0.06 0.09 0.04 25139 | 25044 sg158| 28154| 3013 3103
129 I35 94 04 1 PVC 0.08 0.12 0.07 25139 | 25289 28158| 2s1s50| s013| 2858
130 131 64 129 34 PVC 0.01 0.03 0.00 25314 | 253.02 28147| 28148| 2827 2839
130 125 66 04 1 PVC 0.03 0.04 0.01 253.14 | 254.00 28147| o28148| 2897 2740
132 133 63 04 1 PVC 0.09 0.14 0.06 24780 | 24782 282.08| 28202 3a21| 3213
132 327 94 20 4 1 PVC 0.09 0.14 0.09 24780 | 247.00 2208 28199 3401 3492
133 138 79 129 34 PVC 0.05 0.11 0.07 24782 | 24813 sg2.00| 28184| 3413| 3375
133 13 88 204 1 PVC 0.05 0.07 002 24782 | 24700 sg202| o28tea| 3413 3a92
134 139 95 294 1 PVC 0.0% 0.12 0.08 25358 | 25371 28148 2s141| 278s| 2785
134 135 103 20 4 1 PVC 0.03 0.07 0.03 25358 | 254.00 s8149| 28148 2785 27.40
135 134 67 194 1 PVC 0.04 0.05 0.01 25289 | 25338 28150| 28148| 28s8| 2785
135 130 103 04 1 PVC 0.05 0.08 0.04 25289 | 253.14 28150 28147 2858 2827
136 132 139 57 2 PVC 0.28 0.11 0.04 247.62 | 247.80 28212 23208 3243 m:an
136 147 228 194 1 PVC 0.08 0.08 0.09 24762 | 24867 28212| 282.03| 3443| 3329
137 135 78 204 1 PVC 002 0.03 0.00 25208 | 25289 s8150| o2siso| 2937 2mss
137 141 23 129 314 PVC 0.01 0.03 0.01 252.08 | 250.04 28150| 28150 2037 3140
137 742 &7 29 314 PVC 0.01 0.03 0.01 25208 | 25203 28150| 28150 2937 2941
139 740 82 129 34 PVC 0.02 0.06 0.02 25371 | 25294 28141| 28138| 2785| 2840
1-39 J-19 106 204 1 PVC 002 0.04 o0 25371 | 25400 58141 28140 276s| 2735
151 154 266 129 314 PVC 0.02 0.06 0.07 254.00 | 256.19 28028 28021 2622| 2418
151 1-35 35 129 34 PVC 0.01 0.03 0.00 254.00 | 256.78 ag0.28| 28027| 2822|2303

Nota: Descripcién de los valores para el disefio de las redes de distribucion

133

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°45

Redes de distribucion Peruate

TRAMO DIAMETRO DIAMETRO
LONGITUD (INTERNO) | (COMERCIAL) | MATERIAL mr:lmL
m Lis
IMICTAL FINAL MM FULG.
I-53 12 18 57 2 PVC 123
153 I-51 746 204 1 PVC 015
PERDIDA | COTA DE TERREND e PRESIONES
vEL:;:i IDAD |- carca PIEFOMETEICA
- o DIICIAT FINMAL INECIAL FIAL | INICIAT. | FINAL
048 009 25050 24877 2E2.05 281.96 32.11 32.12
if 1.77 250 50 254 .00 282 05 2R0_28 3211 26.22

LONGITUD ACUMULADA

3/4 PULG 1287 M
1 PULG 4094 M
2 PULG 1245 M
TOTAL 6626 M

Nota: Descripcion de los valores para el disefio de las redes de distribucion

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°46

Linea de Aduccion - NEJAZAPA, RAMIRO PRIALE, QUINILLAL Y LAS PALMERAS

COTA .
TRAMO DIAMETRO DIAMETED PERDIDA | COTA DE TEREENO PRESIONES
ITUD J JELOC PIEZOMETRICA
e (INTERNO) | (COMERCIAL) | MATERIAL CAUDAL | % - DAD | Dk cARGA
m Lis. m's.
INICIAL FINAL MM. PULG. m INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
RESERVORIO CRPO7-1 111 204 1 PVC-C10 02 03 0.41 39000 | 349.80 40073 40032 163| s042
CRP07-1 1-37 302 204 1 PVC-C10 02 03 123 34980 | 30531 34980 34857 000 4317
RESERVORIO CRP07-2 54 57 2 PVC-C10 058 0.23 0.05 30000 | 37240 400.73| 40068 163| 2822
CRP07-2 C‘a‘ll:mi%ﬁ Sl oo 4818 2.C15 PVC-C15 058 032 6.34 37240 | 34283 37240 366.05 000 2317
C‘*‘Iﬁ%ﬁ & I-6 1381 57 2 PVC-C10 058 0.23 159 34283 | 32190 366.05| 36446 23.17| 4248

LONGITUD ACUMULADA

1 PULG 413 M
2 PULG 1435 M
2 -C15 2433 M
TOTAL 4281 M

Nota: Descripcién de los valores para el disefio de las redes de aduccion para las localidades

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°47

Red de Distribucion - NEJAZAPA, RAMIRO PRIALE, QUINILLAL Y LAS PALMERAS

TRAMO - ﬁm %r%? { Emﬁ N Fo— C‘aﬂ} ar | vEL 'fim D DPE]!E:EDA;.EZ. COTA DE TERRENOD mzzc?ﬂ%mc - PRESIONES
INICIAL FINAL i MM PULG. ' ' m INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
I-6 I3 17 57 2 PVC-C10 0.56 0.22 0.04 32100 | 321.00 36446 36442 4248|4333
12 11 22 20 ER] PVC-C10 0.01 0.02 0.00 31004 | 31083 3g3p3| 36303 s270| 5209
12 10 EL: 20 ER] PVC-C10 0.01 0.02 0.00 31004 | 311.00 3g3p3| 36303 s270| 5274
I-3 14 24 104 PVC-C10 0.03 0.04 0.00 34554 | 34607 36040 36039 1483 1429
-3 140 611 70 £ EVC-C10 0.01 0.02 0.03 34554 | 34700 36040 36037 1483 1334
-4 1-38 417 70 £ EVC-C10 0.02 0.04 0.a7 34607 | 34003 36030 36033 1420|2026
-4 1-30 472 70 £ EVC-C10 0.01 0.02 0.02 34607 | 34516 36030 36037 1429|1518
-5 1-25 375 57 2 EVC-C10 041 016 0.23 32000 | 31696 36442\ 36419 4333 4713
I-3 I-31 417 104 PVC-C10 0.15 0.22 005 32100 | 32028 36442 36347 4333 3411
I-& I-33 280 20 ER] PVC-C10 0.02 0.04 005 32190 | 32616 3446 36441 4248|3013
17 1g 17 20 ER] PVC-C10 0.01 0.02 0.00 31586 | 31545 363508 363.99) 48.03| 4844
17 1-13 71 104 EVC-C10 0.02 0.03 0.0l 31586 | 31520 36380\ 36399 4803 4869
110 11 49 0 34 EVC-C10 0.01 0.02 0.0 ME3E | 20743 34776 34776 51.27| 5023
110 41 1797 104 EVC-C10 0.06 000 0.0 638 | 20800 347.76| 34687 5127 ar.a7
112 124 g3 0 34 EVC-C10 0.05 011 0.07 30910 | 30819 36308 36300 5477| 5481
113 112 53 104 EVC-C10 0.0% 0.07 0.02 31002 | 30810 36300 36300 53.87| 54.77
113 122 70 70 £ EVC-C10 0.03 0.07 0.02 31002 | 31004 36300 36397 53.87| 5382
113 111 70 104 EVC-C10 0.03 0.05 0.0l 31002 | 31102 36300 36300 53.87| 5196

Nota: Descripcion de los valores para el disefio de las redes de distribucién para las localidades
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Tabla N°48

Red de Distribucion - NEJAZAPA, RAMIRO PRIALE, QUINILLAL Y LAS PALMERAS

COTA
TRAMO X DIAMETRD | DIAMETED PERDIA | COTA DE TERREND PRESIONES
TuD OCID PEZOMETRICA
Lor.g (INTERN®) | (COMERCIAL) | MATERTAL C""E,f*"‘l‘ S == AD | nE caRGA
INICIAL FINAL ' WM. PULG. ; ; m INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL

I-14 I-15 56 0.4 FVC-C10 0.04 0.06 0.01 313.82 | 31203 36400 36399 5007 5185
I-14 123 71 104 FVC-C10 0.03 0.05 0.01 313.82 | 31520 35400| 38399 5007| 4E.69
I-14 I-13 74 57 2 FVC-C10 0.12 0.05 0.00 313.82 | 310002 3sa00| 35399 5007| 33.87
115 12 74 104 FVC-C10 0.03 0.05 0.01 312.05 | 30010 36398 35393 5185 34.77
I-16 I-17 58 0.4 PVC-C10 0.02 0.03 0.00 314.88 | 31402 3sa01| 35401 03| 4879
I-18 I-14 ] 57 2 FVC-C10 02 0.08 0.01 314.88 | 31382 36a01| 35400 aw03| 5007
I-16 1-7 72 0.4 PVC-C10 0.04 0.06 0.02 314.88 | 31586 36801 38399 as03| 4803
117 I-15 70 104 FVC-C10 0.05 0.07 0.02 31412 | 31203 35401 35399 as7e| 5185
1-1%8 I-18 62 57 2 PVC-CL0 0.13 0.05 0.00 31433 | 31340 36403 38402 ase0| 50052
I-18 I-16 72 57 2 FVC-C10 026 0l 0.02 31433 | 31488 36403 3sam 60|  48.03
I-18 117 78 104 FVC-C10 0.04 0.06 0.02 31340 | 31412 36402 38401 5052 as7e
I-18 12 144 104 FVC-C10 0.07 0.11 0.08 313.40 | 31104 36402 36393 5052 5279
12 I-20 64 79 34 FVC-C10 0.03 0.07 0.02 31162 | 31134 36398 35398 5196| 3252
723 -1 75 104 FVC-C10 0.02 0.03 0.00 31510 | 31182 36398 35393 ag68| 5195
125 I-28 o5 ] 34 FVC-C10 0.01 0.02 0.00 31686 | 317.65 36818 35413 4713| a6.44
125 I-18 170 57 2 FVC-C10 0.4 0.16 0.16 31696 | 31433 35410 354.03 4713| as.sE0
128 I-30 133 ] 34 FVC-C10 0.01 0.02 0.01 3327 33702 3enea| 35093 10| 2297
128 13 2032 104 FVC-C10 0.05 0.07 0.54 3327 34534 36094 38040 2810| 14.83

Nota: Descripcion de los valores para el disefio de las redes de distribucién para las localidades
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Tabla N°49

Red de Distribucion - NEJAZAPA, RAMIRO PRIALE, QUINILLAL Y LAS PALMERAS

COTA
TRAMO . DIAMETRO | DIAMETERD PEEDIDA | COTA DE TERRENO PRESIONES
o (INTERNO) | (COMERCIAL) | MATERIAL C""L-.D"'L ”Hnm. AD | nE cARGA FIEZOMETETCA
m. Lis. m's.
INICIAL FINAL MM, PULG. m INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
131 I-37 172 179 34 FVC-C10 0.2 0.04 0.03 32028 | 32800 36347 363.44 1411| 3537
131 1-29 1624 0.4 1 FVC-C10 0.12 0.18 252 31038 | 33278 36347 36094 3411 2810
I-34 1-33 127 0.4 1 PVC-C10 0.05 0.07 0.06 31247 | 31783 34805 347.99 3551 30010
I-34 I-34 302 0.4 1 PVC-C10 0.06 0.08 0.11 31247 | 31838 34805 34794 3551 2930
1-37 I-34 385 0.4 1 FVC-C10 0.11 0.16 0.52 0531 | 31247 34857 34B.05 4317 33551
1-37 I-10 842 0.4 1 FVC-C10 0.09 0.14 0.81 30531 | 29638 34857 347.76 4317 s127
LONGITUD ACUMULADA

3/4 PULG 2543 M

1 PULG 8544 M

2 PULG 958 M

TOTAL 12045 M

Nota: Descripcion de los valores para el disefio de las redes de distribucion para las localidades

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°37

Camara distribuidora de caudales

1.- DATOS DE DISENO SALIDA RESERVORIO SANTA CLARA

CAUDAL DE DISENO { QMD) SUB SISTEMA (A) Qmd1 = 0.510 Ips
DIAMETRO DE TUBERIA DE INGRESO AL SISTEMA (A) Dti = 1 pulg
CALCULO DE LA ALTURA SEGUN EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO
Férmula de Thomseon 5 Despejando h % 0
= Cdh= = |=
Q Ccd
ANGULO DEL VERTEDEROC EN GRADOS PROPONEMOS a = 90.0
"Cd" COEFICIENTE DE DESCARGA EN FUNCION DE "g" DE TABLA Cd = 1.400
CAUDAL DE SALIDA MYSEG GQmd1 = 0.000510
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA {Cm) h1 = 4.21
h1 = 4.25

Nota: Descripcion del calculo proyectado para el disefio de la camara distribuidora de caudales
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Figura N°38

Camara distribuidora de caudales

2.- DATOS DE DISENO SALIDA LINEA DE CONDUCION HACIA SAN JUAN DE PACAYZAPA
CAUDAL DE DISENO ( QMD) SUB SISTEMA (B) Qmd2 = 1.320 Ips
DIAMETRO DE TUBERIA DE INGRESO AL SISTEMA (B) Dti = 2 pulgl
CALCULO DE LA ALTURA SEGUN EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO
Formula de Thomson 5 Despejando h El
Q= Cdh= h= 2|2
cd
ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS PROPONEMOS o = 90
"Cd" COEFICIENTE DE DESCARGA EN FUNCION DE "&" DE TABLA Cd = 1.4000
CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Omd2 = 0.001320
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA {Cm) h2 = 6.16
h2 = B.20|

Nota: Descripcion del calculo proyectado para el disefio de la camara distribuidora de caudales

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°39

Camara distribuidora de caudales

IE.- CALCULO DE DIMENSIONES DE LA CAMARA DISTRIEUIDORA DE CAUDALES I

DISTANCIA ENTRE FONDO DE CAJA Y VERTICE H' = mayor 2*h H N ng’ I':E
ALTURA TOTAL DE LA CAJA BORDE LIBRE 0.3 M H = 0.80 mts
Por efectos constructivos se asume una seccion minima LADO L = 0.60 mts
ANCHO DE LA CAJA DE CDC B mayor 5%h B ) 031 mts
0.60 mts
4.- CALCULO DE LA CAJA DISTRIBUIDA
La velocidad del ﬂLljl:l' se define como W =19735 {:]l.f[:]2 W = 0.65 m/s
La altura de carga necesaria para hacer fluir el caudal de diSEﬁﬂ' esta dado
or g P H=1 .56*{1\-"“2!'29} H = 0.03 mis
Para efectos de disefio la altura de carga sera Asumiremos H = 0.50 mts
Borde libre BL = 0.30 mits
Luego altura total de la Camara HT = H+ BL HT = 0.80 mts
Par efectos constructivos se asume una SECCiﬁlﬂ Iﬂinima Lado L = 0.60 mts

Nota: Descripcion del calculo proyectado para el disefio de la camara distribuidora de caudales

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°40

Célculos del Reservorio: 25m3

1. PARAMETROS DE DISENO

Poblacion de Diseno
Dotacion
Perdidas en el sistema

Coeficiente de maxima variacion diaria
Coeficiente de maxima variacion Horaria
% de Regulacion

2. CALCULOS

Consumo Promedio Diario 87958.19
Volumen Util 21.99

Volumen asumido para el disenio 25.0

Nota: Descripcion de los calculos para hallar las dimensiones del reservorio

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°41

Célculos del Reservorio: 25m3

Altura de Agua
® @ T
2
Altura total
e e Volumen asumido para el diseno
2.3
® = S J
3.40 1.3
* L @ l/
<— 23 3.40

Nota: Descripcion de los calculos para hallar las dimensiones del reservorio

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°42

Célculos del Reservorio: 10m3

. PARAMETROS DE DISENO

Poblacion de Disetio Fd. 1003 Hab.
Dotacion Dot. 100 L/Hab./d
Perdidas en el sistema %P 25%
Coeficiente de maxima variacion diaria K1 1.3
Coeficiente de maxima variacion Horaria K2 2
% de Regulacion %R 25%

. CALCULOS
Consumo Promedio Diario Op 33787.3 L/d.
Volumen Util Vo 8.45 m3
Volumen asumido para el diseio Vy 10.0 m3

Nota: Descripcién de los calculos para hallar las dimensiones del reservorio
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Figura N°43

Célculos del Reservorio: 10m3

Nota: Descripcién de los calculos para hallar las dimensiones del reservorio

Fuente: Elaboracion Propia
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Altura de Agua h 1.40  |m.
4 . /P ® Largo A 270 |m.
b Ancho B 270 |m.
<—2—> Borde Libre BL 0.30 |m.
<—2—> Altura total Ht 1.70 |m.
Volumen final de almacenameinto Vu 1021 |m3
23
L >
® - I 1 !
]
o
7
r~
2.70 -
T =
@ L C ] -
1.3
| \
2.3 2.70




Tabla N°50:

Redes de Alcantarillado — Tuberias

COTA DE COTA DE RELACION TEMSION
HOMERE INICID INICIODE | LLEGADA | LLEGADA DE mr:g}mn MATERLAL "'m“ !:;g;:‘ ““":I"“’" CAUDAL [L/s) rf{r;:::;m ?ﬂ.ﬁ:;m TIRANTE; | TRACTIVA
TUBERIA TUBERLA DIAMETRO(T) | [Pascals) |
TUE-1 EI-1 24801 EZ-45 247103 11.50 PYC [T Circle 0.012 1.64 0085 1.7 18.00 §767
TUE-2 E1-2 24373 B2 243 49 1490 PYC T Circle 0.012 2.49 0,004 052 2220 1.511
TUE-2 El-2 24389 El-d 243 23 40.60 PVC ] Circie 0.012 272 0005 050 2270 1387
TUE-4 El-4 24425 Bl-4 243.43 7a.o PVC [T Circle 2.012 1.61 oo 055 2020 1917
TUE-Z EI-5 T4EED B4 24455 15ED = ] Circle 0.012 1.50 007 107 1710 B.142
TUE-& Bl-& 242.23 EL-08 241 55 4780 PVE FE] Circle 0.2 2.E3 0o DE1 2220 2925
TUE-7 BZ-7 24850 BI-3 24759 45.50 PYC 1522 Circle 2.032 1.50 ooa 078 17.00 4289
TUE-E E1-3 24739 BL-97 244,12 4500 PVC ] Circle 0.012 154 0028 FEE] 17.20 4063
TUE-7 El-9 24678 EZ-10 24474 4770 BVC 722 Circie 0.012 1.0 0043 0EE 17.20 2502
TUE-10 BI-10 24474 Bi-4 24495 77.60 PVC T Circle 0.012 13 0004 046 17.50 1.8
TUE-11 BZ-11 24245 BZ-120 241 14 £1.60 PYC FF] Circie 0.012 1.52 0025 074 2410 2.508
TUE-12 BI-12 24723 Bl-d 243 .43 2360 PVC ] Circle 0.012 1.0 0072 107 2000 Bl
TUE-12 8Z-12 241 54 BI04 241 43 59.10 PYC T Circle 0.002 188 0004 .49 090 1205
TUE-14 BI-14 24453 FSE] 241 44 53.70 X= FE] Circle 0.2 258 0040 1.18 2710 g.182
TUE-1Z 8I-15 247 54 113 242 14 54.60 = ] Circle 0.012 1.20 0003 050 17.80 1572
TUE-1£ 8I-14 24214 EZ-13 241 44 7am PVC FE] Circle 0.012 190 0007 01 25.40 1517
TUE-17 BI-17 T80 EL-2 24359 Z5ED = ] Circle 0.012 154 0,080 11E 20,50 L]
TUE-1E 8I-15 24045 EZ-19 249 04 57.80 PVE FF] Circie 0.012 1.62 0007 0.0 19.90 1.425
TUE-19 BZ-19 24004 BZ-42 243 57 1550 PYC 1522 Circle 2.2 2,00 0,005 0.47 20.50 1243
TUE-20 BZ-20 247243 113 242 14 77ED PVC ] Circle 0.012 1.68 0004 046 16,60 1267
TUE-21 B2-21 25272 BI-E0 25037 4500 = FE] Circle 0.2 1.50 0003 0.2B 1850 1.444
TUE-22 BI-22 25220 EL-E1 251 85 5200 PYC T Circle 0.012 132 0007 0.£7 17.00 132
TUE-22 BI-23 24550 EZ-24 24511 £2.20 PVC ] Circie 0.012 1.50 oo 053 17.30 1924
TUE-24 BZ-24 24511 BI-118 244 53 4530 = [P E] Circle 2.0012 1.58 0008 0.5 17.60 1235
TUB-23 5I-25 25210 EZ-E3 25173 5230 PYC T Circle 0.002 1.62 0007 4B 17.50 1.407
TUE-2& BI-2: 25280 EZ-25 25210 £2.70 PVC FE] Circle 0.2 13 oo 0EE 17.20 e
TUE-27 BZ-27 25137 EZ-17 249 06 £6.50 PYC 1522 Circle 0.012 1.73 0025 D56 19.60 4987
TUE-28 8I-28 251 54 EZ-2¢ 25078 £7.10 PVC FE] Circle 0.012 1.50 oo 058 1590 1967
TUE-2¢ BI-27 5078 Ei-54 249 04 4590 = ] Circle 0.012 130 ooz 083 1490 2745

Nota: Descripcién del disefio de las redes de alcantarillado
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Tabla N°51:

Redes de Alcantarillado — Tuberias

COTA DE COTA DE
NOMBRE INICID INICIO DE LLEGAD A LLEGADA DE LONETIR MATERLAL DORRMTRO WO 0E Masning's CAUDAL [Lis) PEMDIENIE | VRLOLIAD .I:ucl.l.ﬂllm? TT::{?II'I]\I'..'I.
TURERIA TURERIA {m} {mm) SECCHOM n [mym] {m/s) DIAMETRO(T) | (P is]

TUE-30 BZ-20 25183 BI-G4 25149 54.80 PYC 1722 Circle 0.012 1.54 0004 D43 17.40 1214
TUE-31 BZ-21 25280 BZ-30 25183 67.40 PVC 1722 Circle 0.012 1.52 onn4 041 17.30 2384
TUE-32 BZ-22 25280 BZ-30 25183 71.20 PVC 1722 Circle 0.012 1.50 onn4 059 17.20 2264
TUE-323 BZ-23 25233 BZ-34 25118 7a.70 PVC 1722 Circle .02 1.50 0aa o4z 1470 25268
TUE-34 BI-24 Z51.13 BZ-85 25054 49.20 PVC 1722 Circle 2.01a 1.55 o3 0SB 1580 2164
TUE-35 BZ-35 24550 BI-3 2&£3.59 920 PVC 1722 Circle 2.01a 1.64 0025 oFy 2090 asal
TUE-3& BZI-24 24009 BZ-23 24021 £9.00 PVC 19722 Circle 0.012 1.57 aon o5& 17.20 1963
TUE-a7 BZ-27 25097 BI-24 248009 7a.20 PVC 19722 Circle 0.012 1.5 agi1a 059 17.00 2258
TUE-38 BZ-23 24021 BI-1 24301 7a.20 PVC 19722 Circle 0.012 1.60 0015 A2 17.40 25585
TUE-3% BI-a% 24575 BI-44 24522 15.50 PVC 1922 Cirche 0013 215 ooe7 121 21.10 12221
TUE~-40 B2-40 2559 BI-2 24173 .40 PVC 1922 Cirche 0013 210 0,00 L 21.10 &.104
TUE~-41 BI-41 24600 BZ-35 245.50 7a.40 PVC 1922 Cirche 0013 1.41 0005 OLdé 17.70 1.2%%9
TUB-42 BZ-£2 248 45 BI-53 243 32 41.50 PVC 1922 Circle 0.012 1.5 0008 040 17.00 1.492
TUE-42 BZ-£3 Z51.51 BZ-13 149 .45 79.40 PVC 1922 Circle 0.012 1.5¢ 0024 OFé 16,00 aaa7
TUE-44 BI-24 24530 BZ-121 245002 41.70 PV 1722 Circle .03 1.50 0.oar DL 1470 1.30%
TUE-435 BZ-£3 24210 Bi-128 242 B4 42.70 PVC 1722 Circle 0.012 1.61 00048 o4d 16.40 1.163
TUB-d4& BZ-£5 24674 Bi-122 24527 43,50 PVC 1722 Circle 0.012 1.50 0003 05D 1440 1564
TUE-47 BI-47 25073 BI-&7 249 53 47.50 PVC 1722 Circle 0.012 1.50 ooz 071 1480 2341
TUE-48 BI-£3 I44.54 BZ-79 4404 .80 PVC 1722 Circle .03 1.69 0005 L 1920 1.162
TUE-&% 8I-42 24805 BZ-91 24573 45.50 PVC 1722 Circle .03 1.50 Qoar o.L7 1490 1323
TUE-50 B2-50 22427 BI-124 2£321 50.40 PVC 1722 Circle .02 1.54 og21 oD 1713 a2z
TUE-51 BZ-51 24547 Bi-122 4449 34.10 PVC 1722 Circle 0.012 142 0013 D45 14.60 77

TUE-52 BZ-52 24185 BZ-12D 24347 55.50 PVC 19722 Circle 0.012 1.50 07 047 1490 1343
TUE-52 BZ-53 24581 BZ-£5 24401 59.00 PVC 1922 Circle 0.013 1.50 0oz oF7y 1470 L1051
TUE-54 BI-54 24550 BI-11% Z4545 &0.50 PVC 1722 Circle 2.01a 1.50 0005 sl 17.60 1.154
TUE~-55 B2-55 24850 BZ-5% 2£3.32 TR0 PVC 1922 Cirche 0013 1.50 ooor oL 1480 1318
TUE-5& BZ-5& 24720 BZ-117 24592 75.60 PYC 1722 Circle 0.012 1.50 0013 Daé 1490 2345
TUE-57 BZ-57 24720 BL-&7 24520 29.40 PVC 19722 Circle 0.012 1.50 agi7 a4 1490 2476
TUE-58 BZ-53 24B 4G BZ-115 24313 50.50 PVC 1922 Circle 0.012 1.52 0,004 D42 17.50 1.125

Nota: Descripcién del disefio de las redes de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N°52:

Redes de Alcantarillado — Tuberias

MOMBERE INICIO :I?:Tllﬂ:li LLEGADA I.LEE;::;E LTINS MATERLAL ESRATR Lot A CAUDAL[L/s) EERCI - I‘I:Ihl.ﬂ::l.ll.I'clTll‘::I.:"I TE:;I.'I:\I:
TURERLA TURERLA {m) {mm) SECCION n [myrm) {my=) DIAMETRO(] | [P is]

TUE-3% §2-59 245,30 Bi-¥2 247 58 &d.60 PWC 15722 Cincle 0.013 1.50 0,004 D43 17.40 1.243
TUB-&D BI-40 25180 BI-100 251258 75.80 PV 19722 Circle 0.oma 1.50 0004 o.44 1770 1.7
TUE-41 8I-41 25480 BI-4% 5423 760 PV 1522 Circle 0.013 1.50 00048 D44 17.40 1166
TUB-&2 §i-42 Z4B. BT BI-%0 i e &5.10 PV %22 Circle 0.ma3a 211 0oa7 o532 2000 1.64
TUE-&32 BI-43 25253 BZ-74 25195 41.20 PVC 1522 Circle 0.ma 1.52 004 D40 15.80 2321
TUB-54 BI-44 25280 BI-&2 25245 55.70 P 1722 Circle .oma 1.50 00048 L 17.50 1.244
TUB-45 BI-45 247103 BI-111 24541 &5.00 PV 19722 Circle 0.oma 1.72 0004 o.47 18.40 1.349
TUBE-5é BI-44 24522 BI-14 44 55 56.40 PV 1522 Circle 0.013 245 0006 o5z 2210 1.485
TUB-&7 BI-4F 24520 BI-11& 24550 5780 P 19722 Circle 0.oma oon4 oAl 17.20 232
TUE-&88 BI-43 24800 BI-127 ZAT &9 24850 PVC 1522 Circle 0.ma 000 D55 1880 180
TUB-5% BI-49 25423 BI-7O 25355 7.0 PV 1722 Circle .oma 00048 o4 17.60 1191
TUE-FD B2-70 25354 BZ-71 3342 7a.10 PVC 1722 Circle 0.ma 1. 0,004 D.ad 17.50 1.15
TUB-71 82-71 25343 BZ-72 5280 78.80 PV 1522 Circle 0.013 1. oo 0.4 17.30 1.21

TUE-72Z BI-72 25290 BZ-73 vl 78.E0 PV 1722 Circle g.oma 1.57 0008 DALE 17.70 1.298
TUB-72 8I-73 5zaw BI-T4 5183 79.40 Py %22 Circle 0.ma3a 1.57 0004 045 1810 a8
TUB-74 BI-74 25104 BI-77 25043 78.60 PV 1722 Circle .oma 1.6 0005 o4 18.50 159
TUE-73 B2-75 25149 BZ-74 25104 TaR0 PWC 1522 Circle 0.ma 1.5 0,005 D.ad 15.40 44
TUB-7é& BI-74 25193 BI-75 251.49 7R.00 PWIC 1722 Circle .oma 1.59 00048 D24 1832 163
TUE-F7 BI-77 25043 BI-78 25020 1] PV 1722 Circle g.oma 1.68 0008 DAz 17.00 JE2
TUB-7B BI-73 25020 BI-T¥ 249 BT 54.40 PV %22 Circle 0.ma3a 1.75 01005 D44 19.40 24
TUE-7% BI-79 24057 BZ-18 pr ] 7a.60 PVEC 1722 Circle g.oma 1.75 0o0s DAz 1890 75
TUE-3D B2-80 25237 BZ-22 25220 Z25.00 PWC 1522 Circle 0.ma 1.5 0.oa7 o.a7 17.00 A2
TUE-31 82-81 25185 BI-£3 251.51 43.40 PV 1722 Circle .oma 1.5 ooy o4y 17103 1.364
TUE-32 BI-&2 25245 BI-25 252,10 5.0 PV 1722 Circle 2.013 1.57 0008 DAZ 17.80 1.217
TUE-32 5I-33 25173 BZ-27 pripen 4980 PV %22 Circle 0.ma3a 1.64 0007 oLl 1780 1.443
TUE-34 BI-54 25149 BI-24 25118 45,80 PV 1722 Circle g.oma 1.5 ooy DALE 1710 1313
TUE-33 B2-85 25056 Bi-24 249 69 435.60 PWC 15722 Cincle 0.013 1.55 012 D58 17.10 2.145
TUB-3& BI-54 24005 BI-23 24921 43.40 PV 1722 Circle .oma 1.53 ila) L 17103 2763
TUB-37 BI-57 24043 BZ-£2 Z£3.45 4500 PV 1522 Circle 0.013 1.52 00z o7 1430 2364

Nota: Descripcién del disefio de las redes de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N°53:

Redes de Alcantarillado — Tuberias

COTA DE COTA DE RELACION TEMSION
MOMERE INICIO INICIODE | LLEGADA | LLEGADA DE m'::';"“ MATERLAL "'mu !:::g; "'““':I""f’ CAUDAL [Lfs) "E{'r'.::;“ mﬁ;m TIRANTE; | TRACTIVA
TUBERIA TUBERIA DIAMETRO(T) | [Pascals) |
TUE-38 BI-53 24832 EL-1 24301 2050 PVC LFE] Circle 0.012 1.54 0,008 047 1730 1.502
TUE-39 8I-59 24832 EZ-20 24574 £9.20 PVE [FE] Circle 2.012 1.50 0023 07 15.50 2383
TUE-PD BZ-P0 24830 EZ-20 24574 310 PVE 7] Circle 0.0012 218 0028 DE2 17.40 23E3
TUE-1 82-91 24872 EZ-43 24300 4540 PVC LFE] Circle 0.2 1.54 0014 Dad 17.80 2503
TUEPZ BI-72 74T 3 EZ-P3 247 44 7aE0 BVC 7] Circle 0.0012 153 01008 D44 1770 1168
TUE-92 BI-p3 24744 EZ-25 247103 710 PVC 7] Circle 0.0012 155 0004 Das 1800 1218
TUE-P4 BI-pd 2515 BI-27 25137 4190 PVC LFE] Circle 0.012 152 0014 040 17.50 23
TUE-25 B1-05 24401 EZ-11 T42.45 3740 = 7] Circle 0.012 154 0029 ] 1250 4084
TUE-PE BI-04 241 43 BZ-129 241 14 5770 BVC 7] Circle 0.012 ] 0005 054 3060 1.503
TUE-97 BZ-57 24612 EZ-14 24453 4300 PVE [FE] Circle 2.012 1.50 ooze 07 1970 4154
TUE-PE BI-r3 T4154 EZ-12 24134 4550 PVE 7] Circle 0.0012 21E7 0oy 0B 2760 29zl
TUE-P7 BZ-07 24414 El2 24378 7100 PVE 7] Circle 0.0012 1.75 0,005 D24 20090 1.128
TUE-100 BZ-100 25134 BZ-101 25070 7a.20 PVC LFE] Circle 0.2 1.5 01008 045 16,00 1213
TUE-101 BZ-101 25070 BZ-102 25044 7450 PVC 7] Circle 0.0012 1.6l 01008 043 1810 1225
TUE-102 BZ-102 250,44 BZ-102 25005 7130 PVC 7] Circle 0.0012 1.6l 0004 Das 1800 1199
TUE-102 B2-102 250.05 BZ-104 249 41 T1ED PVC LFE] Circle 0.012 1.41 0008 T 1780 124
TUE-104 BZ-104 24831 BZ-105 249 21 £0.80 FVE ] Circle 0.3 1.64 0007 047 17.70 1243
TUE-105 BI-10% 24921 BI-10¢ 24372 7420 PVE 7] Circle 0.0012 1.62 0008 a7 1810 1.2
TUE-104 BI-10& 24873 BZ-107 243 40 2220 PVC LFE] Circle 0.2 1.64 01008 043 1620 1229
TUE-107 BZ-107 T840 BI-108 24334 4220 PVC 7] Circle 0.0012 1.2 01008 046 1810 1281
TUE-108 BI-108 24834 EZ-28 24300 47,50 = 7] Circle 0.0012 175 0007 0.4p 16.40 1.425
TUE-10% BZ-10¢ 24581 8I-121 24533 £2.40 PVC LFE] Circle 0.012 175 0007 T 16.40 1421
TUE-110 BZ-110 2464 BZ-10¢ 24581 £5.70 = 7] Circle 0.012 174 0008 DL&7 16,40 1325
TUE-111 BZ-111 24641 BZ-110 24524 £0.50 PVC LFE] Circle 0.012 1.72 0004 087 15.50 1.305
TUE-112 BZ-112 247107 BZ-20 245,49 ga.10 PVE [FE] Circle 2.012 1.5 0007 0.4E 15.40 1.4]
TUE-112 BZ-112 24744 BZ-112 247 107 £490 PVE 7] Circle 0.0012 157 0008 D24 17.60 1.175
TUE-114 BI-114 24T 84 BZ-112 247 44 7420 PVC 1F22 Circle 0.012 1.54 0,004 D44 1790 1161
TUE-115 8I-112 24818 BI-114 247 B4 5010 PVC LFE] Circle 0.2 [ 01008 046 17.50 1268
TUE-114 BI-11E 24550 BI-12¢ 244 41 2540 PVC 7] Circle 0.0012 I 0014 D4z 17.40 2508

Nota: Descripcién del disefio de las redes de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N°54:

Redes de Alcantarillado — Tuberias

COTA DE COTA DE
NOMERE | INICID IMCIODE | UEGADA | LEGADADE | ONGD [ \yrppsy | DIAMETRO | TIFODE | Manning’s | o pypay q1ss| PENDIENTE | VELOCIDAD II:ucmm: T
TUBERIA TUBERIA (m) {mm) SECCION n {m/m) (m2) | pamemors) | (Pascals)
TUE-117 82-117 24592 Bl-£3 744 54 72.40 PVC 922 Crcle | 0012 154 0819 047 1790 2949
TUE-118 3118 22453 Bl-23 744 54 2430 PVC 722 Crcle | 0012 15 0007 D47 1810 1313
TUE-TT9 52119 22545 BL-24 28511 5000 Ve v22 Crcle | 0012 182 0008 ¥} 1770 el
TUE-120 82120 243,47 BI-45 24210 5410 PVC ¥22 Crcle | 0012 152 0007 D47 1770 1352
TUB-121 52121 245102 BZ-10 24474 7960 Ve ¥22 Crcle | 0013 152 ooo 047 7730 1367
TUE122 TR TTET, BL-41 34500 nm I 722 Crce | 0012 150 00m 051 1720 1A
TUB-123 82-123 22449 B2-20 242 43 .10 PVC ¥22 Crcle | 0012 150 002 055 17.40 5014
TUE- 12 52124 22321 BZ 15 28215 =10 Ve 722 Crcle | 0012 ] ) o7 1800 2335
TUB-125 TREE 34538 BL-85 345 22 2560 e 722 Crcle | 0012 178 0005 048 2030 1361
TUB-125 3126 22441 BL-2 24378 5590 PVC v22 Crcle | 0012 164 HIE 043 1990 2525
T2 TRF 24749 BL-20 345 59 M PVC 722 Crce | 0012 152 o014 045 1950 2563
TUB-128 3126 24265 BL-20 342 53 Iy e 722 Crcle | 0012 154 0005 oy 1540 1168

Nota: Descripcion del disefio de las redes de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N°55

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE
COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRADLICO EN LA LINEA DE GRADIENTE
NOMBE TERRENC {m) [ TAPA {m) FONDO{m) BUZON (m) ENTRADA AL SALDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZOMN (L/s) BUZON(L/s) (m) SALIDA DEL BUZON (m)
BI-1 247 41 249 41 2450 002 2.14 1.464 245304 245304
BI-2 24773 24773 24378 0.04 549 2.4% 24382 24382
BI-2 248.64 248.64 243.69 0.05 a2 272 24374 24374
BI-4 24565 245635 24425 0.03 .11 1.61 24428 24425
BI-2 24800 248.00 24450 0.03 0.00 1..30 24683 244683
BI-& 245678 245698 243.48 0.04 .83 2.83 243.52 243 .52
BI-7 23000 25000 24580 003 0.07 1.:50 24583 24583
BI-& 24857 24859 247 37 0.03 154 1.54 247 42 247 42
BI-7 24778 24778 24578 0.03 0.07 1.:50 24681 24581
BI-10 245674 24574 24474 0.03 3.09 1.5% 24477 24477
BI-11 243 65 24365 242.45 0.03 1.54 1.54 242 4% 242 .47
BZ-12 248.53 248.53 247 33 003 0.04 1.30 247 34 247 36
BZ-13 24554 244,54 241 54 004 7.40 3.88 241.70 24170
BZ-14 24708 247108 24453 004 408 2.58 24492 244 72
BZ-15 24354 24354 242 54 003 0.00 1.50 242 .57 242 57
BI-1& 24518 24515 24214 004 450 1.70 24220 24220
BI-17 25000 25000 24580 0.03 0.04 1.54 245383 24383
BI-18 23285 25285 247 .45 0.04 3.34 1.54 247 .49 247 47
BI-17 232,66 252.65 247108 0.04 359 2.07 24910 24710

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°56

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE

COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRAULICO EN LA LINEA DE GRADIENTE
NOMBE TERRENO {(m) [ TAPA {m) FONDO(m) | BUZION (m) ENTRADA AL | SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZOM (L/s) BUZION(L/s) (m) SALDA DEL BUZON {m)
BZ-20 24453 24453 242 .63 0.04 3.18 1.65 242 .67 242 .67
BZ-21 25392 25392 25272 003 0.02 1.50 25275 25275
BL-22 25400 25400 25220 003 1.52 1.52 25223 25223
BZ-23 24700 24700 24580 003 0.07 1.50 24583 24583
BI-24 24701 24701 24511 003 2.07 1.55 24514 24514
BZ-25 25400 25400 252.10 003 3.12 1.62 25213 25213
BZ-24 25400 25400 252.80 003 0.02 1.52 25283 2521853
BL-27 23357 253.57 23137 003 2.23 1.73 251.40 251.40
BZ-28 25274 25274 231.54 003 0.04 1.50 251.57 251.57
BI-29 23198 251.98 23078 003 1.50 1.50 250.81 25081
BZ-30 25303 25303 25183 003 3.04 1.54 251.86 251 .84
BZ-31 25400 25400 252.80 003 0.02 1.52 25283 2521853
BI-32 25400 25400 25280 003 0.00 1.50 252.83 25253
BZ-33 253.53 253.53 252.33 003 0.02 1.50 252.36 252.36
BI-34 25278 25278 231.18 003 2.05 1.55 251.21 251.21
BI-35 248100 24800 245.50 003 1.45 1.68 245.53 245.53
BI-34 25119 231.19 247 99 003 3.07 1.57 250,02 23002
BL-37 23217 25217 23057 003 0.02 1.52 251.00 251.00
BI-38 25041 25041 247 21 003 3.10 1.0 24924 24924

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°57

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE
COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRAULICO EN LA LINEA DE GRADIENTE
NOMBE TERRENC (m) | TAPA (m) FOMNDO{m) BUZOMN {m}) ENTRADA AL SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZOMN HIDRAULCO A LA
BUZOM (L/s) BUZOMN(L/s) (m) SALIDA DEL BUZON (m)
BI-37 247 45 247 45 24476 0.4 365 215 24480 24480
BI-40 24979 24979 24457 0u04 .60 2.10 244,73 24473
BI-41 248,00 24800 245100 0u3 1.41 1.41 24503 245103
BI-42 242 85 24285 248 .45 003 1.52 1.52 24558 245 .48
BI-43 25371 25371 251 .51 003 1.9 1.5% 251.54 251 .54
BI-44 24550 245,50 245,30 003 0.00 1.0 245,33 24533
BI-45 24430 24430 243.10 004 1.41 1.41 243.14 243.14
BI-45 24794 24754 245674 003 0.00 1.50 24877 24877
BI-47 2a1.93 22153 22073 003 0.00 1..50 230.78 23078
BI-45 24774 24774 244 54 0.4 3.19 1.6% 24455 244 .55
BI-47 200.25 25025 247 105 0u03 0.00 1..50 24705 247 108
BI-50 24547 24547 24427 0u3 0.04 .54 24430 244 .30
BI-51 24567 24557 24547 003 002 1.43 245.50 245.50
BI-52 24508 24508 24386 003 0102 1.:50 243879 24389
BI-53 24710 24700 24581 003 014 1.50 24584 24584
BI-04 247100 247100 24580 03 011 1.0 24583 24583
BI-55 250100 250100 24580 003 0.00 1.50 24583 24583
BI-06 24850 248,50 247 30 003 0.07 1..50 247 33 247 33
BI-57 24850 24850 247 30 0.3 0102 1.50 24733 247 33

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°58

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE

COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRAULICO EN LA LINEA DE GRADIENTE
NOMEE TERRENO (m) | TAPA (m) FOMNDHO{m) BUZON (m) ENTRADA AL SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZOM (L/s) BUZON(L/s) (m) SALIDA DEL BUTZON (m)
BI-05 247 .68 247 .64 243 .45 003 0.02 152 245.4% 245 47
BI-5% 24250 242 50 24530 003 0.04 1.50 24533 245 33
BI-50 233,00 253.00 251.80 0uD3 0u02 1.:50 231.83 251.83
BI-51 25500 255600 25480 003 002 1.50 25483 254 83
BI-62 2527 25217 24587 004 211 2.11 24591 24531
BI-53 25373 25373 20253 0u03 0.02 152 232.56 25236
BI-&4 254,00 25400 252.80 0u03 0.04 1.:50 252.83 25283
BI-&5 247 .42 247 .42 247103 004 3.22 1.73 24707 247 07
BI-56 24712 24912 24522 004 3.593 245 245.24 24524
BI-&7 248.30 24830 24430 003 155 .55 24433 244 .33
BI-&5 25080 25080 245100 0.04 3.34 1.584 24504 24504
BI-&% 25573 25573 25433 0u03 150 1.:50 25434 25434
BI-70 25548 25548 25386 0.03 152 152 233.89 25389
BI-71 22322 22522 203.42 003 125 1.5 23345 25345
BI-72 254585 25485 252590 003 1.57 1.57 25293 25293
BI-73 204504 20454 20239 0uD3 187 1.7 232.42 252.42
BI-74 25378 25378 251 .08 004 1.64 1.64 23110 251.10
BI-75 25474 254.74 251 .47 004 159 1.5% 251.53 25133
BI-7& 25433 25433 20193 0u03 1.9 1.5% 231.96 251946

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°59

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE
COTA DE COTADE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRAULICO EN LA HINEA DE GRADIENTE
NOMBE TERREMO (m) | TAPA {m) FONDO{m) BUZON (m) ENTRADA AL SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZON (L/s) BUION(L/s) (m) SALIDA DEL BUZON ()
BZ-77 253.53 253.53 250.43 0.04 1.64 .86 250.67 25067
BZ-78 253.40 253.40 25020 0.04 1.75 1.75 250.24 25024
BZ-79 25317 25317 247 87 0.04 1.75 1.75 24791 247 91
BZ-80 25397 25397 252.37 0.03 1.52 1.52 252.40 252 40
BZ-31 25385 25385 251 85 0.03 1.52 1.52 251.88 251 85
BZ-52 25400 25400 25245 0.03 1.57 1.57 252.45 252 45
BZ-53 25378 25378 25173 0.03 1.64 1.88 251.74 25174
BI-54 25289 25289 251 49 0.03 1.54 1.54 251.52 251.52
BI85 231 24 25194 25036 002 1.55 155 25059 23057
BZ-84 251.14 251.14 247 36 0.03 1.53 1.53 250.00 250.00
BZI-57 25088 25088 247 48 0.03 1.52 1.52 24771 247 71
BZ-58 249 73 24973 24332 0.03 1.54 1.54 24534 245 36
BZ-59 249 72 24972 24532 0.03 1.50 1.50 24535 24535
BZI-20 25079 25079 24539 004 215 2.135 245.43 245 .43
BZ-71 23053 25053 245373 0.03 1.54 1.54 24576 24575
BZI-92 247 48 247 48 247 55 0.03 1.53 1.53 24791 247 31
BZ-73 247 45 247 45 247 45 0.03 1.55 1.5 247 .49 247 47
BZ-74 253.65 253.465 25195 0.03 1.52 1.52 251.99 25159
BZ-95 24531 24531 24411 0.03 1.54 1.54 24415 24415

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°60

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE
COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRADLICO EN LA LINEA DE GRADIENTE
NOMBE TERREMC {m) | TAPA (m) FONDO{m) BUZON (m) ENTRADA AL SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZON (L/s) BUZON(L ) (m) SALDA DEL BUZON (m)

BI-74 244 53 24483 2471 .43 005 293 3.93 241 .47 241 47

BI-77 247 52 247 852 24512 0103 1.59 1.57 245615 24515

BI-78 24575 24575 242 .56 004 287 287 242 50 242 .80

BI-7% 24774 24774 24414 004 1.75 1.75 24418 24415
BZ-100 25274 25275 25136 003 1.59 1.5% 25139 25139
B-101 252.50 25250 25090 003 1.51 1.561 23093 23093
BI-102 25225 25225 25045 003 1.41 1.51 253047 25049
BI-103 25200 25200 23005 003 1.41 1.51 25008 25008
BI-104 25171 23171 247 41 003 1.64 1.564 247 54 247 &4
BI-105 25151 25151 243 27 003 1.64 1.64 24724 247 24
BI-106 25123 25123 24573 004 1.6& 1.64 24577 24577
BI-107 231.15 23115 245.60 0.03 1.4& 1.64 248.63 248.63
BZ-108 25099 230579 245.34 0.03 1.73 1.73 245837 248 .37
BI-107 247 21 249 21 24581 004 1.78 1.78 24585 24585
BZ-110 247 29 24929 245624 004 1.76 1.74 24628 24628
BI-111 249 35 2479 35 24541 004 1.73 1.73 246,65 246 65
BI-112 24977 24977 24707 003 1.59 1.5% 24710 24710
BI-113 24774 24774 247 44 003 1.57 1.57 247 47 247 47
BI-114 249 71 24971 247 86 003 1.54 1.54 247879 247 89

Nota: Descripcién y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°61

Redes de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE
COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE CAUDAL DE CAUDAL DE HIDRAULICO EN LA HNEA DE GRADIENTE
NOMBE TERRENC {(m) | TAPA (m) FONDO{m]) | BUZON (m) ENTRADA AL | SALIDA DEL ENTRADA DEL BUZON HIDRAULCO A LA
BUZON (L/s) BUZON(L/s) (m) SALIDA DEL BUZON {m)
BZ-115 247 .68 247 48 24518 003 1.52 1.52 24521 245 21
BZ-114 24810 24810 245.50 003 1.59 1.59 245.53 245.53
BZ-117 24812 24812 24592 003 1.54 1.54 24575 24595
BZ-118 24738 24738 244 53 003 1.:58 1.58 244 B4 244 B4
BZ-11% 247100 24700 245 45 003 1.52 1.52 24547 24547
BZ-120 24447 24457 243 47 003 1.52 1.52 243.51 24351
BZ-121 24562 24562 24502 003 1.52 1.52 24505 24505
BZ-122 247 97 24737 2456 .37 003 1.50 1.50 244,40 245 40
BZ-123 245.59 245.59 244 47 0.03 1.50 1.50 24452 244 52
BZ-124 24531 24531 24321 0.03 1.57 1.57 24324 24324
BZ-125 24714 24714 24535 0.04 1.78 1.78 245.42 24542
BZ-124 247 91 247 91 244 41 0.03 1.44 1.64 244 45 244 45
BZ-127 25029 25029 247 49 0.04 192 1.92 247.53 247 .53
BZ-125 244 .42 244 472 242 B4 0.04 1.64 1.54 24230 24250

Nota: Descripcion y enumeracion de los buzones para la red de alcantarillado
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°62

Emisor de Alcantarillado — Tuberias

COTA DE COTA DE , RELACION TENSION
NOMBRE INICIO INICIO DE LLEGADA LLEGADA DE I.OI::!;'I]D MATERIAL m?::-:]m SII!(FZEII:}I; Mu:l'u:ng's CAUDAL (L/s) PE{’:"D;'E:;TE El;:jls[;m TIRANTE/ TRACTIVA
TUBERIA TUBERIA DIAMETRCH %) Pascals
TUB-129 BI-12% 24114 BZ-130 240.84 75.00 PVC 172.2 Circle 0.013 374 0.004 0.51 31.50 1.33
TUB-130 BI-130 240.86 BZ-131 240.57 50.70 PYC 192.2 Circle 0.013 3.94 0.004 0.50 31.590 1.263
TUB-131 BZ-131 240.67 BZ-1:32 240.49 47.40 PYC 192.2 Circle 0.013 3.94 0.004 D.4% 32.50 1.233
TUB-132 BI-132 240,49 BZ-133 240.31 55.40 PYC 1922 Circle 0.3 3.94 0.003 0.47 32.40 1.123
TUB-133 BI-133 240.31 BZ-1.34 24011 53.90 PYC 1922 Circle 0.3 3.94 0.004 D.4% 31.70 1.245
TUB-134 BI-134 2401 BZ-135 239.90 5680 PV 1922 Circle 0.3 3.94 0.004 D.4% 31.70 12458
TUB-135 BI-135 239.90 -1 239.70 55.20 PVC 1922 Circle 0.3 3.94 0.004 D.4% 29.70 12458

Nota: Descripcién y enumeracion de los emisores de tuberias en el sistema de alcantarillado
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Fuente: Elaboracién Propia




Tabla N°63

Emisor de Alcantarillado — Buzones

LINEA DE GRADIENTE

NOMBE COTA DE COTA DE COTA DE ALTURA DE ;ﬁ:i:hﬁ ::3::";: HIDRAULICO EN LA “:f:nﬁf.lﬁ;:[:ﬂ“
TERRENO (m) | TAPA(m) | FONDO(m) | BUION(m) | oo | suzons) ENTRAM;:EL BUZON | ¢\ iy DEL EUZON (m)
BZ-129 243.16 243.16 241.16 0.06 5.47 3.94 241.22 241.22
BZ-130 242 .66 242 66 240.86 0.06 3.94 3.94 240.92 240.92
BZ-131 24232 24232 240.67 0.06 3.94 3.94 240.73 240.73
BZ-132 241.99 241.99 240.49 0.06 3.94 3.94 240.55 240.55
BZ-133 241.61 241.61 240.31 0.06 3.94 3.94 240.37 240.37
BZ-134 241.31 241.3]1 240.11 0.06 3.94 3.94 240.17 240.17
BZ-135 241.10 241.10 239.90 0.06 3.94 3.94 239.94 239.96

Nota: Descripcion y enumeracion de los emisores de buzones en el sistema de alcantarillado
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Fuente: Elaboracién Propia




Tabla N°64

Emisor de Alcantarillado — Buzon de llegada

BZ-LLEGADA 240.5 240.5 239.7 0.8 239.75 3.94

Nota: Descripcion y enumeracion de los emisores de buzones en el sistema de alcantarillado

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°44

Esguema de Captacion Proyectada
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Nota: Observaremos el esquema de captacion de los sistemas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°45

Esquema de Camara repartidora de caudal Proyectada
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Nota: Observaremos el esquema de Camara repartidora de caudal de los sistemas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°46

Esgquema de Valvula de Purgatipo | proyectado
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Nota: Observaremos el esquema de Véalvula de Purga tipo | de los sistemas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°47

Esquema de Valvula de Aire proyectado

Nota: Observaremos el esquema de Véalvula de Aire para los sistemas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°48

Esquema de Camara Rompe Presidn tipo 06
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Nota: Observaremos el esquema de camara rompe presion tipo 06 de los sistemas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°49

Esquema de Reservorio Proyectado
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Nota: Observaremos el esquema del Reservorio para el sistema

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°50

Esquema caseta de cloracion por goteo
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Nota: Observaremos el esquema de cloracién por goteo para el sistema

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°51

Esquema Cdmara Rompe Presién tipo 7
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Nota: Observaremos el esquema de la cdmara rompe presion tipo 7 para el sistema

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°52

Fotografias del recorrido a la zona de estudio

Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°53

Fotografias del recorrido a la zona de estudio

Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°54

Fotografias del recorrido a la zona de estudio
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Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°55

Fotografias del recorrido a la zona de estudio

Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°56

Fotografias del recorrido a la zona de estudio

FORMWRGON D€ 1
& €
SION D€t SisTen,
SANERMIENTD £ o '(ARDSG;E,:“‘ »
AS D

FeA Y Cxtuy

Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°57

Fotografias del recorrido a la zona de estudio
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Nota: Observaremos fotografias tomadas durante el recorrido a la zona

Fuente: Elaboracion Propia

PLANOS
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