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RESUMEN

Uno de los principales problemas que afectan a la ciudad de Chulucanas es la polucion
gue genera el transito vehicular, debido a la presencia de material fino con presencia
de arcillas y limos, a esto se adiciona las precipitaciones generadas en los meses de
verano, afectando la transitabilidad y salud de los pobladores del sector comprendido
entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro. El objetivo principal es estudiar la estabilizacion
de suelos para fines de mejoramiento aplicando el Sistema Consolid en el tramo
comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia de Morropon,
departamento de Piura. Se realiz6 el estudio geoldgico, estudio geotécnico
determinando la muestra mas desfavorable CO1, se obtuvo un suelo tipo MH limo de
alta plasticidad con arena, segun SUCS; LL de 55.8, LP de 33.8, IP de 22, contenido
de humedad 9.92%, maxima densidad seca 1.782 g/cm3, humedad 6ptima 10.7%,
CBR de 3.3 y 5.6 al 95%, 100%, respectivamente. En el ensayo de ascenso capilar se
realizaron 05 probetas con diferentes dosificaciones de Sistema Consolid, el resultado
fue un suelo impermeable, se realizé el ensayo proctor modificado y CBR con 04
dosificaciones diferentes, la muestra 01 con CONSOLID 444 al 0.045% y SOLIDRY al
0.5%, muestra 02 con CONSOLID 444 al 0.045% y SOLIDRY al 1.0%, muestra 03 con
CONSOLID 444 al 0.045% y SOLIDRY al 1.5%, muestra 04 con CONSOLID 444 al
0.045% y SOLIDRY al 2.0%, obteniendo como dosificacién optima la muestra 04 con
valores de maxima densidad seca de 1.870 g/cm3, humedad 6ptima de 11.1%, CBR
de 23.5y 28.2 al 95 y 100%, respectivamente. Se concluye que la estabilizaciéon con
Sistema Consolid aumenta considerablemente la maxima densidad seca y CBR.

Palabras claves: Estabilizacion, Suelos, Sistema Consolid



ABSTRACT

One of the main problems affecting the city of Chulucanas is the pollution generated by
vehicular traffic, due to the presence of fine material with the presence of clay and silt,
in addition to the rainfall generated in the summer months, affecting the trafficability
and health of the inhabitants of the sector between Batanes C.P. and San Pedro C.P.
The main objective is to study solil stabilization for improvement purposes by applying
the Consolid System in the section between Batanes C.P. and San Pedro C.P.,
province of Morropon, department of Piura. The geological study was carried out,
geotechnical study determining the most unfavorable sample C01, a soil type MH silt
of high plasticity with sand was obtained, according to SUCS; LL of 55.8, LP of 33.8,
IP of 22, moisture content 9.92%, maximum dry density 1.782 g/cm?, optimum moisture
10.7%, CBR of 3.3 and 5.6 at 95%, 100%, respectively. In the capillary rise test, 05
specimens were made with different dosages of Consolid System, the result was an
impermeable soil, the modified proctor and CBR test was performed with 04 different
dosages, sample 01 with CONSOLID 444 at 0.045% and SOLIDRY at 0.5%, sample
02 with CONSOLID 444 at 0. 045% and SOLIDRY at 1.0%, sample 03 with CONSOLID
444 at 0.045% and SOLIDRY at 1.5%, sample 04 with CONSOLID 444 at 0.045% and
SOLIDRY at 2.0%, obtaining as optimum dosage the sample 04 with maximum dry
density values of 1.870 g/cm?, optimum humidity of 11.1%, CBR of 23.5 and 28.2 at 95
and 100%, respectively. It is concluded that stabilization with the Consolid System

considerably increases the maximum dry density and CBR.

Keywords: Stabilization, Soils, Consolid System
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|. INTRODUCCION
1.1.Problema de investigacion
1.1.1. Realidad Probleméatica

Uno de los principales problemas que afectan a la ciudad de Chulucanas es la
polucion que genera el transito vehicular, debido a la alta presencia de material fino, la
ciudad de Chulucanas y alrededores se caracteriza por poseer suelos arcillosos, esto
afecta directamente la salud de los pobladores y transitabilidad en el sector

comprendido entre centro poblado Batanes y centro poblado San Pedro.

Con el pasar del tiempo, la necesidad de transitabilidad ha aumentado de forma
paralela al crecimiento econémico, esto genera el uso de vehiculos de transito. La
necesidad del intercambio de comercio, segun las actividades econémicas que se
desarrollan en determinadas zonas ha ocasionado el aumento de vehiculos de carga,
para ello se requiere implementar proyectos para el uso de vias que mejoren la calidad
del transito, lo cual implica realizar un minucioso estudio de suelos y su estabilizacion

para fines de mejoramiento debido a los agregados que prevalecen en esta zona.

El tramo de Batanes a San Pedro se encuentra a nivel de trocha carrozable y
en estado deteriorado debido a los episodios de precipitaciones excepcionales de alta
intensidad en los meses de diciembre del afio 2016 hasta marzo del afio 2017, existen
algunos tramos que se encuentran en condiciones desfavorables afectando la
transitabilidad, generando costos de mantenimiento vehicular, y dificultad para el
transito de vehiculos de carga de productos de primera necesidad y afectando el

comercio en general.

El centro poblado de Batanes se encuentra en los alrededores de la ciudad de
Chulucanas, este lugar se caracteriza por estar en un auge y crecimiento econémico
significativo. El vinculo comercial y de actividades econdmicas con la Ciudad de San
Pedro es relevante, ya que ambos centros poblados se dedican a la agricultura y
ganaderia y son principales proveedores de alimentos y productos para la ciudad de

Chulucanas y alrededores.
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El centro poblado de San Pedro se encuentra ubicado a 12.4 Km del centro
poblado de Batanes, ambos se unen mediante la carretera Batanes — San Pedro, la
cual se encuentra a nivel de trocha carrozable con anchos variables entre 4m y 6m.
Por dicha carretera transitan vehiculos menores (motos y autos), vehiculos pesados
de transporte de alimentos y diversos tipos de materiales. Debido a la pandemia
mundial esta via sirvié como acceso estratégico de menor tiempo entre ambos centros
poblados y la ciudad de Chulucanas, siendo el principal problema la polucion, es por
ello que, se propone alternativas de mejoramiento de suelos a través de la
estabilizacién con materiales adecuados, de facil aplicacion, minimo mantenimiento, y

no contaminantes, como lo es el Sistema Consolid.

El Sistema Consolid es un sistema de productos que en diversas combinaciones
puede generar una envolvente de suelos, incluyendo para suelos no plasticos o de
baja plasticidad. Se tiene una referencia del tipo de suelos en la cercania del proyecto
de investigacion, el estudio de suelos realizado al proyecto “Rehabilitacion de la
infraestructura y dotacion de mobiliario y equipamiento en la I.E. N°14620 Sefior de la
Divina Misericordia, centro poblado de Batanes, distrito de Chulucanas, Provincia de

Morropon, departamento de Piura.

El estudio de suelos determina que se presentan suelos de baja plasticidad y
bajo potencial de expansion. El Sistema Consolid no actia como ligante ni reacciona
como los componentes del suelo desde los suelos no plasticos hasta los altamente
plasticos, de esta manera mejora las propiedades mecénicas y fisicas del suelo

acelerando la atraccion de particulas y su compactacion.

Es por ello que se toma como referencia esta informacion para dar a conocer la
composicion del suelo en cercania al desarrollo del proyecto, determinando asi que
este tipo de suelo elevara su capacidad de estabilidad con la adicion de Consolid, por

ser un compuesto que se adapta a cualquier condicion de suelo.
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Figura 1. Polucion en tramo Batanes - San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 2. Polucion en tramo Batanes - San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 3. Polucion generada por el paso de vehiculos en tramo Batanes - San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 4. Estado actual del tramo Batanes — San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 5. Material suelto en tramo Batanes — San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).

1.1.1.1. Delimitacion del problema

La ubicacion geografica donde se realizara la investigacion sera en el distrito de
Chulucanas, provincia de Morropén, departamento de Piura. Se encuentra ubicado en
una elevacion de 95 msnm a 49 kilometros al este de la ciudad de Piura.

La ciudad de Chulucanas se encuentra en las primeras estribaciones andinas
de la sierra piurana y es parte de la yunga del bosque seco tropical, registra su lado

mas ancho con 130 Km. Su superficie territorial es de 1780 Km.
Limites:

— Por el norte: con el Distrito de Frias (Ayabaca) y Tambogrande.

— Por el sur: con el Distrito de Santo Domingo y Morropon.

— Por el este: con el Distrito de Buenos Aires, La Matanza y Salitral
(Morropén).

— Por el Oeste: con el Distrito de Piura, Catacaos y Castilla (Piura).
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— Region: Piura

— Provincia: Morropon

— Distrito: Chulucanas

— Regioén geografica: Costa
— Altitud: 95 m.s.n.m.

— Area: Rural
Tabla 1
Ubicacion de coordenadas geograficas GMS
Latitud Longitud Altitud

5°5'33” Sur 80°9.75' Oeste 95 msnm

Nota. Google Earth

Figura 6. Tramo de estudio

L alandracas

RUNTO 7

PUNO 3.r N
N falti e a ~ -
Charanal PUNTOS

/ ) @) RUNTOE
RUNTO.2

’

Google Earth

Nota. Elaboracién propia (2022).
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Tabla 2

Coordenadas geograficas del tramo de investigacion

PTO ESTE NORTE

INICIO 598576.00m E | 9431633.00m S
PUNTO1 |599378.00mE| 9432349.00m S
PUNTO 2 |600393.00m E| 9433263.00m S
PUNTO 3 |601556.00m E| 9433689.00m S
PUNTO 4 |602788.00m E| 9433984.00m S
PUNTO5 |602933.00m E| 9433430.00m S
PUNTO 6 |603701.00m E| 9433510.00m S
PUNTO 7 |604488.00m E| 9433980.00 m S
PUNTO 8 |605313.00m E| 9434594.00m S
PUNTO9 |606220.00m E| 9435399.00 m S
PUNTO 10 | 606804.00m E | 9436311.00m S
SAN PEDRO [ 607068.00 m E | 9436525.00m S

Nota. Elaboracion propia (2022).

1.1.1.2.

Descripcion geografica de Chulucanas

El distrito de Chulucanas se encuentra ubicado en la provincia de Morropon y
pertenece al departamento de Piura. Se encuentra ubicado en una elevacién de 95
con coordenadas 5°5'33” Sur (Latitud), 80°9.75' Oeste (Longitud y 92 msnm (Altitud).
Las temperaturas oscilan entre 38°C (Maxima) y 18°C (Minima) con Humedades de

17 a 18%, se encuentra a 45 minutos de la ciudad de Piura.
Clima

De acuerdo a la ubicacion geografica de Chulucanas, tiene un clima tropical,
calido y seco, con precipitaciones moderadas en los meses de enero a marzo (verano),
alcanzando una precipitacién pluvial acumulada de 201 mm. al afio. Tiene
temperaturas maximas alcanzadas de entre 37.6°C hasta 40°C, temperaturas mininas
de entre 16.5°C y 21.2°C y una temperatura promedio de anual de 25°C. La llegada

del “El Nifio costero” incrementa considerablemente el valor normal de precipitaciones,
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esto va a depender del grado de intensidad en los cambios y anomalias en la

temperatura superficial del mar.
1.1.2. Enunciado del problema

¢, Cual es el estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento
aplicando el Sistema Consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San
Pedro, provincia de Morropén, departamento de Piura?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Estudiar la estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el
Sistema Consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro,
provincia de Morropon, departamento de Piura.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar el estudio geologico del tramo comprendido entre el C.P. Batanes y
C.P. San Pedro, provincia de Morropdn, departamento de Piura.

e Realizar el estudio de mecanica de suelos del tramo comprendido entre C.P.

Batanes y C.P. San Pedro, provincia de Morropén, departamento de Piura.

e Determinar las propiedades fisicas del suelo del tramo comprendido entre C.P.

Batanes y C.P. San Pedro, provincia de Morropon, departamento de Piura.

e Establecer la dosificacion optima del suelo estabilizado con el Sistema Consolid

mediante la realizacion de ensayos fisicos y mecéanicos.

e Evaluar técnica y comparativamente el material patrén y la mezcla estabilizada.
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1.3. Justificacion del estudio

Esta investigacion se justifica tedricamente porque se realiza con el fin de
aportar al conocimiento existente sobre la estabilizacion de suelos con Sistema
Consolid a través de los resultados de laboratorio, ya que, si estos son favorables, el
estudio de suelos podria ser utilizado para futuros proyectos en el tramo de estudio y
ser extrapolados a otras areas del pais o a nivel global con condiciones climéticas y

suelos similares.

Se justifica metodoldégicamente, ya que se utilizara un tipo de investigacion, a
través de ensayos de laboratorio que permitira contrastar los resultados de un suelo

de la zona en condiciones naturales con otro aplicando el Sistema Consolid.

Esta investigacion se justifica socialmente porque contribuye al desarrollo
econémico, de manera que, disminuye la polucibn mejorando la transitabilidad
vehicular para la comercializacién de los productos agropecuarios y ganaderos a los
mercados locales y nacionales, aumenta el desarrollo socioeconémico y cultural de
todo el distrito, mejora la calidad de vida de la poblacion de diversos caserios de
Chulucanas, disminuye la pérdida 8 de produccion agricola por no ser trasladada a
mercados de expendio, se reduce los precios de produccion de los productos

agricolas.

Desde la perspectiva practica, este proyecto es una iniciativa con el fin de
estabilizar el suelo para fines de mejoramiento con materiales propios de la zona, se
propone realizar el estudio de suelos con la finalidad de estabilizarlo aplicando el
Sistema Consolid, esto se traduce en duracion (aumento de vida util), comodidad y

seguridad para los pobladores que se verian beneficiados en todo su tramo de accién.
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II. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Internacionales

Julidn y Prado (2012), en su investigacion utilizaron el Sistema Consolid para
poder estabilizar la subrasante de la via Cuicocha — Apuela de la provincia de
Imbabura. Para este estudio las muestras se recolectaron en un tramo de 6 Km, para
su posterior analisis, a profundidades de 0.50, 1.00, 1.50 m. Entre los ensayos que se
realizaron se encuentra: CBR, clasificacién de suelos, ensayo de compactacion. Se
realizaron ensayos en una muestra del terreno natural y otra con la aplicaciéon del
Sistema Consolid a fin determinar si las caracteristicas del nivel de subrasante

presentan mejora con la adicién del estabilizador Consolid.

Los resultados indicaron un descenso en el indice plastico con el estabilizador
Consolid, en tanto la densidad seca maxima no se encontré ninguna variacion.
También se pudo observar que la cantidad agua absorbida en las probetas
adicionando el Sistema Consolid tiende a ser inferior al suelo natural sin el

estabilizador.

Concluyeron que el Sistema Consolid afecta la impermeabilizacion del suelo y
la retencion de humedad de compactaciéon, no hay variacién en la humedad 6ptima
entre el suelo in situ y el suelo con la aplicaciéon del Sistema Consolid. En cuanto al
CBR los suelos finos presentan mayor aumento de resistencia, llegando a ser seis

veces su CBR inicial.

Herrera (2016), en 2007 el Instituto de Recursos Hidraulicos de Cuba realizo
ensayos con secciones de 6 m. x 1,30 m. x 0,20 m. en zanjas de relleno para

alcantarillado en suelos inadecuados para obras viales.

Se realizaron pruebas preliminares con el fin de verificar los aditivos
estabilizantes individualmente y en combinacion segun lo propuesto por el sistema.
Para ello se procesaron cinco probetas: probeta 1 con la adicion de SOLIDRY, probeta
2 con la adicion de CONSOLID, probeta 3 de suelo sin tratar. En las tres primeras

muestras se uso una arcilla plastica negra, en la cuarta muestra se adicioné SOLIDRY
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y arcilla negra altamente plastica; la muestra 5 se le adicion6 el CONSOLID 444 y
SOLIDRY usando una arcilla roja marron impermeable. Los resultados indicaron que
las muestras 1, 2 y 4 donde los aditivos se usaron por separado, mostraron
contracciones muy notorias en toda su esbeltez. Se concluye que los aditivos realizan

una mejor funcién como estabilizador de suelos, en combinacién (Herrera, 2016).

Se realizaron andlisis de CBR, densidad y permeabilidad en diferentes suelos
tratados con el estabilizador Consolid a fin de verificar su efecto, ya que dichos suelos

no son aptos para la realizacion de carreras (Herrera, 2016).

El suelo con el Sistema Consolid aumenta su CBR, aumenta el grado de
impermeabiliza e incrementa su capacidad admisible, concluyendo que con la adicion

del Sistema Consolid se mejora las condiciones de suelos de Cuba (Herrera, 2016).
2.1.2. Nacionales

Huaman y Rojas (2019) analizaron la posibilidad de mejorar la base granular
existente en la pista de aterrizaje de base aérea Capitan FAP Leonardo Alvarifio Herr,
gue se encuentra en Chanchamayo, para llevar a cabo esta investigacion la base
granular fue reutilizada, esta se encontraba dafiada por diferentes factores, teniendo
en cuenta lo antes mencionado, se uso el Sistema Consolid, este consiste en la mezcla
de un aditivo sélido denominado Solidry y un aditivo liquido (Consolid 444). Para llevar
a cabo esto se realizaron 4 disefios de dosificacion teniendo en cuenta un porcentaje
de aditivo (0.5%, 0.75%, 1% y 1.25%) con respecto a la maxima densidad seca de la
base granular. Se recolectaron muestras, las cuales se les realizO ensayos de
mecéanica de suelos (Analisis granulométrico, Proctor Modificado, Ensayo de Relacién
de Soporte California, Limites de Atterberg). Luego de haber realizado todos los
ensayos se obtuvieron resultados de las 4 dosificaciones, donde se revel que el CBR
incrementd en porcentajes mayores a 160%. En este trabajo de tesis se concluy6 que
la dosificaciébn que mejoro mas la base granular fue la de 1%, obteniendo incrementos
del CBR hasta un 180% y que el indice de Plasticidad disminuy6 en un porcentaje

mayor a 60%.
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Flores (2021), en su investigacion “Evaluacién de las propiedades del suelo a
nivel de sub rasante estabilizando con Sistema Consolid, en la carretera AP 104
Andahuaylas - Apurimac, 2021”, se recogieron datos de expedientes técnicos y de
investigaciones realizadas a nivel de pregrado, para la obtencién de los datos para
esta investigacion se tuvo que procesar por una interpolacion, luego de obtener los
resultados se realizé una evaluacion a fin de conocer el efecto en las propiedades del
suelo estabilizado. Se ejecut6 el desarrollo de los ensayos de mecénica de suelos
(Granulometria, Contenido de humedad, Limite Liquido y Limite Plastico, Proctor
Modificado y CBR). Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se concluyé que
hubo un efecto favorable de las propiedades del suelo a nivel de la subrasante, a fin

de utilizarlo como estabilizador en suelos para el disefio de carreteras.

Diaz (2018) en su estudio empleo el Sistema Consolid como estabilizador para
mejorar las propiedades del suelo en camino vecinal Yantalo, se opté por hacer 9
calicatas a una profundidad de 1.5 m, la distancia entre calicata y calicata es de medio
kilbmetro, para los ensayos que se realizaron se tomaron las muestras que se
encontraban en forma representativa y uniforme, al mismo modo se iban registrando
las calicatas efectuadas, donde se anoto las caracteristicas fundamentales de los tipos
de estratos. Los ensayos de mecéanica de suelos que se realizaron se dividen en dos
grupos los ensayos estandar (Humedad, granulometria, Limite Liquido y Plastico); y
los ensayos especiales (Humedad, CBR, densidad (proctor modificado). Se encontro
gque a 90% de los suelos en el lugar de estudio son arcillosos, las pruebas de
laboratorio muestran que las arcillas tienen un indice de plasticidad superior al 85%.
Se concluy6 que la dosificacidbn mas 6ptima para este tipo de suelo debe ser de 0.007

litros de Consolid por metro cuadrado.
2.2.Marco teorico
2.2.1. Mejoramiento de suelos

Mejorar los suelos se refiere a la excavacion del terreno por debajo de la
subrasante, el reemplazo de manera parcial o total de los materiales, estos deben
cumplir ciertas caracteristicas para ser aprobados, se continla con el proceso de

conformacion y acomodacion de los materiales para luego ser compactados. Las
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dimensiones, alineamientos y pendientes dependen del proyecto (Manual de
Carreteras, 2013).

También se puede realizar una opcion de mejora del suelo a través de

diferentes estabilizadores, segun indique el proyecto, los procedimientos y condiciones

dependen del tipo de estabilizadores que se utilicen (Manual de Carreteras, 2013).

Segun el manual de carreteras, 2013 los trabajos de mejoramiento se efectdan

segun el siguiente procedimiento:

Escarificacion: se realiza en zonas establecidas en el proyecto, con un
rango de profundidad mayor a 15 cm, y menor a 30 cm. Si la profundidad
supera los 30 cm. se debe agregar un nuevo material, el cual debe estar

estratificado y compactado.

Compactacion: este método debe garantizar que se logre la
compactacion minima requerida. De esta forma se elegira la
granulometria del material, el espesor de la capa, el tipo de maquina

compactadora y la frecuencia de trabajo del equipo.

2.2.1.1. Clasificaciéon

Segun el Manual de Carreteras (2013), se clasifica de la siguiente manera:

Mejoramiento involucrando el suelo existente.

Para este tipo de mejora pueden surgir dos situaciones, mediante
estabilizacion mecénica o combinacion de suelos, estos se desglosan en
el lugar de estudio y en la profundidad establecidos en los planos del

proyecto.

Mejoramiento empleando Unicamente material adicionado.
Cuando el proyecto indique la realizacién del mejoramiento de
suelo con la adicién de materiales que mejoren sus propiedades, pueden

ocurrir dos escenarios, que la capa se construya directamente sobre el
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terreno natural o que el terreno deba ser excavado como indica el
proyecto, con la adicion del material a utilizar.

En el primer caso, el suelo se debe escarificar, conformar y
compactar a la densidad requerida en superficies de terraplén, con un
espesor de 15 cm. Cuando el suelo de soporte esta preparado se colocan
los materiales, para garantizar el grado de compactacion y nivel del
subrasante requerida, por medio de los equipos de compactacion. Para
el segundo caso se remueve por completo el suelo existente y se realiza
de acuerdo al espesor indicado en los planos del proyecto, una vez
alcanzado el nivel de excavacion, conformacién y compactacion del
suelo, se realiza el posicionamiento y compactacion en capas de material

hasta alcanzar el nivel requerido.

Mejoramiento adicionando Unicamente material manufacturado.

Se refiere al mejoramiento de subrasante con geotextiles. Los
procedimientos y caracteristicas dependen de cada proyecto (Manual de
Carreteras, 2013).

2.2.2. Estabilizaciéon de suelos

En la estabilizacion de suelo y taludes, aquellos suelos que necesitan

estabilizarse tienen baja capacidad portante, de aquellos que tienen deformaciones

considerables, debido a la responsabilidad asumida por el riesgo de la vida humana y

el medio ambiente (Norma CE.020).

2.2.2.1. Estabilizacion de suelos mediante métodos quimicos

Se aplica para las siguientes situaciones:

No cumple con las caracteristicas minimas admisibles para justificar su

uso en obras de ingenieria civil.

No puede utilizarse en estados naturales.
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— No se puede eliminar o sustituir por otro.

2.2.2.2. Aditivo estabilizador

Se emplea en el tratamiento de superficies de suelos que posee material

organico o de tamafio de particulas muy finas.

El aditivo es capaz de unirse de manera homogénea con el suelo y realizar el
proceso de curado, en funcion de las especificaciones técnicas intrinsecas de cada
producto (Norma CE.020).

2.2.2.3. Estabilizacion de suelos mediante métodos fisicos

Se aplica a través de equipos mecanicos y este serd determinado por un
especialista responsable (Norma CE.020).

2.2.2.4. Estabilizacion por compactacion
Este método se utiliza en proyectos donde el recurso principal es el suelo.
El efecto debe generar:

— Se produce un crecimiento de la resistencia por cizalladura para

aumentar la condicion estable del suelo.

— Reducir la compresion de manera que se disminuye los asentamientos.

— Reducir la relacion de vacios para aminorar la permeabilidad, potencial
de expansion, reduccion o riesgo por congelamiento (Norma CE.020).

2.2.3. Suelos

Se denomina como una fina membrana delgada sobre la superficie terrestre,
gue nace de la disgregacion fisica y quimica de rocas y de residuos organicos de los
seres vivos. Esta conformado por material mineral ya sea arena, limo y arcillas, los
cuales de acuerdo a su proporcion se determina sus propiedades fisico mecanicas.
(Crespo, 2004).
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2.2.3.1. Ensayos de suelos
— Caracteristicas del suelo
Antes de la evaluacion de las propiedades del comportamiento del suelo

se deben determinar sus caracteristicas.

Segun el Manual de carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos. Seccion suelos y pavimentos (2014) los ensayos a realizar para la

caracterizacion del suelo son los siguientes:

e Analisis granulométrico por Tamizado ASTM D-422, MTC E 107
La finalidad del estudio granulométrico es distribuir
cuantitativamente las particulas del suelo de acuerdo a su tamafo.
La finalidad del ensayo es obtener la cantidad de suelo que pasan
por los diversos tamices, desde el nimero de Tamiz empleado
para este ensayo hasta el Tamiz 74 mm (N° 200).

e Limites de Consistencia
o Limite Liquido ASTM D-4318, MTC E 110
Es la cantidad de humedad representada en porcentaje
donde el suelo se encuentra en su maxima capacidad entre

los estados liquido y pléastico.

o Limite Plastico ASTM D-4318, MTC E 111
Es el contenido de agua expresado en porcentaje
donde el suelo se encuentra en el limite entre el estado
semisélido y el estado plastico, también se define como el
minimo porcentaje de agua para que el suelo no se
resquebraje y sea trabajable (RAVINES,2010, p. 28).

En el laboratorio se expresa como la humedad mas

baja en el suelo, la cual permite realizar barritas de 3.2mm de
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diametro, girando la muestra de suelo con la mano y un area
lisa (Vidrio esmerilado), sin tratar de desmoronar las barritas.
Este ensayo es utilizado para la clasificacion y caracterizacion
de suelos de particulas finas (segun clasificacion de suelos
SUCS Y AASHTO), y para determinar la granulometria de

materiales de construccion.

indice plastico: Determina el nivel de plasticidad del
suelo. Si el IP > 10, indica un alto indice, esto quiere decir que
el suelo es mas plastico e inestable. El IP indica la cantidad de
agua que se puede concentrar en un suelo antes de mezclarse

en alguna solucion (Ravines,2010).

Contenido de Humedad ASTM D-2216, MTC E 108

Se entiende como la proporcién expresada en porcentaje
del peso de agua de las particulas del suelo y de las particulas
sélidas. El objetivo del estudio es determinar el volumen de agua
gue se pierde al colocarse en un horno a 110°C+/- 5°C por 24
horas, la diferencia entre el peso de agua de las particulas de
suelo y el suelo seco en horno seré igual al contenido de humedad

del suelo.

Clasificacion de suelos
o Clasificacion SUCS ASTM D-2487
Consiste en el reconocimiento de un suelo de acuerdo
a sus caracteristicas estructurales y plasticas, estas se
agrupan en funcion de su comportamiento y uso como

materiales de construccion.

Las particulas de grano grueso consideran las gravas

(G) y arenas (S). Se consideran gravas a las particulas
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2.2.3.2.

gruesas que tienen un mayor porcentaje de fraccién gruesa
(que no pasa por Tamiz N° 200) y que es retenida en Tamiz
N°4, en cambio, las arenas tienen mayor fraccion pasante por
el Tamiz N°4. Las gravas y arenas se dividen en cuatro
grupos, de acuerdo a la cantidad, caracteristicas de los finos

y la estructura de la curva granulométrica.

Clasificacion AASHTO M-145

El objetivo es clasificar al suelo en grupos, y depende
de los resultados obtenidos en laboratorio, de granulometria,
limite liquido e indice de plasticidad. La evaluacion en cada

grupo se hace mediante un “indice de grupo”.

Ensayos especiales

California Bearing Ratio ASTM D-1883, MTC E 132

El objetivo del estudio es determinar el indice de resistencia del suelo.
Por medio de este estudio se evalla la resistencia de sub rasante, sub base y
base, el resultado de CBR alcanzado forma parte de los varios métodos de

disefio de pavimento flexible.

Proctor modificado ASTM D-1557, MTC E 115
Es el resultado de dividir la cantidad de agua y la densidad seca de un

suelo (Curva de compactacion).

2.2.4. Sistema Consolid

El Sistema Consolid se define como un sistema de alta tecnologia cuya

caracteristica principal es que trabaja la compactacion de un suelo en estado

irreversible. El Sistema Consolid influye sobre la compactacion y regula la humedad

optima del suelo, independiente de los cambios climaticos.
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La aplicacion del Sistema Consolid modifica los componentes del suelo

estabilizando de manera definitiva su compactacion (Manual CONSOLID, 2011).

Este sistema maneja una elevada importancia de la cantidad de agua en un
suelo, regula el aumento de la humedad por capilaridad o licuacion de suelos generado
por precipitaciones. Entre sus ventajas tenemos que mejora las propiedades fisico —
mecanicas (aumenta el grado de compactacion, aumenta la estabilidad, mejora la
permeabilidad, aumenta el CBR) del suelo acelerando la atraccion de particulas del

suelo y el proceso de compactacién (Afrin, 2019).

Los ensayos que se realizan a las muestras representativas segun el protocolo

de aplicacion del Sistema Consolid son los siguientes:
2.2.4.1. Ensayo de ascension capilar con carga constante de agua

Este ensayo permite medir el ascenso de agua durante un tiempo determinado,

consiste en elaborar probetas de 10 cm (altura) y 5 cm (didmetro).

Se realizan probetas naturales y estabilizadas con diferentes dosificaciones
para poder compararlas, estas se colocan en un recipiente de humedecimiento para
luego verter agua de uno 1 a 3 cm de altura, se toman lecturas de ascenso capilar de

hasta 96 horas y se grafica segun las lecturas obtenidas.
2.2.4.2. California Bearing Ratio ASTM D-1883, MTC E 132

El objetivo del estudio es determinar el indice de resistencia del suelo. Por
medio de este estudio se evalla la resistencia de sub rasante, sub base y base, el
resultado de CBR alcanzado forma parte de los varios métodos de disefio de

pavimento flexible.
2.3.Marco conceptual
Definiciones de términos basicos:

v/ Subrasante
Es el suelo natural libre de vegetacion y compactado que recibe

al paquete estructural. Este material puede ser tanto granular como
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afirmado, empedrados u otras carpetas granulares, seleccionados o

cribados, producto de cortes y extracciones de canteras (Ravines, 2010).

Capacidad de soporte

Estd sometida a carga sobre unidad de area, las deformaciones
generadas dependeran del tipo de suelo y del estado o condicion en que
se encuentre. (MTC, 2016).

Carretera

Se define como una infraestructura o via de transporte construida
con la finalidad de generar una adecuada circulacion de vehiculos
permitiendo el flujo continuo del transito, teniendo en cuenta el confort y

seguridad de las personas (Gélvez y Vasquez, 2019).

Suelo

Se define como una membrana delgada sobre la superficie
terrestre compuesta de material proveniente de la descomposicion y/o
cambio fisico y/o quimico de las rocas, ademas de actividades de

intervencion de los seres vivos sobre la misma (Crespo, 2004).

Estabilizacion de suelos

Hace referencia al mejoramiento de las propiedades fisicas -
mecanicas de un suelo a través de un proceso llamado compactacion,
gue consiste en la reorganizacion de particulas que conforman el suelo,
disminuyendo el volumen de vacios y aumentando considerablemente
su densidad (MTC, 2016).

Estabilizacion quimica

Se define como la modificacion de las propiedades fisico —
mecéanicas de un suelo a través de la adicibn de un compuesto quimico
(MTC, 2016).
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v’ Estabilizador de suelos
Producto quimico, natural o sintético, que por su accién y/o
combinacion con el suelo, mejora una o mas de sus propiedades de
comportamiento (MTC, 2016).

v Arcillas
Conjunto de granos finos de tamafio menor a 2 ym (0,002 mm)
como producto de la alteracién fisica y quimica de rocas y minerales.
Materia prima natural conformada por material de grano fino, que origina
un comportamiento plastico al unirse con agua y generando

endurecimiento al secarse o calentarse (Diaz y Torrecillas, 2002).

v' Limos
Granos finos provenientes de roca o minerales, las dimensiones
varian entre 0.02 y 0.002 mm (MTC, 2018).

v Trabajabilidad
Se refiere a la capacidad de mezclar el suelo de manera eficiente,

ademas de su correcta colocacion, enrasado y compactado (MTC, 2016).

2.4.Sistema de hipotesis
2.4.1. Hipoétesis

El estudio de estabilizacién de suelos aplicando el Sistema Consolid mejorara
las propiedades fisicas y mecanicas del suelo del tramo comprendido entre C.P.

Batanes y C.P. San Pedro, provincia de Morropon, departamento de Piura.
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Tabla 3

2.4.2. Operacionalizaciéon de variables

Operacionalizaciéon de variables

particulas que conforman el
suedo, disminuyendo el
volumen de vacios y
aumentando
considerablemente su
densidad. (RAVINES, 2010)

mecanicos yo fleico -
quimicos.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Ficha de recoleccion de
Granulmeiria datos, Software Excel.
Es el mejoramiento de las Limites de consistencia: ] )
propiedades flsicas - - Limite liquide - Ficha de recoleccidn de
mecanicas de un suels a Limite plastico datos, Software Excel.
Limite de contraccidn
T{:ﬂ:ﬁ%gi;&ggﬁxn que Proceso de mejorar las
consiste en la ' propiedades fisicas ylo o Ficha de recoleccion de
Independiente: Estudio de reraanizacién de mecdnicas de un suelo a Estudio de mecdnica de Clasificacion SUCS datos. Software Excel
estabilizacién de suelos g través de procedimientos suelos : -

Clasificacidon AASHTO M- Ficha de recoleccidn de
145 datos, Software Excel.
Ficha de recoleccidn de
Humedad datos, Software Excel.
CBR Ficha de recoleccidén de

datos, Software Excel.

Practor Madificade

Ficha de recoleccidn de
datos, Software Excel.

Dependienta: Sistemna
cansolid

Sistema de alta tecnologla
cuya caracteristica principal
es que trabaja la
compactacidn de un suelo
en estado ireversible. El
zisterma Conzolid influye
zobre la compactacion y
regula la humedad Sptima
del suelo, independiente de
las cambios climaticos El
sistema CONSOLID =&
fundamenta en la mezcla y
aplicacion de dos
componentes: el Consolid
444 (componente liquido) y
el Solidry {componente en
polvo).{Consolid Productos
Viakes, 2016).

Ez un =istema de
productos, donde cada uno
actia produciendo efectos

diferentes, en
circunstancias diferentes y
suelos diferentes.

Estudio de propiedades
quimicas

Ascenso capilar

Ficha de recoleccidn de
datos, Software Excel.

CER

Ficha de recoleccidn de
datos, Software Excel.

Nota. Elaboracion propia (2022).
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1. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1.Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Segun enfoque: Cuantitativo.
Segun finalidad: Aplicada.
Segun nivel: Descriptiva.
Segun temporalidad: Trasversal.
3.1.2. Nivel de investigacion
Descriptiva.
3.2.Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion
Carretera Batanes — San Pedro.
3.2.2. Muestra

Conformada por el tramo que inicia en el centro poblado de Batanes y termina
en centro poblado San Pedro, provincia de Morropén, departamento de Piura, que
tiene una longitud de 12.4 Km.

3.3.Disefio de investigacion

e En primer lugar, se realiza un analisis del estado actual del tramo de estudio,
debido a que esto afecta considerablemente la transitabilidad y la salud de los

pobladores, con el analisis realizado se procede a plantear las posibles causas.

e Posteriormente se procede a revisar antecedentes donde se haya aplicado el

Sistema Consolid como mejoramiento para la estabilizacion de suelos.

e Se revisan diversos informes técnicos para obtener el alcance del estudio

geoldgico de la zona de estudio.
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Se revisa el manual de ensayos de materiales para extraccion de muestras de

suelos y el manual de Sistema Consolid.

Se realiza 01 calicata por Km. a una profundidad de 1.5 m. respecto al nivel de

subrasante.

La cantidad de muestras extraidas son necesarias para realizar los ensayos en

laboratorio, sin alterarlas.

Se procede a realizar los ensayos en laboratorio: analisis granulométrico por
Tamizado, limites de Atterberg, contenido de humedad, clasificacién de suelos
(SUCS, AASHTO), CBR, proctor modificado.

Una vez obtenidos los resultados, se evalla la muestra mas desfavorable y se
realiza el ensayo de ascenso capilar. En el ensayo de ascenso capilar se
realizan 5 probetas con material natural y diferentes dosificaciones de
formulacién liquida y formulacion sélida, las mismas que se utilizaran para los

ensayos proctor y CBR.

Se realizan los ensayos proctor y CBR de la muestra mas desfavorable,
incorporando estabilizante con las siguientes dosificaciones:
o Dosificacion 1: CONSOLID 444 (formulacién liquida) 0.045%, SOLIDRY
(formulacién solida) 0.5%.
o Dosificacion 2: CONSOLID 444 (formulacion liquida) 0.045%, SOLIDRY
(formulacion sélida) 1%.
o Dosificacion 3: CONSOLID 444 (formulacién liquida) 0.045%, SOLIDRY
(formulacién sdlida) 1.5%.
o Dosificacion 4. CONSOLID 444 (formulacion liquida) 0.045%, SOLIDRY

(formulacion sélida) 2%.
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e Finalmente se obtienen los resultados, se realizan las conclusiones y se define

la dosificacion optima.
3.4.Técnicas e instrumentos de investigacion

— Técnicas
Estudio geoldgico: consiste en la investigacion de la naturaleza y
caracteristicas geologicas del estrato del suelo, a través de documentos

técnicos.

Toma de muestra de suelo: Consiste en realizar una excavacion a ciertas
profundidad y dimensién, para tomar muestras en campo de los estratos del
suelo, sin ser alterados. La extraccion de muestras se utiliza para realizar
ensayos en laboratorio, para las cuales es necesario contar con herramientas,

depdsitos, palas, picos, bolsas.

Evidencia en imagenes: la toma de imagenes se considera una prueba
real, en esta investigacion las fotografias evidencian el estado actual del tramo

a estudiar.

— Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaran son la ficha de observacion no

experimental de campo, el cual nos permitira conocer el tipo de suelos.

Equipos para ensayos de suelos: a través de los equipos se realizan los
estudios del suelo en laboratorio.

3.5. Procesamiento y analisis de datos
3.5.1. Estudio geoldgico

Para el estudio geoldgico, se ha tomado en cuenta la informacién extraida del
expediente técnico realizado por la Municipalidad distrital de Chulucanas, del proyecto
titulado “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
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ELIMINACION DE EXCRETAS EN EL CASERIO CRUZ DE CAMPANAS Y ANEXO
EL CARRASCO, DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON-
PIURA”.

3.5.1.1. Geologia del area de estudio

La zona de investigacion del proyecto de tesis se encuentra comprendida dentro

del cuadrangulo 11-c Chulucanas del Boletin N° 39 Serie A de la Carta Geoldgica
Nacional del INGEMMET.

3.5.1.2. Geologia regional

a)

b)

Mesozoico - cretaceo medio
Volcanico Lancones (Km-vl)

Es una gran acumulacién volcanico-sedimentaria. Desde el punto de
accion litolégico, el Volcanico Lancones presenta dos facies predominantes;

una Oriental, principalmente volcanica y otra Occidental, volcanoclastica.

La Facies Oriental consiste de brechas piroclasticas andesiticas,
masivas, cuyos litoclastos tienen dimensiones considerables, la estratificacion

esta raramente definida.

La Facies Occidental, esta constituido por bancos competentes de
andesitas piroclasticas, de color gris verdosas a gris violaceas en una matriz
microbrechosa pero cementada con calcita; se intercalan capas sedimentarias.
Hacia las partes intermedias los niveles piroclasticos son mas finos y hasta

tobaceos.

Cenozoico - terciario inferior
Formacion Yapatera (Ti-y)

Es una secuencia de conglomerados continentales. La litologia esta
dada por una secuencia de conglomerados diagenizados intercalados con

areniscas tobaceas, los guijarros consisten en su mayoria de cuarcitas.
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c) Cuaternario reciente
Depoésitos Fluviales (Qr-fl)
Son los depodsitos acumulados en el fondo de los grandes cursos
fluviales, estan constituidos por conglomerados inconsolidados, arenas sueltas
y materiales limo-arcillosos, estos depésitos tienen mayor amplitud en los

tramos de valle y llanura.

Depdsitos Aluviales (Qr-al)

Se encuentran al pie de las estribaciones de la Cordillera Occidental y en
los flancos de los grandes cursos fluviales, en algunos sectores estan
parcialmente cubiertos por depdsitos edlicos, algunas veces conformando

llanuras aluviales.

Los materiales depositados son conglomerados y fanglomerados
polimicticos, poco consolidados, con una matriz areniscosa 6 limo arcilloso,

cuyas composiciones varian de acuerdo a los terrenos de donde provienen.

Depésitos Edlicos (Qr-e)

Los mantos de arena edlica se han depositado en gran volumen debido
a la superposicion de dunas que se encuentran estabilizadas por la vegetacion,
se observa que estos depdsitos han sufrido erosion fluvial, de sistema
dendritico; mas al Norte, estos materiales estan inconsolidados por lo que las

dunas estan en constante movimiento.

El movimiento de los mantos de arena de Sur a Norte y de Suroeste a

Noroeste, ha originado la desviacion del cauce del rio Piura hacia el Norte.
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Figura 7. Geologia de Batanes — San Pedro (Distrito de Chulucanas).

Nota. Expediente Técnico de Municipalidad distrital de Chulucanas (2011).

Figura 8. Columna Geoldgica de la zona de estudio
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Nota. Expediente Técnico de Municipalidad distrital de Chulucanas (2011).
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Figura 9. Caracteristicas Topogréficas del Tramo Batanes — San Pedro
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Figura 10. Signos Convencionales

SIGNOS CONVENCIONALES
En este mapa se considera que una via tenga un ancho minimo de 3 metros.
El tinte rojo representa zonas urbanizadas en las cuales solo se muestran edificios importantes
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Nota. Expediente Técnico de Municipalidad distrital de Chulucanas (2011).
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3.5.1.3. Geologia local

Los suelos sobre los que se encuentra emplazada la zona de investigacion, esta
compuesta en su superficie, por arcillas de color marrén oscuro con intercalaciones,
por debajo, de arenas de grano medio de color marrén claro y fragmentos de roca

volcanica, medianamente compactas. No se observa presencia de la napa freética.

3.5.2. Estudio de mecanica de suelos

Este permitié conocer las propiedades fisicas del suelo del tramo de estudio,

con respecto al procedimiento del Manual de ensayo de materiales (MTC, 2016).

a) Andlisis granulométrico por Tamizado. MTC E 107

— Obijeto: Distribuir cuantitativamente las particulas del suelo, de acuerdo a su
tamaiio.

— Finalidad: Definir los porcentajes de suelo pasante de los tamices
empleados en este ensayo, hasta el Tamiz N° 200.

— Equipos
e Balanzas.
e Estufa.
— Materiales
e Tamices.
Tabla 4
Tamices de malla cuadrada
TAMICES ABERTURA (mm)

3" 75,000

2" 50,800

1" 38,100

1" 25,400

3" 19,000

3" 9,500

N° 4 4,760

N° 10 2,000

N° 20 0,840

N° 40 0,425

N° 60 0,260

N° 140 0,106

N° 200 0,075

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).
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e Envases.

e Cepilloy brocha.

— Procedimiento

e Se separa el material retenido en el Tamiz N°4 y se coloca en los

tamices.

Tabla b

Relacion de tamices y sus aberturas

TAMICES ABERTURA (mm)

3" 75,000
2" 50,800

11" 38,100
1” 25,400
3" 19,000
%" 9,500

N° 4 4,760

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

e Se mueven los tamices de un lado a otro, realizando movimientos en
circunferencia de la muestra sobre la malla. Después, se pesa el

material retenido en cada Tamiz.

— Calculos

e El porcentaje retenido, se calcula con la siguiente formula:

) Peso retenido en el Tamiz
%Retenido = Poso total x100

e Se calcula el porcentaje mas fino, realizando una diferencia de manera
acumulativa de 100% de los porcentajes retenidos en cada Tamiz.

%Pasa = 100 — % Retenido acumulado
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b)

Determinacion del limite liquido de los suelos. MTC E 110
— Objeto

Es el porcentaje del contenido de humedad, donde el suelo se encuentra en

el limite entre los estados liquido y plastico.

— Referencia normativa
NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido,

limite plastico e indice de plasticidad de suelos.

— Equipos

Recipiente: vasija de porcelana.

Aparato del limite liquido (o de Casagrande).
Acanalador.

Calibrador.

Recipientes o pesa filtros.

Balanza.

Estufa.

— Materiales

Espéatula.

— Insumos

Agua destilada.

— Muestra

Se extrae una muestra representativa de 150 g a 200 g del material

pasante del Tamiz N° 40.

— Procedimiento

Multipunto y punto
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Se coloca una porcién de muestra mezclada previamente con agua

destilada en la copa de Casagrande presionandola y esparciéndola hasta

una profundidad de 10 mm aproximadamente, en su punto mas bajo, de

esta manera se forma una superficie practicamente horizontal. En la medida

de lo posible, se debe realizar el menor nimero de pasadas con la espatula,

evitando la formacién de burbujas de aire atrapadas en la mezcla.

Figura 11. Aparato manual para limite liquido

La manivela puede ser ' : :
colocada indistintamente af i
a zquierda o derecha da |;
copa)

213

Vista frontal

19 1g Tornillo de ajuste

Altura do calda al t L
contacto con labase !} ‘

150

L * G+ §
BN
Base de hule
13 andurecido 13
Vista lateral

Dimensi en mil os Cortes

MUESTRAS DEL SUELO

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

ANTES DE LA PRUEBA DESPUES DE LA PRUEBA
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A través del acanalador, se divide la muestra en la copa realizando

una ranura que une el punto mas alto y mas bajo.

Se levanta y suelta la copa girando el manubrio, se registra el nimero
de golpes hasta que ambas mitades estén en contacto en la base de la

ranura de 13 mm de longitud.

Se toma una muestra de suelo de aproximadamente el ancho de la
espatula, extendiendo de extremo a extremo, se coloca en un recipiente y

se cubre.

Se lava, seca y fija la copa para realizar la siguiente prueba.

Se mezcla nuevamente la muestra del suelo, afiadiéndole agua
destilada incrementando el contenido de humedad y disminuyendo el
numero de golpes que se requiere para cerrar la ranura. La prueba se
realizard para un cierre donde se requiere de 25 a 35 golpes, 20 a 30 golpes,

y de 15 a 20 golpes.

Después de realizada cada prueba, se pesa la porcion extraida de la
copa, se coloca al horno de 16 a 20 horas, se retira del horno y se registra
el peso, de esta manera se determina el contenido de humedad en cada

prueba.

Célculos

(Multipunto)

Se realiza una representacion del contenido de humedad (escala
aritmética) como ordenada y numero de golpes (escala logaritmica) de la
copa como abscisa, se traza la mejor linea recta que pasa por los tres

puntos o mas graficados.
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Se toma el contenido de humedad que corresponde a la interseccion

de la linea con la abscisa de 25 golpes como el limite liquido del suelo.

(Un punto)
Determinar el limite liquido de cada espécimen para contenido de
humedad utilizando una las siguientes férmulas.

LL = W™ (;"—5)0'121 oLL=kwm"

Donde:
N= Numeros de golpes.
W"= Contenido de humedad del suelo.

K= Factor dado en la Tabla 5.

Tabla 6

Numero de golpes y factor para limite liquido

N (Numero de golpes) K (Factor para limite liquido)
20 0,974
21 0,979
22 0,985
23 0,990
24 0,995
25 1,000
26 1,005
27 1,009
28 1,014
29 1,018
30 1,022

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

c) Determinacion del limite plastico (LP) de los suelos e indice de plasticidad (IP).
MTC E 111
— Objeto
Determinar el limite plastico de un suelo, y el célculo del indice de

plasticidad, conociendo el limite liquido del mismo suelo.
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Finalidad y alcance
El limite plastico es la humedad mas baja en la cual se forman barritas de
suelo de 3.2 mm de diametro, estas barritas se ruedan entre la palma de la

mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que estas se desmoronen.

Referencia normativa
NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido,

limite plastico e indice de plasticidad de suelos.

Equipos
e Espatula.
e Recipiente de porcelana o similar.
e Balanza.
e Horno o estufa.
e Tamiz N°40.
e Agua destilada.
e Vidrios de reloj o recipientes para determinacion de humedades.

e Superficie de rodadura.

Muestra
Para determinar el limite plastico se toma 20 g de la muestra que pasa por
el Tamiz N° 40, se amasa con agua destilada formando una esfera con la

masa. Se extrae una muestra de 1.5 g a 2.0 g para el ensayo.

Procedimiento
La mitad de la muestra se moldea formando un elipsoide, se rueda con los

dedos sobre una superficie lisa, haciendo presion para formar cilindros.

Si antes de llegar a formar el cilindro de 3.2 mm de diametro no se ha
desmoronado, se forma un elipsoide y se repite el proceso las veces

necesarias, hasta que se desmorone con ese diametro.
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Debido a que se tiene distintos tipos de suelos, el desmoronamiento puede
darse de diversas formas: en suelos altamente plasticos el cilindro se divide
en trozos de 6 mm de longitud, mientras tanto los trozos son mas pequefios

en suelos plasticos.

La porcion obtenida se coloca en vidrios de reloj hasta reunir 6 g de suelo,
se determina la humedad para cada prueba.

Calculos
Tabla 7
Estimados de precision
Indice de precision y tipo de Desviacion| Rango Aceptable
ensayo Estandar de dos resultados
Precision de un operador simple
Limite Liquido 0,8 2,4
Precision Multilaboratorio
Limite Liquido 3,5 9,9

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

ElIL.P. se expresa como % de humedad y se calcula de la siguiente manera.

Peso de agua

L.P.=
Peso de suelo secado al horno

x 100

Célculos de indice de Plasticidad
.P.=L.L.-L.P.

Donde:

L.L.: Limite liquido.

L.P.: Limite plastico.

L.L. y L.P.: Son nimeros enteros.
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d)

e Si el limite liquido o limite plastico no se pueden determinar, el indice

de plasticidad se describe con la abreviatura NP (no plastico).

¢ De igual manera, cuando el limite plastico es igual o mayor que el
limite liquido, el indice de plasticidad se describe como NP (no
plastico).

Determinacién del contenido de humedad de un suelo. MTC E 108

Objeto

Determinar el contenido de humedad.

Finalidad
El contenido de humedad se expresa como la relacién del peso de agua en
una masa de suelo y el peso de las particulas sélidas, expresado en

porcentaje.

Referencias normativas:
ASTM D 2216: Standard Test Method of Laboratory Determination of Water

(Moisture) Content of Soil and Rock.

Equipos
e Horno de secado.

e Balanzas.

Materiales
e Recipientes resistentes a la corrosion.
e Guantes, tenazas, utensilios para manipular recipientes calientes.
e Otros utensilios: cuchillos, espatulas, cucharas, lona para cuarteo,

divisores de muestras.
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Muestra
La obtencidon del contenido de humedad, se realiza inmediatamente
después del muestreo, especialmente si se utilizan bolsas plasticas o

contenedores corrosibles.

Procedimiento

Se determina la masa de un contenedor limpio, seco y se registra.

Se coloca la porcion de muestra humeda en el contenedor, se asegura la

tapa. Se pesa en la balanza, el contenedor con la muestra himeda.

El contenedor con la muestra himeda se coloca en el horno de 12 a 16

horas.

Una vez secado el material a peso constante, se retira del horno, se obtiene

el peso del contenedor y el material secado, y se registra el valor.

Célculos

El contenido de humedad se obtiene a través de la siguiente formula.

W = Peso-de-agua % 100

Peso-de-suelo-secado-al-horno

y .11 m .1] N .‘[
W= e S5 100 = ——=x 100
;11(.\*."( M
Donde:
w = es el contenido de humedad, (%)
Mews =  es el peso del contenedor mas el suelo himedo, en gramos
M. = es el peso del contenedor mas el suelo secado en horno, en gramos
Mc = es el peso del contenedor, en gramos
My = es el peso del agua, en gramos
M. = es el peso de las particulas sdlidas, en gramos
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Proctor modificado ASTM D-1557, MTC E 115

Objeto
Se conoce el contenido de humedad oOptima para que el suelo pueda llegar

a su maxima densidad, mediante el ensayo de compactacion.

Finalidad
Se determina la relacion optima y densidad seca maxima del suelo mediante
la curva de compactacion. El ensayo es aplicable a suelos que tienen el

igual o menor al 30% en peso retenido en el Tamiz %”.

Referencias normativas
NTP 339.141.
ASTM D 1557.

Equipos

e Ensamblaje de molde.

e Collar.

e Horno para secado.

e Balanza.

e Pison metalico.

e Molde de 4 pulgadas con diametro interior promedio de 101.6 mm +/-
0.4 mm y altura de 116.4 mm +/- 0.5 mm

e Molde de 6 pulgadas 152.4 mm +/- 0.7 mm de diametro interior y una
altura de 116.4 +/- 0.5 mm

e Extractor de muestras.
Materiales

e Conjunto de Tamices.

e Herramientas para mezclado.
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Muestra
Para la realizacion del método A y B se necesita en peso una muestra de

16 Kg de suelo seco.

Se debe determinar el porcentaje de material retenido en la Malla N°4, 3/8”,

% para elegir el método a utilizar A, By C.

Procedimiento

PREPARACION DE APARATOS

Una vez establecido el método a utilizar, se ajustara el molde, base y collar
de extension; se debe verificar que los equipos y herramientas a utilizar
estén correctamente calibrados, antes de ser utilizados. Se utlizaran las

siguientes herramientas: pison manual, balanza, moldes.

PREPARACION DEL ENSAYO

SUELOS

Preparar como minimo 4 muestras, con una masa de 3 Kg anteriormente
Tamizado para método Ay B y un aproximado de 5.9 Kg a 6 Kg para el uso
de método C.

COMPACTACION
Revisar y ajustar los moldes para ensayo con el collar al plato base para
generar una correcta compactacion, cabe mencionar que se debe apoyar

los moldes sobre una superficie estable y rigida.

La muestra sera compactada en 5 capas consecutivas en partes iguales y

verter al molde.

Cada capa debe golpearse con 25 golpes para el molde de diametro de 4

pulgadas y 56 golpes para el molde de 6 pulgadas.
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Se debe enrazar la muestra ya compactada en la parte superior con una

regla rigida de apoyo.

Se toma apunte del peso de la muestra y molde.

Se quita el material del molde, se saca una muestra para obtener el

contenido de humedad.

Calculos

Se debe calcular inicialmente la densidad humeda y densidad seca, ahora

se calculara el peso unitario seco con la siguiente forma:

(Mt - Mmd)

= 1000

Donde:

pm= Densidad humeda de la muestra compactada.
M= Masa de espécimen humedo y de molde.
Mmd= Masa de molde de compactacion.

V= Volumen de molde de compactacion.

Pm

Pd=—W
1+m

pd = Densidad seca de la muestra compactada.
W = Contenido de agua (%).

_ (Vw)(Gs) —Yd

Wear = x 100
sat (ra)(Gs)

Donde:

Wsat = Contenido de agua (saturacion).
yw = Peso unitario de agua.

vd = Peso unitario seco de suelo.

Gs = Gravedad especifica del suelo
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f)

CBR de suelos. MTC E 132

Objeto
Determinar del indice de resistencia de suelos que se describe como

relacion de soporte conocido como CBR (California Bearing Ratio).

Finalidad

La finalidad de este ensayo es evaluar la resistencia potencial de la
subrasante, subbase, y material de la base. El valor que se obtiene es
fundamental para el disefio de pavimentos flexibles.

Referencia normativa
ASTM D 1883: Standard Test Method for CBR (California Bearing Ratio) of

Laboratory-Compacted Soils.

Equipos
e Prensa similar a la utilizada en ensayos de compresion.
e Molde cilindrico de metal.
e Disco circular espaciador, de metal.
e Pisén de compactacion.
e Pesas.
e Aparato medidor de expansion.
e Piston de penetracion.

e Dos diales.

e Tanque.
e Estufa.
e Balanzas.

e Tamices N°4, %"y 2”.
e Cuarteador, mezclador, cépsulas, probetas, espatulas, discos de

papel de filtro, etc.
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Figura 12. Equipo CBR de suelos
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Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

— Procedimiento
Se obtendran valores o resultados de las muestras de ensayo que tengan
el mismo peso unitario y contenido de humedad que se encuentra en el

terreno.
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Se obtendra la humedad optima y densidad maxima a través del ensayo de

Proctor modificado.

Se debera utilizar un peso aproximado de 5 Kg para cada molde

Se coloca el molde con su respectiva base, luego se colocara un collar con

el disco espaciador y seguido el papel filtro.

Una vez armado el sistema, se arman dos mas para tener asi tres muestras

representativas del ensayo.

El material a ensayar se mezcla con el porcentaje de humedad optima
obtenido con anterioridad, luego se procede a colocar el material en el
molde cada 5 capas, en el molde 1 se da 12 goles, en el segundo 26 golpes
y en el tercero 55 golpes. Esto se debera realizar por cada capa puesta en

el molde.
Se retira el collar y disco espaciador, se gira el molde y se coloca sobre el

vastago con los discos, con esto se llegara a simular la sobrecarga que

generan las capas que van por encima del suelo.
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Figura 13. Determinacion del valor de la relacion de soporte en el laboratorio

@ 2
Chovo sumengulo en agua Ihn:oaom

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

Durante los 4 dias siguientes se anotan los datos que genera el
deformimetro, una vez por dia. Luego se retiran los moldes de agua, de

igual forma se retira el tripode y vastago con los discos.

Se colocan en cero en las agujas de los diales y el anillo dinamométrico y
otro dispositivo para medir la carga y los resultados de penetracion.
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Tabla 8

Lecturas de penetraciones

Milimetros Pulgadas
0,63 0,025
1,27 0,050
1,90 0,075
2,54 0,100
3,17 0,125
3,81 0,150
5,08 0,200
7,62 0,300
10,16 0,400
12,70 0,500

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

Célculos

Formula para calcular la humedad de compactacion:

H-h

% de agua a afiadir = ————x 100

100+h

Donde:
H : Humedad prefijada.

h : Humedad natural.

Férmula para calcular el porcentaje de expansion:

% Expansion = (L2 - L1)/127 x 100

L1 : Lectura inicial en milimetros.

L2 : Lectura final en milimetros.

Para determinar el valor de CBR se genera la curva que relaciona las

presiones generadas y las penetraciones.
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Figura 14. Curva de calculo de indice de CBR

LECTURAS DEL ANILLO DE CARGAS SOBRE EL PISTON
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[
/
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—— -

-
v
-
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PENETRACIONES EN mm

Nota. Manual de ensayo de materiales MTC (2016).

g) Ensayo de ascension capilar con carga constante de agua.

Objeto

Medir el ascenso del agua.

Finalidad

Realizar probetas de la muestra natural y muestra natural estabilizada en

diferentes dosificaciones, y compararlas.
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Procedimiento

Se elaboran probetas con material natural y material natural estabilizado
con diferentes dosificaciones. Las medidas de las probetas son de 10 cm
de altura y 5 cm de diametro.

Probeta 1 Material Natural 100%.

Probeta 2 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% Y Formulacion sélida 0.5%
Probeta 3 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacién sélida 1%
Probeta 4 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacién sdlida 1.5%
Probeta § Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacién sélida 2%

Se colocan las probetas en un recipiente de humedecimiento, se vierte agua

dela3cm.

Se toman lecturas de ascenso capilar hasta 96 horas, se grafica segun las

lecturas obtenidas.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.Propuesta de investigacién
Se propone realizar estudios topograficos para obtener la planimetria y
altimetria de la superficie del tramo de investigacion, con la finalidad de realizar

estudios previos para el disefio geométrico de la via.

4.2. Andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Andlisis granulométrico por Tamizado
Tabla 9

Cuadro resumen de porcentajes que pasan por tamices

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacidn de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P.
San Pedro, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA co1 co5 co6 co2 co7 co8 co3 co9 c1o Cc11 c12 co4
PROGRESIVA 0+500 1+500 2+500 3+500 4+500 5+500 6+500 7+500 8+500 9+500 10+500 12+000
PROFUNDIDAD (m) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Granulometria
% pasa lamallaN°® 4 99.5 99.8 100 100 100 99.1 99.4 99.7 100 100 100 86.3
% pasa lamallaN° 10 98.7 99 98.6 99.8 99.7 95.4 98.1 95.4 99.7 99.5 99.6 80.8
% pasa la malla N° 40 92.6 96.5 94.9 96.3 98.9 89.2 85.4 88.2 97.3 96.3 96.8 69.9
% pasa la malla N° 200 71.3 85.6 84.7 83 87.1 81.2 46.7 79.5 88.1 85.2 87.6 56.5

Nota. Elaboracion propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen del porcentaje que pasa por los
tamices N°04, N°10, N°40 y N°200 de las 12 muestras extraidas del tramo de

investigacion.

4.2.2. Limites de Atterberg
Tabla 10
Cuadro resumen de limites de Atterberg

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropdn, departamento de Piura.
UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA co1 Cco5 Co6 c02 co7 co8 co3 co9 c10 c11 c12 C04
PROGRESIVA 0+500 1+500 2+500 3+500 4+500  5+#500  6+500  7+500  8+500 9+500 10+500  12+000
PROFUNDIDAD (m) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Limites de consistencia
Limite liquido 55.8 56.3 60.1 57.8 51.4 50.5 429 52.2 50.3 53.8 59.6 354
Limite plastico 33.8 26 24.1 36.9 224 22.7 27.9 255 18.3 223 26 22.5
indice de plasticidad 22 30.3 36 20.9 29 27.8 15 26.7 32 315 33.6 12.9

Nota. Elaboracién propia (2022).
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En el cuadro anterior se muestra un resumen de resultados obtenidos del limite

liquido, limite plastico e indice de plasticidad de las 12 muestras extraidas del tramo

de investigacion.
4.2.3. Contenido de humedad

Tabla 11
Cuadro resumen de contenido de humedad

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO:  Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropdn, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropn, departamento de Piura.

CALICATA o1 Co5 Co6 c02 co7 co8 co3 c09 C10 clu 12 co4
PROGRESIVA 0+500 14500 2+4500 34500 44500 54500 64500  7+500  8+500  9+500  10+500  12+000
PROFUNDIDAD (m) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Contenido de humedad (%) 9.92 6.75 879 1029 963 803 1094 52 719 726 1012 98
Nota. Elaboracion propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen de resultados del contenido de

humedad de las 12 muestras extraidas del tramo de investigacion.

4.2.4. Clasificacion de suelos
- Sistema de clasificaciéon SUCS

Tabla 12

Cuadro resumen de clasificacion SUCS

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropdn, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA Co1 Cco5 Co6 co02 co7 Cco8 co3 Cc09 C10 C11 C12 Co4
PROGRESIVA 0+500 14500 24500 34500  4+#500  5+#500  6+500  7+500  8+500 94500  10+#500  12+000
Sistema de clasificacion SUCS MH CH CH MH CH CH SM CH CH CH CH CL
Limodealta  Arcilla de Arcilla de Limode alta  Arcilla de Arcilla de Arcila de prcill Arcillade  Arcilla de Arcilla
o alta o alta Arena alpa arenosa de arenosa de
plasticidad alta . plasticidad alta .. ) .. ) alta alta )
o plasticidad L plasticidad  limosa  plasticidad baja o . baja
conarena  plasticidad. conarena plasticidad. . plasticidad. plasticidad. .
con arena. con arena. conarena. plasticidad plasticidad

Nota. Elaboracién propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen del tipo de suelo de las 12

muestras extraidas del tramo de investigacion, segun la clasificacion SUCS.
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- Sistema de clasificacion AASHTO

Tabla 13

Cuadro resumen de clasificacion AASHTO

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropon, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA €01 Co05 Co6 C02 co7 co8 co3 €09 Cc10 C11 c12 C04
PROGRESIVA 0+500 1+500 2+500 3+500 4+500  5+#500  6+500  7+500 8+500 9+500 10+500  12+000

Sistema de clasificacion AASHTO  A-7-5 (17) A-7-6 (20) A-7-6(20) A-7-5(20) A-7-6(20) A-7-6 (20) A-7-6 (4) A-7-6(20) A-7-6(20) A-7-6(20) A-7-6(20) A-6(6)
MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO  MALO
Nota. Elaboracion propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen del tipo de suelo de las 12

muestras extraidas del tramo de investigacion, segun la clasificacion AASHTO.
4.2.5. Proctor modificado (muestra inalterada)

Tabla 14

Cuadro resumen de ensayo proctor modificado de muestras inalteradas

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropon, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA co1 co5 Cc06 co2 co7 co8 co3 c09 Cc10 Cc11 C12 Cco4
PROGRESIVA 0+500 1+500 2+500 3+500 4+500  5+500  6+500  7+500 8+500 9+500 10+500  12+000

Proctor modificado
Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.782 1.788 1.773 1.782 1.776 1.755 1.771 1.763 1.773 1.754 1.756 1.806
Humedad 6ptima (%) 10.7 10.2 10.1 12.1 13 10.2 13.6 10.1 9.6 10.2 10.2 11.7

Nota. Elaboracion propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen de resultados de proctor

modificado de la muestra inalterada del tramo de investigacion.
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4.2.6. California Bearing Ratio (CBR) de muestra inalterada

Tabla 15
Cuadro resumen de ensayo CBR de muestras inalteradas

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro, provincia
de Morropdn, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.
CALICATA co1 C05 C06 €02 c07 C08 C03 C09 C10 c11 12 C04
PROGRESIVA 04500 14500 24500 34500 44500 5#500  6+500  7+500  8+500  9+500  10+500  12+000

CBR
CBR al 95% de compactacidn 33 6.7 57 43 4.7 47 45 5.1 45 8.6 14 10.6

CBR al 100% de compactacidn 5.6 10 7.2 5.9 6.8 6.1 8.1 6 53 10.9 9.8 13.1
Nota. Elaboracién propia (2022).

En el cuadro anterior se muestra un resumen de resultados de CBR de la

muestra inalterada del tramo de investigacion.

A continuacion, se muestra un cuadro resumen de los ensayos de

caracterizacion del suelo de la muestra inalterada.
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Tabla 16

Cuadro resumen de los ensayos de caracterizacion del suelo de las muestras inalteradas

CUADRO RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO: Estudio de estabilizacion de suelos para fines de mejoramiento aplicando el sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San
Pedro, provincia de Marropdn, departamento de Piura.

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura.

CALICATA £o1 cos Co6 coz2 co7 Co8 co3 co9 C10 11 12 £od
PROGRESIVA 0+500 14500 24500 3+500 4+500 5+500 B+500 7+500 E+500 9+500 10+500 12+000
PROFUNDIDAD [m) 15 15 1.5 15 15 15 15 15 L5 15 15 L5
Granulometria

% pasa la malla N° 4 99.5 99.8 100 100 100 9.1 99.4 89.7 100 100 100 B6.3
% pasa la malla N* 10 93.7 99 98.6 99.8 99.7 85.4 98.1 95.4 99.7 995 99.6 BO.A
% pasa la malla N° 40 926 96.5 94.9 96.3 98.9 9.2 B5.4 8.2 97.3 96.3 96.8 69.9
% pasa la malla N° 200 713 85.6 B4.7 83 87.1 1.2 46.7 79.5 881 852 816 56.5
|Limites de consistencia

Limite liguido 55.8 56.3 60.1 57.8 514 50.5 429 52.2 50.3 538 58.6 354
Limite pldstico 338 26 4.1 369 224 27 219 255 183 223 26 225
indice de plasticidad b 303 36 209 29 278 15 6.7 32 315 316 129
Contenido de humedad (%) 992 6.75 879 10.249 9.63 803 10.94 5.2 119 7.26 1012 §.23
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/em3) 1.782 1.788 1773 1.782 1.776 1.755 L1 1.763 1.773 1754 1.756 1.806
Humedad dptima (%) 10.7 102 10.1 121 13 10.2 136 10.1 9.6 102 10.2 117
Sistema de clasificacidn SUCS MH CH CH MH CH CH SM CH CH CH CH ul

e i aka Arcilla de alta Arclla ds s L Arcila de alta Arcla de Arclla de i Arcilla grenosade  Arcillade alta Arcilla de ata  Arcilla arenasa de
plasticidad con lasticilad. plasticidad con  plasticidad con lastichdad. plasticidad can Arena limasa plasticidad con baja plasticidad lasticidad. Dlasticidad, baja pasticidad
arena AN arera anena. arend.
Sistema de clasificacion AASHTO  A7-5(17)  AJ6(20)  A76(20)  ATS(20)  AT-B{20) A76(20) AJ6(4)  AZ620) ATG[20) A-7-B(20)  A-7-6(20) A (B)
MALO MALO MALD MALD MALO MALD MALO MALO MALO MALD MALO MALO

|CBR

CBR al 55% de compactaciin i3 6.7 5.7 43 4.7 4.7 45 5.1 45 86 14 106
CBR al 100% de compactacién 56 10 1.2 59 6.8 6.1 81 b 53 109 98 134

Nota. Elaboracion propia (2022).
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4.2.7. Ensayo de ascension capilar con carga constante de agua

De los resultados de los ensayos de caracterizacion del suelo, se obtiene la

muestra mas desfavorable (CO1) y se realiza el ensayo de ascension capilar. Se

realizaron 05 probetas con diferentes dosificaciones y estos fueron los resultados:

Tabla 17

Resultados de los ensayos de ascension capilar de la muestra C01

Nota. Elaboracion propia (2022).

Probeta 5 Minutos | 1dia 2diss | 3dias | 4dias

(H=Altura Horas

Probeta) 0.083 3 5 10 24 48 1 96
1(H=10.0 cm) 0.00 7.00 COLAPSO
2 (H=10.0 cm) 0.00 100 150 250 350 4.00 4.00 4,00
3 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 050 0.50 1.00 1.00 1.00
4 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 050 0.50 1.00
5 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50

Figura 15. Gréfico representativo de ascension capilar (cm) VS tiempo (hrs)
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Nota. Elaboracion propia (2022).

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos proctor y CBR

realizados con 04 dosificaciones distintas, de la muestra mas desfavorable CO1.
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4.2.8. Proctor modificado de la muestra estabilizada

Tabla 18

Muestra 1: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 0.5 %
SOLIDRY (formulacién solida)

Formulacion liquida (%) 0.045
Formulacidn sdlida (%) 0.5
Proctor modificado

Méxima densidad seca (gr/cm3) 1.875
Humedad éptima (%) 10.6

Nota. Elaboracion propia (2022).

Tabla 19

Muestra 2: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 1.0 %
SOLIDRY (formulacion solida)

Formulacion liquida (%) 0.045
Formulacion sdlida (%) 1.0
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.899
Humedad 6ptima (%) 11.0

Nota. Elaboracion propia (2022).

Tabla 20

Muestra 3: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 1.5 %
SOLIDRY (formulacién soélida)

Formulacion liquida (%) 0.045
Formulacion solida (%) 1.5
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.882
Humedad éptima (%) 10.9

Nota. Elaboracién propia (2022).

Tabla 21

Muestra 4: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 2.0 %
SOLIDRY (formulacién solida)

Formulacion liquida (%) 0.045
Formulacion sdlida (%) 2.0
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.870
Humedad éptima (%) 11.1

Nota. Elaboracién propia (2022).

72



A continuacion, se muestra cuadro resumen de los ensayos de proctor de las
04 muestras con diferentes dosificaciones.

Tabla 22
Cuadro resumen de resultados de proctor modificado con muestras estabilizadas con

Sistema Consolid, en diferentes dosificaciones

RESULTADOS DE SUELO + ADITIVO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO: "Estudio de estabilizacién de suelos para fines de mejoramiento aplicando el
sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro,
provincia de Morropén, departamento de Piura."

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA co1

PROGRESIVA 0+500

Muestra MO01 Mo2 MO03 MO04
Formulacién liquida (%) 0.045 0.045 0.045 0.045
Formulacidn sélida (%) 0.5 1.0 15 2.0
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.875 1.899 1.882 1.870
Humedad éptima (%) 10.6 11.0 10.9 11.1

Nota. Elaboracién propia (2022).

4.2.9. CBR del suelo de la muestra estabilizada.

Tabla 23
Muestra 1: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 0.5 %
SOLIDRY (formulacién solida)

Formulacion liquida (%) 0.045
Formulacion sdlida (%) 0.5
CBR

CBR al 95% de compactacién 9.6
CBR al 100% de compactacién 12.1

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Tabla 24

Muestra 2: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 1.0 %

SOLIDRY (formulacion solida)

Formulacién liquida (%) 0.045
Formulacion sélida (%) 1.0
CBR

CBR al 95% de compactacién 17.7
CBR al 100% de compactacion 22.6

Nota. Elaboracion propia (2022).

Tabla 25

Muestra 3: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 1.5 %

SOLIDRY (formulacion solida)

Formulacién liquida (%) 0.045
Formulacion sdlida (%) 15
CBR

CBR al 95% de compactacién 17.1
CBR al 100% de compactacion 21.0

Nota. Elaboracion propia (2022).

Tabla 26

Muestra 4: incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 2.0 %

SOLIDRY (formulacién solida)

Formulacién liquida (%) 0.045
Formulacion sélida (%) 2.0
CBR

CBR al 95% de compactacién 23.5
CBR al 100% de compactacion 28.2

Nota. Elaboracion propia (2022).
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A continuacién, se muestra un cuadro resumen de los resultados de CBR del

suelo de la calicata 01 estabilizada con Sistema Consolid.

Tabla 27
CBR (CO01) estabilizado con aditivo

RESULTADOS DE SUELO + ADITIVO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NOMBRE DEL PROYECTO: "Estudio de estabilizacién de suelos para fines de mejoramiento aplicando el
sistema consolid en el tramo comprendido entre C.P. Batanes y C.P. San Pedro,
provincia de Morropdn, departamento de Piura."

UBICACION: Distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, departamento de Piura.
CALICATA co1

PROGRESIVA 0+500

Muestra MO01 MO02 MO3 MO04
Formulacion liquida (%) 0.045 0.045 0.045 0.045
Formulacion sélida (%) 0.5 1.0 15 2.0
CBR

CBR al 95% de compactacion 9.6 17.7 17.1 23.5
CBR al 100% de compactacion 12.1 22.6 21.0 28.2

Nota. Elaboracion propia (2022).

La siguiente tabla muestra un cuadro resumen de los ensayos proctor y CBR

de muestra de suelo (C01) estabilizada con Sistema Consolid.

Tabla 28

Cuadro resumen de proctor y CBR (CO01l) estabilizada con Sistema Consolid

RESULTADOS DE SUELO + ADITIVO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA co1

PROGRESIVA 0+500

Muestra Mo01 M02 MO03 MO04
Formulacion liquida (%) 0.045 0.045 0.045 0.045
Formulacion sélida (%) 0.5 1.0 15 2.0
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.875 1.899 1.882 1.870
Humedad éptima (%) 10.6 11.0 10.9 11.1
CBR

CBR al 95% de compactacion 9.6 17.7 17.1 23.5
CBR al 100% de compactacidn 12.1 22.6 21.0 28.2

Nota. Elaboracion propia (2022).
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4.2.10. Dosificacion 6ptima

Se establece la dosificacion optima del suelo estabilizado con el Sistema

Consolid mediante la realizacion de ensayos fisicos y mecanicos.

— La muestra 02 con dosificaciéon 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida)
+1.0% SOLIDRY (formulacién sdlida) presenta el maximo valor de la maxima
densidad seca = 1.899 g/cm3.

— La muestra 04 con 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 2.0%
SOLIDRY (formulacion sdlida) presenta el maximo valor del CBR al 95 y 100%
de la compactacion

Debido a que, el valor del CBR se utiliza para evaluar la resistencia potencial
de la subrasante y este es un indicador utilizado en varios métodos de disefio de
pavimento, se determina como dosificacion optima la muestra 04 con 0.045%
CONSOLID 444 (formulacion liquida) +2.0 % SOLIDRY (formulacion sélida), la cual

presenta el valor maximo del CBR con respecto a las muestras 01, 02 y 03.

4.2.11. Evaluacion técnica y comparacion del material patron y la mezcla estabilizada.

Tabla 29

Material patron: muestra CO1 sin alteracion

CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
PROFUNDIDAD (m) 15
Proctor modificado

Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.782
Humedad 6ptima (%) 10.7
CBR

CBR al 95% de compactacion 3.3
CBR al 100% de compactacion 5.6

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Tabla 30

Muestra estabilizada en diferentes dosificaciones: muestra C01 adicionando aditivo en
diferentes dosificaciones M01, M02, M03 y M04

RESULTADOS DE SUELO + ADITIVO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
Muestra M0o1 Mo2 MO03 Mo4
Formulacion liquida (%) 0.045 0.045 0.045 0.045
Formulacién sélida (%) 0.5 1.0 1.5 2.0
Proctor modificado
Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.875 1.899 1.882 1.870
Humedad éptima (%) 10.6 11.0 10.9 11.1
CBR
CBR al 95% de compactacion 9.6 17.7 17.1 235
CBR al 100% de compactacién 12.1 22.6 21.0 28.2

Nota. Elaboracion propia (2022).

— Comparacion del material patrén y muestra estabilizada

Tabla 31

Comparacion del material patréon con muestra MO1, incorporando 0.045% CONSOLID
444 (formulacion liquida) + 0.5 % SOLIDRY (formulacién soélida)

CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
Muestra Patron Muestra estabilizada M01

Formulacién liquida (%): 0.045 % en funcion de , AUMENTA O

o , A Porcentaje
Formulacion sélida (%): 0.5  muestra patron DISMINUYE

Proctor modificado
Méxima densidad seca (gr/cm3) 1.782 1.875 105.22 5.22 AUMENTA
Humedad 6ptima (%) 10.7 10.6 99.07 -0.93 DISMINUYE
CBR
CBR al 95% de compactacion 33 9.6 290.91 190.91 AUMENTA
CBR al 100% de compactacion 5.6 12.1 116.07 16.07 AUMENTA

Nota. Elaboracién propia (2022).
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Tabla 32

Comparacion del material patrén con muestra M02, incorporando 0.045% CONSOLID
444 (formulacion liquida) + 1.0 % SOLIDRY (formulacion solida)

CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
Muestra Patron Muestra estabilizada M02

Formulacion liquida (%): 0.045 % en funcién de ) AUMENTA O

L ) A Porcentaje
Formulacion sélida (%): 1.0 ~ muestra patron DISMINUYE

Proctor modificado
Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.782 1.899 106.57 6.57 AUMENTA
Humedad 6ptima (%) 10.7 11.0 102.80 2.80 AUMENTA
CBR
CBR al 95% de compactacion 33 17.7 536.36 436.36 AUMENTA
CBR al 100% de compactacion 5.6 22.6 303.57 203.57 AUMENTA

Nota. Elaboracion propia (2022).

Tabla 33

Comparacion del material patrén con muestra M03, incorporando 0.045% CONSOLID
444 (formulacion liquida) + 1.5 % SOLIDRY (formulacién soélida)

CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
Muestra Patron Muestra estabilizada M03

Formulacién liquida (%): 0.045 % en funcion de . AUMENTA O

L X A Porcentaje
Formulacion sélida (%): 1.5 ~ muestra patron DISMINUYA

Proctor modificado
Méxima densidad seca (gr/cm3) 1.782 1.882 105.61 5.61 AUMENTA
Humedad dptima (%) 10.7 10.9 101.87 1.87 AUMENTA
CBR
CBR al 95% de compactacion 33 17.1 518.18 418.18 AUMENTA
CBR al 100% de compactacion 5.6 21.0 275.00 175.00 AUMENTA

Nota. Elaboracién propia (2022).

Tabla 34

Comparacién del material patron con muestra M04, incorporando 0.045% CONSOLID

444  (formulacion liquida) + 2.0 % SOLIDRY (formulacion  solida)
CALICATA co1
PROGRESIVA 0+500
Muestra Patron Muestra estabilizada M04

Formulacién liquida (%): 0.045 % en funcion de . AUMENTA O

o . A Porcentaje
Formulacion sélida (%): 2.0~ muestra patron DISMINUYE

Proctor modificado
Maxima densidad seca (gr/cm3) 1.782 1.870 104.94 4.9 AUMENTA
Humedad dptima (%) 10.7 11.1 103.74 3.74 AUMENTA
CBR
CBR al 95% de compactacion 33 23.5 712.12 612.12 AUMENTA
CBR al 100% de compactacion 5.6 28.2 403.57 303.57 AUMENTA

Nota. Elaboracion propia (2022).
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. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

e Del estudio geoldgico, se observa que los suelos que pertenecen a la zona de
investigacién, tiene una composicion a nivel de superficie, de arcillas de color
marrén oscuro con intercalaciones, con arenas de grano medio de color marrén
claro y fragmentos de roca volcanica, medianamente compactas. No existe

presencia de napa freética.

e Del total de muestras (12) realizadas, a través de la clasificacion SUCS se
puede decir que, el 8% de la cantidad de muestras extraidas (01) representa al
tipo de suelo SM, el 8% de las muestras (01) representa al tipo de suelo CL, el
17% de las muestras (02) representa al tipo de suelo MH, el 67% de las
muestras (08) extraidas representa al tipo de suelo CH que corresponde a un

tipo de suelo arcilloso de alta plasticidad.

Figura 16. Clasificaciéon SUCS de tramo de estudio.

CLASIFICACION SUCS DE TRAMO DE ESTUDIO

MH

CH
67%

Nota. Elaboracion propia (2022).

e De los resultados de la clasificacion de suelos mediante AASHTO, el 100% de

las muestras (12) extraidas representa un suelo MALO.
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De la tabla 16, se puede decir que:
- La muestra de la calicata CO1 es la mas desfavorable con respecto a las
otras muestras extraidas, teniendo en cuenta el valor mas bajo segun los

resultados obtenidos en el ensayo CBR.

De la tabla 17 del ensayo de ascensién capilar, se observa que, la probeta 1
con 100% de material nativo colaps6 en menos de 4 horas; la probeta 2 tiene
un ascenso capilar de 4 cm, la cual se mantiene estable; la probeta 3 tiene un
ascenso capilar de 1 cm y se mantiene estable, la probeta 4 tiene un ascenso
capilar de 1 cmy la probeta 5 tiene un ascenso capilar de 0.50 cm y se mantiene

estable.

De la tabla 22 de resumen de ensayos de proctor modificado de las muestras
estabilizadas, se observa que, la muestra M02, donde se ha incorporado
0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 1.0 % SOLIDRY (formulacion
solida) se obtiene como maxima densidad seca 1.899 g/cm® como valor
maximo, en comparacion de las muestras M01, M03 y M04, lo cual indica que

se tiene un suelo de mayor compactacion y consolidacién de sus particulas.

De la tabla 27 de resumen de ensayos CBR de las muestras estabilizadas,
observamos que, la muestra M04 presenta los valores mas altos respecto a las
muestras M01, M02 y M03, lo cual indica la maxima capacidad de soporte que

el suelo estabilizado puede presentar.

De la tabla 28 del cuadro resumen de las muestras estabilizadas, se define
como dosificacion optima la muestra M04 incorporando 0.045% CONSOLID 444
(formulacion liquida) + 2.0 % SOLIDRY (formulacion sdlida), debido a que

posee el valor maximo del CBR con respecto a las otras muestras estabilizadas.
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La muestra de la calicata C04 sin alteraciones tiene como resultado el mayor
valor de méaxima densidad seca de 1.806 gr/cm® del ensayo de proctor
modificado, CBR al 95% y 100% de compactacion con valores de 10.6 y 13.1,
respectivamente, de todas las muestras (12) extraidas. Siendo estos los valores
maximos obtenidos en los ensayos de proctor y CBR de muestras sin alteracion,
podemos observar que, las muestras alteradas MO1, M02, M03 y MO04
sobrepasan los valores de maxima densidad seca respecto a la muestra de
calicata C04 (sin alterar) siendo estos 1.875, 1.899, 1.882, 1.870 gr/cm3,
respectivamente. Con respecto al CBR, se observa el incremento del valor en
las muestras con aditivo M02 de 17.7 al 95% y 22.6 al 100%, M03 de 17.1 al
95% y 21 al 100%; M04 de 23.5 al 95% y 28.2 al 100%.

Tabla 35

Comparaciéon de la muestra natural C04 con muestras estabilizadas con
Sistema Consolid M01, M02, M0O3 y M04.

Calicata o4 co1

Muestra natural Muestra estabilizada
Muestra co4 Mo1 MO02 Mo3 Mo4
Proctor modificado
Méxima densidad seca (gr/cm3) 1.806 1.875 1.899 1.882 1.870
Humedad dptima (%) 117 10.6 11.0 10.9 1.1
CBR
CBR al 95% de compactacion 10.6 9.6 17.7 17.1 235
CBR al 100% de compactacion 131 12.1 22.6 21.0 282

Nota. Elaboracion propia (2022).

De la tabla 31, la muestra de la calicata CO1 definida como la méas desfavorable
de las 12 muestras extraidas, deducimos que, la muestra estabilizada con
aditivo MO1 al 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 0.5 % SOLIDRY
(formulacion sélida) aumenta en 5.22% en su maxima densidad seca, disminuye
en 0.93% en su humedad Optima, aumenta 190.91% del CBR al 95% de
compactacion, aumenta 16.07% del CBR al 100% de compactacion.

De la tabla 32, la muestra de la calicata C0O1 definida como la mas desfavorable

de las 12 muestras extraidas, deducimos que, la muestra estabilizada con
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aditivo M02 al 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 1.0 % SOLIDRY
(formulacion sdlida) aumenta en 6.57% en su maxima densidad seca, aumenta
en 2.80% en su humedad Optima, aumenta 436.36% del CBR al 95% de

compactacion, aumenta 203.57% del CBR al 100% de compactacion.

De la tabla 33, la muestra de la calicata CO1 definida como la mas desfavorable
de las 12 muestras extraidas, se observa que, la muestra estabilizada con
aditivo M03 al 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 1.5 % SOLIDRY
(formulacion soélida) aumenta en 5.61% en su méxima densidad seca, aumenta
en 1.87% en su humedad Optima, aumenta 418.18% del CBR al 95% de

compactacion, aumenta 175% del CBR al 100% de compactacion.

De la tabla 34, la muestra de la calicata CO1 definida como la mas desfavorable
de las 12 muestras extraidas, observamos que, la muestra estabilizada con
aditivo M04 al 0.045% CONSOLID 444 (formulacion liquida) + 2.0 % SOLIDRY
(formulacién sélida) aumenta en 4.94% en su maxima densidad seca, aumenta
en 3.74% en su humedad 6ptima, aumenta 612.12% del CBR al 95% de

compactacion, aumenta 303.57% del CBR al 100% de compactacion.
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CONCLUSIONES

- Del estudio geologico, se concluye que, la composicion del suelo pertenece a
arcillas de color marrén oscuro con intercalaciones, con arenas de grano medio
de color marrén claro y fragmentos de roca volcanica, medianamente

compactas. No existe presencia de napa freatica.

- De las muestras extraidas (12), segun el sistema de clasificacion SUCS, se
concluye que, existen 04 tipos de suelos: SM, CL MH, CH, prevaleciendo en

mayor porcentaje un tipo de suelo arcilloso de alta plasticidad.

- De las muestras extraidas (12), segun el sistema de clasificacion AASHTO, el

100% de las muestras extraidas representa un suelo MALO.

- De las 12 muestras extraidas (12) se consider6 la muestra de la calicata C01
como la mas desfavorable respecto a las otras, debido a los resultados
obtenidos en el ensayo del CBR, siendo 3.3 al 95% y 5.6 al 100% los valores

mas bajos.

- Del ensayo de ascension capilar, se concluye que: la probeta 1 con 100% de
material nativo colapsé en menos de 4 horas; la probeta 2 tiene un ascenso
capilar de 4 cm, la cual se mantiene estable; las probetas 3,4 y 5 presentan
buena estabilidad y buen control del ascenso capilar, teniendo como resultado

un suelo practicamente impermeabile.

- Del ensayo de proctor modificado de la muestra estabilizada se concluye que,
la muestra M02 incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) +
1.0 % SOLIDRY (formulacion solida) se obtiene como maxima densidad seca
1.899 g/cm? como valor maximo, en comparacion de las muestras M01, M03 y
MO04, lo cual indica que se tiene un suelo de mayor compactacion y

consolidacion de sus particulas.
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Del ensayo de CBR de la muestra estabilizada, se concluye que, la muestra
MO04 incorporando 0.045% CONSOLID 444 (formulaciéon liquida) + 2.0 %
SOLIDRY (formulacién sélida) presenta los valores mas altos respecto a las
muestras M01, M02 y M03, lo cual indica la maxima capacidad de soporte que

el suelo estabilizado puede presentar.

Se concluye como dosificacion éptima la muestra M04 incorporando 0.045%
CONSOLID 444 (formulacién liquida) + 2.0 % SOLIDRY (formulacién sélida),
debido a que posee el valor maximo del CBR con respecto a las otras muestras

estabilizadas.

De las muestras estabilizadas con Sistema Consolid en sus diferentes
dosificaciones, se concluye que, la estabilizacibn con Sistema Consolid

aumenta considerablemente la maxima densidad seca y CBR.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar ensayos de proctor y CBR de muestras adicionando
Sistema Consolid, de acuerdo a cada tipo de suelo en un tramo de estudio.

Se recomienda realizar un estudio de topografia para fines de disefio
geométrico de la via con fines futuros de colocacion de pavimento rigido o
flexible.

Se recomienda realizar mayor cantidad de extraccion de muestras de suelo
(calicatas) para generar una data mas amplia para fines de aplicacion como

proyecto de mejoramiento en esta zona de estudio.
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— Se recomienda realizar un estudio hidroldgico para profundizar a detalle
respecto a la drenabilidad de la via, para fines aplicativos a proyectos futuros

de la zona de estudio.
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O8A &S CMILES - PROYEC TOS ¥ SUPERWEION

r CERENTE. CHALNOER GBREGON FLORES
- il el ATl
Tolborsoa: 903 ZXI0% {898 T2 | 98 40 4 20
LG 2080719520
LABORATORINY DE SUUELGSS ]
vV PWIMENTOS CIK SACssE g8 [ calla Javior pradoma 11 MIT AL San Maria oot - P
LIAITES DE CONSISTENCLA

NORMAS TECHICAS. MTCE-190, E11 1 AAEHTO T80, T-90, ASTM D 434)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

ESTUC] DE ESTABLIZACI N DE SUELOS PARA FINES DIE ME JORAMIENT O APLIC AWDO EL

PROYECTO SETEA COMNSOLID BN EL TRARD ENTRE EL CFP BATAMES & CF 34N PEDRD PROVIMNCIA DE  FECHA DE MARES TRED 1 30/042022
RO 0P O, DEPARTAMENT O DE PILRA,
T O CARFETERABATAMES A S84 PEDRO TEC. LABORATORID : CHALINGER OF
CANTERA, 0. RESPOMSABLE : \WiLMER CORDOWA
DESCRIPCICN - CALICATAOZ FECHA DE EMSAYD : 0722022
|UME. MRS TR & B 3=500 W' DE RERETRO : CJH03-1
AT OS5 DE LA M UESTRA
CALCATA G2
MREST RA N m
PROF. i} 13
LIMITE LICRMDD
I TARRD 4 ] &
PESO TARRO « SUELD HUMELDD (gl b 5192 412
PESO TARRO « SUELD SECO {1} pir bkl T
PESQ DE Al fal 1500 1459 15005
PESO DEL TARRD @l 118 1274 124%
PEIQ DEL SUELO SECD fal w3 m3 =e
CONTERMIDD D E HURE DAD %] 548 &7 1 B2
MNURE RO DE QOLPFES % F ] 14
LMITE PLASTICO
T ARFD 3 4
PESQ TARRO + SUELC HURE DO =] 188 19.24
PESQ TARRO « BUELD SECQ [t=1] 154 1591
PESO DE AGLM iql 11 13
FESQ DE TARRD [t=1] T8 (L]
PESODE SUBLO SECO (gl 24 ]
CONTENIDO DE DE HUREDAD %] pL ] e

CONTENIDO DE HUMEDAD A 28 GOLPES

"'-\-....-_h__

B

"""l-..\

=

E =2

""*-',_\-.H

CONTEMDS DE HUMEDAD (%)
|

0
1
=“ :
i
L
° I
1
& 1
il -
HUMER DO E OOLPES
CONS TANTES FISEAS DI LA MUEST R,
LT E LIQURED 1]
LIWIT E PLASTICO 389
BNIDECE DEE PL A5 T BCEDSD ;e
- =i_"~.., ..
q...'.hd.ﬂ:gwr Flore

Téeticr dp Ladoratoris de Sunios
TE CHICD DE LAE DRATOR KD
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SERVICIOS GEOTECHICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
Tekfonos: 992220059/ 969678249/ 9540983589

email: chalingen
Direccion: calle javier prade mz b'13 i 27 AH. San Martin26 octubre- -5

hotmail.es

il ~
&
. e

o - vl i T o e
- d - .
LAB ORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
WITE E 115 « ASTMD 1857 - AASHTOD T-180 D
OERA ESTUDND DE ESTARILE ACIOM DE SUELOS PARA FINES DE ME JORAMENTO APLICANDD EL WeREGISTRO O 4-111
SESTEMA CORSTILID EM Bl TRAMO COMPRENDIDO ENTRE C P BATANES ¥ CP 54N PEDRO
PROVMNCIA DE MORFROPON DEPARTAMENTO DE PIEA TH:HIJ} CHALMGER O
CALICATA 2 ING. RESP. WILMER CORDOVA
|rEcHAmM. i FECHAE 2 0
HECHO POR CHALMNGER O
| COMPACTACTOMN
|||§T0|:|o DE COMPACTACIKY AT
|w" DE GoLPES POR CaPa 25
[vumers pE caras 5
INUMERDG DE ENSAYD 1 2 3
PE 50 (SUELD + MOLDE) igr) 54280 55210 55720 55230
FE SO DE MOLDE -Hrl EraRi] aA7110 Ar10 ar11.0
|PE S0 SUELD HUMEDS ] 1718 1810 1861 1812
WOLUME M DEL MOLDE jorn ) 93 2 930 2 9302 a30.2
DENSIDAD HUMEDA igricm”] 1847 1 M6 2001 1548
DENSIDAD SECA (gron) 167 1760 1741 1647
CONTENIDG DE HUMEDAD
RECIFIENTE N°
PE S0 (SUELD HOMEDD + TARA g} 5000 5000 50000 5010110
PE SO ISUELD SECD + TARA | igr} 458 3 452 3 445 3 4356
PE 50 DE LA TARS i) 00 a0 ai 00
PE 20 DE AGUA (o) 407 47 54 8 B4.4
PE S0 DE SUELD SECO (o) 4503 4533 A48 3 FErT]
CONTENDO DE HUMEDAD {%) 83 10.5 12.3 148
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricnT') 1.782 OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD {%] 121
Curva de saturacion
180
1
= 178
£ 17
g 178
]
2 1
2 173
2
W
& im
170
169
168 1 t
g 10 12 14 16
Confenido de humeadad )

-

i s

Chaitige? Oisegtn Flor.

Tégmice de Laboratorio de

Susics
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SERWVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS

OBRAS CNVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION
Taléfonos: 992220059 [ 9EDETE 249 [ 954983589
emall: chalingen@hotmall.es

Direccion: calle javier pradomz b 13 It 27 AH. San Martin. 26 octulbre-

Piura

r—
&QH
e

~

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1883 AASHTO T-193
ES EES E SILE % PAF FINES DE ME i B
PROVECTO ool BUD 6 EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE C.F. BATANES ¥ C.F SANFEDRO ' REG  GNCE- 111
FROVIMCL, DE MORR OR0N DEFART AMENTD DE PLIRA TECNICO CHALNGER O
RoALIC AT A a WG RESP WILMER CORDON A
F. G0 o&'az2/22
F. FINAL 080222
S
DENSIDAD SECA
hohda M 4 3 1}
|h|' de capas 5 5 5
B de galipes por capa 56 25 12
[Condicidn de ka muesira: Sumergida Sumergida Sumergida
Sin Sawrar Salurado Sin Salurar Salumdo Sin Saturar Saturado
JFeso molde + suelks hdimadao 12633 12786 12220 12464, 12173 1245568
JFaso del molde B4 H460 8325 8325 84149 a41a)
[Wolurman del molde 20983 2098 .3 21085 2104 5 2094.5 2094 5'
% da humsadad 1221 16.41 121 19.18 122 i | Z?I
BDensclad saca 1.7649 1,787 1.647 1,640 1 597 1 5&{]'
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tarmg N°
Tamo + suahs mado 500.0 5100 5000 S04 0 5000 50004
[Tarro + susho saco 4456 429 5 4459 4198 4458 4123
JPeso del agua 544 TO.5 54,1 A0.4) 544 arT
IF‘e!m e lama I
VPesa dol suda sec 4456 295 4453 4194 4456 IFE |
[l da hurmeadad 122% 16.8% 12. 1% 19.2% 122% 21.3%
EXPANSION
FECHA HOR A, TERMPD LECT EXFOM SN LECT EXFOMSION LECT EXFARNSION
ddrn fas lal chal mm ® chial i ) L] aiall )
40222 1530 { 0.0 0.0 0.0
(502122 1530 24 X1 0 2N 1.58 2 0 220 1.73 2361 2 .36 1. 86
(a0 22 1530 44 X480 268 212 286 0 2 86 233 31510 315 248
722 15:30 72 390 149 2.73 38310 189 3.06 43510 4.35 343
Ja02522 15:30 g9 48010 4.80 31.78 5080 509 4. 569 10 5.69 448
CBR
PENETRACHS (<1 0} Cama MOLIDE W™ 4 MOLDE N5 MOLDE N° 6
Estindar | Lecium Comocin Laciura Comacchin Laciura Comaccdn
] g Egem? el Eg gz chd Eg Eglemz EE Eg Kglemz
LE35 0025 11 11 05 7 7 0.3 5 5 0.2
1.270 3050 28 24 14 19 19 0.9 16 16 0.8
1.905 0075 o6 56 248 41 41 2.0 e 12 1.8
2540 100 0.3 78 78 38 53 5 2.6 48 & 23
3810 .15 1) 93 48 71 T 3.5 2 i) 31
5.080 200 105 46 142 142 710 96 i 4.7 8 4 149
5. 350 0250 203 203 10.0 123 123 iG.1 118 118 5.4
7620 3300 279 79 134 169 169 8.3 149 149 7.4
10.180 0400 126 126 18.1 203 203 10.0 172 172 a5
12.700 {500 350 350 17.3 258 288 13.3 203 203 1010
ey, . & e
Chaithger Obrzgén Flore e - L L
forice de Labaratanie 4¢ Susios
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r_ _1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERCS CONTRATISTAS F ﬂ

- OBRAS CVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION »
(\ Teléfonos: 992220059 | 9696TE249 | 954983589 K
-~ emall: chalinger@@hotmall es =
S S Direccion: calle javier prado mz b 13 1t 27 AH. San Martin. 26 Y
e :-'.'#m'_u octubm - Piura L-"_ TR WU SO g
OYECTO APLICAKNDO EL SISTEM CONSOLID BN BEL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE N REG CIK 5. 111
CF BATANES ¥ C P SaN PEDRD PROVINGIA DE MORROPON récico P —
NFPARTAMPNTO NDFE PRIRA

MUESTRA 2 BE_RESFP. W ILRE R 1C00R DO A,

FECHA DE WAFESTRED 04022
FECHA DE ENSAYD OS2

GRAFICO PENETRACION DE CER

CBR {56 Golpes) CRR (385 Golpesi CEBR {12 Goipes)

Prositn (Kicm)
2
HH"'L
Prosian (Kgicme)
=
T
.
Prasion (Kgicm)
=
o

%

ulﬁﬁ .|£" D{'y|

nm 25 SmW 762 MW 2T oopop 38 GM T2 AW R nog is M TR MW 12w

P P oo EFTOT) P racldn (mm) P ma e can, ()
JCBR 01" (%)= ar CER O (%= 14 CEROI" %= 28
JCAR 02" (W)= ] CHR 0.2 (%= 'L CHBR 02" %= FT:]
Cernichd Seca g 1.763 Doarici clad S (grie) 1.647 Dwraiciad Seca (grice) 1597

DETERMINACION DEL CBR

INDICE CAR
v Dafios do Prostar,
,-"' 171 Densidad Seca 100 1782 M3
= 1-7¥ wma Humedad 1210 %
i / i [femimsomwn] 1ws [gems
2 y7a 4
] ;’J i CHR (5% M OS] 07" a3
! 1.69 CAR (100% MDS Q1
& A ’ CER (M%MDS) 02 6.0
i aa Sl CER {100% MD.5) 07 78
i M 7
159 Li
i 1 2 E| 4 5 [} T 4 a 10
SRR )
=~ |z Fil i
& — Y, ..
Técakcr de Labavaloris J& Susios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 03

LABORATORSO DE SUAELOS Y PAVIMENTOS CIK
OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVESDN
Fs GEREWTIE : CHALING BR OBREGON FLORES
< el chalengaefihol enail a4
Tebtdonos: FIII00ET! FEIETEI4I ! FE4IE1529

LADCOHATOHRICY DEE SLTELERSS . FARG 20T 4520
¥ PAVIMENTOS CTR S0 s i

Direcidn: calle Javier padomz b 13 B 27 A M. Sen Mastin N octebm-P e

REGIS T RO DE EXCAVAC KON
EIRRAA TECHICA: ASTH D 240

LABORATORIO MEC ANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
ESTUND 0E ESTABUZACON DE SUEL OGS PARAFINE S DE MEJORAME NTO APLICANDOEL SETEMA

DERA COMEOLID EN EL TRAMD EMTRE EL & P BATAMES AC P SAN PEDRG PROWNG I DE MORROPON FECHA DE MUES TRED : 100 WAEz
CHERU TANE MTC D PILRLA
THEMND CARRETERA BATANES A& S4M PEDRD TEC. LABORATORID : CHA MGER OF
CAMTERA IO RESP CMSABLE » WILMER CORDOWE,
WG TIEF AL CALICATA 03 FECHM& DE BMBAY O 0505503
L A WA e 0 M DE RBGISTRO : C.HmZ-1Z
DATOS DE LA MUESTRA
CMLICATA [+E] a0 BN A0 A
MUESTA = n o G051
PROF. im) 15 9431432
REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
EATRATO CLASIF. AN UL OMET M1 A LMTES
L
FRF, L G RAFICO CARAC TERETICAS GEOTECMCAS T Mra &
‘?m-'." FYECE T T Y o | Muner| e LF. iR | MAT.
Mra. d | Bro 30
am
o4
am Do 000 & 050 #] 58 SRHCOMED N Su8ko
om comaminada con gravay mateda
- ONganica USC0 COMO Capa de rodaduna
ko it L o il D 350
L 1.5 mi se encusnts o susho nat sl
L& B araeih Eeveria Son Faterial variaie
L] maclina o plaafca, con fwemadadde | &-76 (4] A [£1=) =T 48T 4729 ITa 150 109
L= 10.9% coon commend 20k n de moderada a
Lm e cue rbgriaan i ol 533% ol muela;
200 Finos g us mpmasntan of 45 T del ausla
El P [
ram chy compaciced alta. de color marmon
28 clarn.

]

zm

Tiisticw o Labavatsrs 4 Fusiar
TECKRCD LABD RATO R0
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LABORATORMD IE SUELDS Y PAVIMENTOS CJH
COBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVERON

s GERENTE: CHALIMGER 0BREGOM FLORES
> amal: chalngeaiihotmal s
Talddonos: 9910059 | MAEEIH | 930130
LARORATORID IVE SUELAS UG J0607 1314530

¥ PAVIMENTOS CIK SaC s il

Direccidn: cale Jader prado mz 13 B 27 A M. San MarSn 2§ oclubre- Plura

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMLE ADD
NORMAS TECMICAS: MTC E-107, E-204, E-108 - ASTMDMIZY SAASHTO T-28
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUDIO DE ESTABILIZACION DE SUELOS PARA FINES DE MEJORAMIENTO APLICANDO
PROYECTO EL 5ISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO ENTRE EL C.P. BATANES A CP. SAN
FEDROPROVINGLA DE MORROPON, DEPART AMENTO DE PILIRA. FECHA DE MUESTRED @ 2000102
TRAMD i CARRETERA BAT ANES A S3AN PEDRD TEC. LABORATORID ;| CHALIMNGER OF
CANTERA ING . RESPONSABLE ; WILMER CORDOVA
DES CRIPCION : CALICATA 03 FECHA DE ENSAYD @ pe0@mes
UB. MUESTRA ; KM &+500 N* DE REGISTRO : Cming- 113
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA  -C-3 TAMARD MAXIMO
MUESTRA M0 Pas o indclal seco L]
PROF. jmi] 15 Fraccion Fina 3299
T BASHTO T27 PEs0  [rorcesTate] mETEss0O [PoncEsTae [ESPECIRCATION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(] RETENDO | RETEMDO | acusuLsno | Quel PASA
4 K Comfenida da Hl.rrndad-:".‘il 1054
Fi 50 500 Pesade I Tam g) 100
11/ 38 100 Peso Tara+S usa Hum. ig ) 3660
1= 25 400 Peso Tara+Suda Sec.ig) prc ]
LS 19 000 Pasadd Agua ig) .1
W 12 5K P el B.Idu&ucu-:gl Erei i)
£l 8 5K
1 6350
N 4 4.750 1.9 0.8 Jals] 994
[T 2 350
NY 10 2.000 43 1.3 14 EER] Descripcin
A-T-8 AL
N° 16 1.190 | AASHTO ) i
e 0540 131 34 54 942 Descripcin
Arena limasa
N® 30 06500 {BUCE) :
O 40 0425 A R ] 4.6 A54 DBESERVACIONES :
H° 50 0300
N &) 0177 B clon eria > 5 0.0
HE 100 0.150 [ 264 41.2 588 Grava 3 - H° 4 04
e L] 0075 201 121 533 487 g N - T 200 527
=H° 200 FONDO 185.1 467 1000 Fincs < N° 200 467
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Limste quid {%) 2.9
Limite Plastico (%) 7.8
Indice gldsico (%) 15.0
Clhsicacin: SUCS Sk
MSHTO A-T-6 (4]
Cu Ce |
CURVA GRANULDMETRICA
200 100 B0 40 30 1] 0w 8 4 MW W TINE T ow
100 ——y=
@ - ;L =
an Ll
2 L 11
"
-
a
4 L=
L o G
A0
Pl
|
0
[&]
[¥1e] ] [+R [x ] .00 jLeRe ] plerler ]
Briura jmm)
— = Cranul
-
= Flors
Tiarice de Labarslarre 4¢ Sunics
TECHICO LABORATORIN

-J2



LABGE ATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS GK
CERAS CMLES - FROVEC TS ¥ SUPE EMSION

r GEREN TE: € HALN SR 08 REDON FLORES
g il el A cTE L
Tiliboraaar 902 20000 4 0 T 4 ¢ 49 0 94 0
RUS 20807134520
LABORATORIY NE SUUELESS ]
g ¥ PAVIMENTOS CIK SAcapl g8 [ e Javier prademz 4 2T AH. San Marin ocnbm- Fiara

LIMITES DE CONSISTENCLA
HORMLS TECHICAS MTC E-100, ET1 L ARSHTO T840, T-00, ASTM D 43 9)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTUC) DE ESTABLIZACIOMN DE SUELOS PARA, FINE S DIE MIEJO RAMIENT O APLIC ANDO EL

PROYECTO SESTERM, COMSOLID BN EL TRAMG ENTRE EL CF BATAMES & G P SAN PEDRD PROVINGA DE  FECHA DE MUESTRED ; 305202
PRI PR DE P ARTARENT O DE PaUEL,
T O CARPETERABATANES & 500 PEDRD TEC. LABQRATORM : CHALINIER OF
CANTERS, B0 RESPONSABLE : WILMER CORDOWVA
DESCRIPCION - CALCAT A DG FECHA DE EMSAYD : 0732022
[UB. MARESTR: A - K3 500 W DE REGSTRO : K032
AT (D LA LS TR,

CALMCAT A c4
MLREET RA LAt

PROF imi L]
LEITE LICURDO
M T AR 7 -] )
PESO TARRD + SUELD HURE DX [{-1] 43 5 42487 [ ba
PESO TARFD « SUELD SECO {iE) AR T a4
FESO DE AGUn, (gl 1150 105 1172
PESO DEL TARRO {al 132 1238 1247
PESQ DE SUELD SECD [{-1] i =R 55 mo
COMTEMIDD DE HUMEDAD %] 414 430 454
MURE RO DE GOLPES E Fe 15
LMITE PLASTICOD
M T AR 5 -]
FESO TARRD + SLELO HUMEDO (gl 17 7™
PESQ TARRD + SUELOD SECD gl 1485 1537
PESO DE MG gl R 24
PES0 DE TARRO tal [T T8
FESODE 50U8L0 SO0 (gl Ta ae
CONTERIDD DE DE HURE DAD %) ITe i
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
]
Z
2
§ =«
T
E e -
1
P - =
E | \"‘\q\
g |
i
& i
L] Pl
MIUMER O DE OOLMES
COMNS TANTES FESICAS DE L MUEST RA
ILISIT E L UNDD LA ]
LT E PLASTICO 79
EHIDSCE DE L ASTRCEDAD 150

o

Fy
- o’
e s . 2 =

& | E_ g
Téether do Laboratorie de Sunigs

TECHICD DE LABORATOR D
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SERVICIOS GEOTECHICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

Direccion: calle javier prado mz b'13 It 27 A H. San Martin26 octubre-

OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
Teléfonos: 892220059 ) 96967249 / 9548083589

emall: chalingeri@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

— —-.1
&.‘f 4
luf_’u‘._

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
WTC E448 - ASTMD 1887 . AASHTD T.180 D
OERA ESTLDN0 DE ESTABILE ACION DE SUELDS PARA FINES DE ME JORAMENTO APLICANDO EL W°REGISTRO O 4- 112
SESTEMA CONSOLID EM B TRAMO COMPRENDICO ENTRE CP.BATANES Y CP SAN PECRO
PREVIMER DE MORFIOPON DEF AR TAMENTO DE PILRA TECNICO CHALNGER O
CALICATA 3 ING. RESP. WILMER CORDOWA
|rEcHAmM.  s0miee FECHAE O L2 22
HECHO POR CHALMGER O
| COMP ACTACDN
|mETODO DE COMPACTACKD A"
|W” DE GOLPES POR CaPA 25
|wumERD DE CAPAS 5
[HUMERD DE ENSAYD 1 2 3
PE SO {SUELO + MOLDE] igr} 547310 5565.0 55900 55530
FESD DE MOLDE -Elrl aAri1a AT114 A4 F11.a
|PE 50 SUELD HUMEDD k1) 1762 1854 187 1842
WOLUMEM DEL MOLDE jern”) 8302 8302 9302 4302
DENSIDAD HOMEDA fgricm”} 1804 1583 FRL] 1080
DENSIDAD SECH rar) 1712 1767 1 70 1696
CONTEMIDD DE HUMEDAD
RECIPIENTE M°
PE 20 {SUELC HOMEDD + TARA g} 4000 4000 40010 40010
PE 50 (SUELO SECD + TARAigr) 3615 354 6 348 5 ETEL:
PE 20 DE LA TARA iar) il 00 a0 00
PE S0 DE AGUN {or) WA 45 4 514 574
PE 50 DE SUELD SECO (g7} 3615 354 6 348 5 ETEL:
COMTENMDO DE HUMEDAD {%) w07 128 148 168
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.™TM OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.6
Curva de saturacion
180
174
= 178
g 17
g 176 __-\
3 175
2 1M
® 173
= i
%]
Fin
170
168
158 !
q 11 13 15 17
Confenido de humedad %)

';-l ::\L

Chaitkget Gissgtn Flor.

Tégnicw de Laborstarie de

Susios

e i Rl oo
ey S
Pl St i 1,
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SERWVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATIST AS

r—

-1

- iy OBRAS CVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION - Ay
o Tekfonos: 9922 20059 [ 9696TE 249 [ 954983589 -~
emall: chalingen@hotmall.es
'C?E Direccion: calle javier prado mz b™13 1t27 AH. San Martin26 octubm- \Flﬂ
i hdasaren o ” e Piura e prtctin b dvsefies g gt
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1883 AASHTO T-193
PROvECTIO o iErar BN, TRAMO COMPRENCICD ENTRE © P, BATANES Y CPaaNFPezRG  WAEG  GAKS-112
PROVINGCLA DE MORROFON DEFARTAMENTD DE PLIRA TEC WO CHALMNGER O
CALICAT A 3 NG. RESP WILMER CORDOWVA
F. IC30 Q0222
F. FINAL Qa2
DEN SIDAD SECA
bobde W™ T 8 9
" de capas 5 5 5
N da gdpes par capa 56 25 12
[Condicidn de la muesira: Sumangida Sumergida Sumergda
Sin Sawrar Saturado Sin Sawrar Saumdo Sin Saturar Saturado
JFeso malde + sualo himeda 12161 12341 11947 121493 11869 12301
JFeso del molda 7900 900 7888 T 844 7945 THd5
[alurmen del maolde 21140 21140 21040 4.0 2101.1 2101 .1
¥ de hurmadad 13654 18 .48 137 2045 13.7 2338
Dansdad seca 1.774 1,773 1. 686 1. 60 1 G543 1,642
CONTEMIDO OE HUME DD
Tarma N°
Tarrg + suals himadao 449.8 450.0 45010 4500 450.0 45010
[Tarra + suels saco 3958 aa 395.7 T8 396 9 364 8]
JFeso del agua 5410 TO2 54.3 76.4) 54.1 852
IF‘e:m de lama I
JPeso del sudo seco 3858 7aA 3857 373 4] 3859 ¥4 4]
% de humeadad 13.6% 18.5% 137 204% 13.7% 23.4%|
EXPANSION
FECH A, O A, TEMPD LECT EXFOMN SN LECT EXFAMNSION LECT EXFANSION
ddrenaa 4l el F k) chal A k) chal T k)
aeR2 15:30 [} 0.1 0.0 0.0
a2 1530 24 16:5.0 1.65 1.30 17310 1.73 136G 19210 182 1.51
0222 15:30 A48 230 203 1.60 2180 219 172 248610 2 A 194
a2 15:30 72 28710 287 2.2 29910 2949 235 32410 324 255
0222 15:30 i) 30210 .02 2.3 32010 320 252 35810 3.59 283
CBR
PENETRACION xi ') Camga MOLDE W° 7 MOLDE N 3§ MOLDE W 9
Estindar | Lecum Comaccibn Leciwra Comacddn Leciura Camaccdn
e g Kglemz kil Kg [ il Kg Kogleme didl Kg Kogleme
0.835 0025 14 18 09 13 13 0.8 G G 0.4
1.270 10050 3 39 19 31 ) | 1.5 19 19 0.9
1.905 0075 73 73 38 58 58 2.9 38 & 1.4
2540 0,100 L] ko 944 4.6 72 72 16 51 il 25
3810 0.150 152 152 75 94 o4 4.8 75 75 37
5.080 10 200 15 A6 205 A5 10.1 1410 1410 G.9 ) 94 4.8
8.350 10 250 280 280 1348 194 194 9.4 138 138 8.7
7620 13300 328 128 162 245 245 12.1 183 183 9.0
10.1860 10400 bt | i 193 300 3040 14.8 205 205 10.1
12 70 1 50 426 76 2110 354 154 17.5 2548 258 128
Chaithger Obrzgén Flore. e R e
Eomiee o Laboratario 4e Susios
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r_ _1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS F ﬂ

» OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION F.
K Telifonos: 392220058 | 969678249 | 954983589 {,\
= emall: chalinger@hotmall.es -
S S Direccion: calle javier prado mz b™431t 27 A.H. San Martin. 26 ]
I TUL SRS Ll —— actubi- Piura L,.’__ R e I
OYEGTO SAPLICAHNDO EL SISTEMS CONSOLID BN EL TRAMD OOMPRENDIDD ENTRE W REG K S 11
CP.BATANES Y C P SAN PEDRD PROVINCLS DE MORROPON Téchaco P ——
NEPARTAMPNTO NFE PRIRA
IMUEETRA | GE_RESP. WlNER OORDOVA

FECHA DE MUESTRED /022
FECHA DE BNSAYD O 02

GRAFICO PENETRACION DE CER

CBR {56 Goipes) CBR (25 Golpes) CEBR (12 Gopes)
a 0 a0
20 "r'r i)
/1 ’
- ‘,\ E _..-v"
g / 5 A g
§ 5 v 5 A
£ 10 / E v Z E 1o fpd
)V
. g Lt
nm X am Taz2 W 2m non M am TAZ WnW 2 aon 2 am TR WmW 12m
Pt PR 3 T Py B 0 YWD Pt v il G (T
foaR 01" fs)= a2 CRRO1" (%= 48 CARO" %= 32
foaR 02" fs)= 1049 CRR O (%= 6.4 CAROZ %= 56
Cer e B | 1.774 D dand Sz (grice) 1.898 Darciciad Saca (grice] 1643
DETERMINACION DEL CER
INOEE CAR
= Daos da Proctor:
LT L] [Cersidad Seca 10m] ATl Joriena
_ 179 . T |Sotma Humedad ECT
E TH [Donsiad Seca @it | 1682 _|grioma
274 LAt : i
i ) il CHR (38%MOS) 21" 4.5
! 169 [ ad CER (100% MO8 a1 B |
3 Iy sy CAR (5% MDS) 07 6.7
! s 0O CER {100% MD.5) 02 10,7
j|
- |
159
1 04 85 & 7T 8 @ 40 1 2 13
CMR )
F 3 ~ . -
il
Ticaker de Labosiloris f2 Susios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 04

LABDRATORO DE SINELOS Y PAVIMENTOS CIK
CBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISON
F GERENTE: CHALBGIER OBREGON PLORES
. wenail ¢ halngas@ho madl e
Tebehonos: FIZZIEO5F ! PEIETEZAD! FE4FLI5AF
LA RO A O PEN T SLIE Lase 4 RN 20607134520
¥ PAVIMENTOS CTE S0 sl
" Dinecadn: calle Jawier peado mz b ™13 B 27 A H. San Madin N ociubm Pl
REGISTRO DE EXCAVAL 0N
FOFMA TECHICA ASTM O 240
LABORATOR IO MEC ANICA DE SUELDS CONCRETODS ¥ PAVIMENTOS
ESTUDND OE ESTABLUZACON DE SUELCSE PARAFINE 'S 0E MEJOAMMENTO APLICANDOEL SSETEMMA
OEAA EOMSOUD EN EL TRAMO EMTRE EL S P BATAMES AC P Sah PECRC PROMWMNG I DE MOBROBON FECHA DE MUES TRED : 10015352
EHEPAR T AME NTS DIE LR
TRAMD CARARETEAA BATANES & SAN PEDAD TEC. LABDRATORBD : CHY NGER O.F
CAMTERA N0 RESPFONESABLE @ WILMER OO0,
MATERWL CALICATA 04 FECH A DE BN BAY 0 05047500
UG AC N KM i M OE REGISTRO : C.HW 213
DATOS DE LAMUESTRA
CAMLICATA L= ] [ ]
MUEETRA : nm 50592
PROF_im) L6 G4.553 4
REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
EATRATO CLANF. AN L CONET A UMTES
AR
GRAFICO CARAC TERETICAS GETECRCAS * Bra 4
?-'.'." waseta | mucs | s o Mol oLe LP. Le | MAT.
Bra. d | Mo 30
Do 000 @00 B S SOCONT RS U Suko
cord aeminadlo con grava y maieda
o ONGANICA S0 COMO Capa e nod adura
i e et o] ] D 330
1.5 ml s encusnte o Suslo natu sl
ClLarcills i Son malarial vasab e
L] demediaa alta plaatica, con humedsd de| &6 (5 L= | Bnr ME 65 354 5 129 az
929 Con CHme B0 N o mnodarada &
i o regraaan ol A3 5% dal suek;
Fnos ques mpmassnien o 3 5% del suslo
El - e v g
e compaddadl #ta decobrnegra
onganico.
= .
..... ey - e
P e Flore AR A e e
Temicn o Libatisrs dg Susias i 3 e

TECHCD LABDRATORID WG RS POMS ABLE
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LABDORATORID E SUELOS Y PAVMENTOS CJM
CBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPBRVESON

a GERENTE: CHALMNGER OBREG OM FLORES
= Al chalngenfno il e
Taladonon: 99070089 | HIFALE | FANIHY
LARBORATORID DE SUELRSS UG J0607 134530

¥ PAVIMENTOS CIK S0 il

Dirgccidn: cale Jasder prado mz 513 B 27T AN San Marin 2§ oclubre- Plura

ANALISIS GRANULOMETRICDO POR TAMEADD
MORMAS TECMICAS: MTC E- 107, E-20d, E-108 - ASTMDMZ2Y MSHTO T-28
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENT O3
; ESTUDO DE ESTABILIZACION DE SUELOS PARA FINES DE MEJORAMIENTO APLICANDD
PROYECTD EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMD ENTRE EL CP. BATANES A CP. 53AN
FEDROPFROVINGLA DE MORROPON, DEPART AMENTD DE PILRA, FECHA DE MUESTRED ; M0 1/aes
TRAMD ! CARRE TERA BAT ANES A SANPEDORD TEC. LABORATORMD : CHALMNGER OF
CANTERA ING. RESPONSABLE ! 'WILMER CORDOWA.
DESCRIPCHIN : CALICATA Q& FECHA DE ENSAYD | osneaes
UB. MUESTRA : KM 12+000 N° DE REGISTRO ! CR0g- 113
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA Cad TAMARD M AXMO
MUESTRA (o llul | Paso iniclal seco ; T
PROF. jm] 18 Fraccion Fina  347.7
TAMIZ AAEHTO TT PESO PORCENTAJE] RETESIDO [PORCENTAJE[ESPECIRCACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(] [RET B0 RETENEDD | ACUSIULADD | QU PASA
3 6 00 (Contenida de Humadad | %) 823
Fi 50 500 Pesa de la Tam {g) a0
116" 30 Pesa Tara+Susla Hum ig ) Iraa
1= 25 400 Peso Tara+Suslo Sec.ig) M77
s 19 660 Pesodel Agua g @A
IFs 12 51 Pesa del Suslo Seca (g} My
g 9500
14 6350
N4 4.750 4T 8 137 13.7 863
il 2.3
N® 10 2000 220 55 19.2 803 Des cripcidn
— A-{d MALD
H° 1 1.190 | AASHTO ) : %
N® 20 0840 21.7 54 24.5 755 Dias cripcidn
Arcilla arencsa de baja plasioidad
[EE 0600 {5UCS) ; mF
N 40 0425 224 58 301 6949 DBSERVACIONES |
o 50 0300
M & 0177 Baoneia > 3 0.0
M® 100 0150 3406 HE 3.7 613 Grava T - N4 13.7
W™ 200 0075 19.3 48 43 5 565 Apena WO - N° 200 208
< W™ 200 FONDO i) 585 10010 Firas < N® 200 56 5|
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Noquide (%) 5.4
Limite Plastico %) 5
indice gasico (%) 12.9
i T acan: BUCS CL
AEHTO M-8 (6]
Cu Ca
CLURVA GRANULOMETRICA
00 100 B0 40 30 [ o 8 4 M NE I TN ¥
100 F
] —
L — —
& =t T
3 o =TT
T
i = c
| o
a0
P
|
0
o
e R[] 1000 100000 100000
Bbariura fmm)
— = Cranul

A, - -
w TacHld Flor.
Ténicr di Labarsiaris d¢ Susics
TECNICD LABORATORID
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LABGE ATOR D DE SUELOS ¥ PAMENTOS CIK
MR &S CMWILES - PROVEC TDE W SUFE RWi-BI0N

4l GERENTE: CHALNOER O8REQON FLORES
"-...r il chalingar nam alas
Taldboraea. 0020 050 ¢ 0 T2 40 ¢ 95409 3550
RUC 208071 M50
LABGRATORKY DE SUFLES :
g Y FAVIMENTOS CTK SAGC sl il o Al JaEE o as B3 IN2T AH. San MartndE ol - Plaa
LIWITES DE CONSISTENCIA
NORMAS TECHICAS: MIC E-1 00, E11 1, AMSHTO T80, T-00 ASTM D 43 18)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
ESTUCD DE ESTABLIZEACHOM DE SUELOS Pais, FInaE S DE REJOFLARSENT O APLIC MDD EL
PROYECTO SEGTERAL, DO S0LID BN EL TRAMO ENTRE EL ©F BATANES & C P SAN PEDRO PROVINGIA DE  FECHA DE MUESTRED : M0V
ROAFR 0P 0N, DEPARTAMENTO DE PRFA
ThM O CARPETERABATAMES & 540 PEDRO TEC. LARORATORIO : CHALINIER OF
CANTERA B0 RESPOMSABLE : 'WiLMER SO0R0 O
DESCRIPCION | CALICATA O FECHA DE EMS&YD : 0722022
|UB. MAPES TR A b 13000 W DE REG@STRO : CIHI31 5
DT Of DI LA N UES TR,
CALMCATA S
NAFESTRA M
PROF. i} 14
LEITE LIRRDD
B T AR Lt 11 1
PESO TARRO + SUELQ HURE D (gl LIS [S& L] o]
PESO TARRD « SUELD SECO {11 (o5 ] 43.93 4108
PESO DE MG, [{-1] 1218 11.35 11104
PESO DEL TARPO ({11 135 1154 1278
FPESO DEL SUELD SECD {gl o 314 |s
CONTEMDS DE HUMEDAD | %] X0 e -t}
MUMERD DE GOLPES -] 4 i
LMITE PLASTICO
B TARRO T -]
PESO TARRD = SLELO HUREDD [{=1] 1595 18T
PESQ TARRD = SLELD 3850 {3l 1725 1653
PESO DE MG [T 23 22
FPESD DE. TARRD gl [ 4] T
PESODEL 5080 OO (gl 103 a8
CONTEMIDD D E DE HUMEDAD (] I8 I1E
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
]
'E H \
ﬂ \\
! E ]
L'} o .
a
i .
-]
Lt
7]
El] ]
MUMER G DE GOLFES
COMSTANTES FRSICAS DE LA MUEST A,
LIITE L QU0 B
LIITE PLASTICO Fr
INIDECE DE. PL AST R0 &8

= e e
T C o

& = ﬁ_ = 5 a
Téetier oo Laboratoris de Susios

TECHICO DE LABDRATOR D
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o - SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS
> OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION
- g Tekfonos: 992220059 / 969678249 ) 954983589
email: chalingenhotmail.es
Direccion: calle javier prago mz b'13 27 A H San Martin.26 octubre-

e anrding. o peari _-‘ Piura

LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTCE118 - ASTMD 1857 - AASHTD T-180 D

OBRA ESTUDI0 DE ESTABILIE ACICM DE SUELCHE PARA FINES DE MEJORAMENTO APLICANDOEL e REGISTRO CJK 4- 113
SESTEMA COMSOLD EN EL TRAMO GO MPRENDIDG ENTRE CF. BATANES ¥ CF SAN PEDRO
FROVMCEA DE MORFCFON DEFARTAMENTO DE PILFR TECNICO CHALINGER O
CALICATA 4 ING. RESP. WWILMER CORDOW A
|FECHAM. iR} P FECHAE O2202

HECHO POR CHALINGER O

| COMPACTACDMN
|mEToD0 DE ComMPACTACKD ] AT
|w* DE GoLPES POR CAPA ! 25
[HumERD DE CAPas : 5
|HOMERD DE ENSAYD 1 2 3
PESO [SUELO + MOLDE} g1} 54690 55550 55350 55610
PESD DE MOLDE -Hrl AT10 AT10 AT140 ar1.a
|PE 50 SUELD HUMEDO jar) 1758 1544 1834 1850
WOLUMEN DEL MOLDE fem”) 4302 4302 4302 302
DENSIDMND HUBMED N, -Er.'crn"| 1890 1982 2025 158
DENSIDAD SECh gricnr’) 1.738 1795 1800 17
CONTENIDD DE HUMEDAD
RECIFIENTE N°
PES0 {SUELG HIMEDD + TARA} (or) 4200 42010 4200 4204
PESO (SUELO SECD + TARA g A86 5 380 2 ATz FEE2
PES0 DE LA TARA igr) il il il 00
PES0 DE AGUA {r) 335 ¥ 45 8 538
PE S0 DE SUELD SECO o) 3% 5 3802 3raz F62
CONTENDO DE HUMEDAD {%) &7 10.5 12.5 147
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.806 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)} 11.7
Curva de saturacion
if-<]
152 | {
£ 18
£ 1@ — e
o
8 179 f-"f
2 1 T |
2
8 {
£ i {
E 175 {
174
173 a
1 ! |
8 10 12 14 16
Condenido de humedad %)

Pl
A T

Chaithger Olzzgtn Flor.
Téomice de Laboratonio de Susics
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' SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

~

r -
7 OBRAS CIVILES = PROYECTOS ¥ SUPERVISION T .
& g Teléfonos: 992220059 | 966THI4S [ 954983589 oy
emall: chall tmail es
":F-tr Dirgccion: calle javier prado mz b 13 1127 AH. San Martin. 26 o ctubre- ‘:F“—n-
ENSAYO DE CER
MTC E132 ASTM D-1883 AASHTO T-193
3T 4 3TA .I:f 015 B L) W - N [4 1,5 T g N
OTECTO e o e e L B e Sy e Gxa
PROVINGEA DE MORROPTN DEFARTAMENTO DE PILRA TECHCD CHALMGER O
CALICATA F G RESP WWILMER OORDOVE,
F._MaC30 [ Bi e
F. AL o222
DEN i_ﬂ SECA
B it 161 1 12
M da capas 5 5 5
N da galpes por cana 56 25 12
Cofdcion da la Fiesya Sumergida Sumemida Sumergida
Sin Satumr Sabrada Sin Satumr Sarada Sin Sawrar Salumda
P molche + s o Fmedo 12508 13634 121% 12501 11938 12315
P dal makda H258 #3258 4118 8118 H145 8145
Yaluman dalmakde 21081 210481 21141 21141 21113 2111.3
%o da humadad 1157 14.79 116 1803 114 20492
Densidad seca 1807 1808 1712 1.712 1 630 1629
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tama N
Tama + sikis e ca 4300 430 0 4300 47K 1] 430.0 K10
Tama + suak sacn 354 T4 6 B54 364 3 3853 3554
Pesa dal agua 44 G 55 4 44 G B5.7) 447 74 4
Pasa da tara
Pes dal susln e Hh4 I4 B Hh4 1643 3853 3558
% da humadad 11.6% 14 5%, 11.6% 18.(P%, 11 5% 2 0.5 %
EXP ANSION
FECHA HORA TERFO LECT. EXPFANSMN LECT ERPANSIEIN LECT. EXPANSON
ey ] il i L E] it L il i %
CHNIE 2 1530 2] i 0.0 1]
Q502 122 15:30 24 1280 128 0.9 13640 1.3 1.07 148.0 1.48 147
062 22 15:-30 48 1580 158 1.24 1680 1168 132 178.0 1.7 141
O AR 2 153 L] 1730 1.73 .36 18610 1 86 ] 1584.0 .54 1 56
ORNI2 22 15-30 af 2010 201 1.568 21410 2.14 1.8 2230 223 1.76
CHBR
R Camga MOLDE N™ 10 MOLDEN™ 11 MOLDE N™12
POETRACKH 1} Estindar | Lectura Camesscidn Lecium Cormescidn Leciura Cameccidn
G g [ al Hg Hgema dal [ [T dal [ [
0835 .25 Fx] 23 1.1 19 19 04 14 14 a7
1270 .00 Wi afli 2.8 48 & 24 L 40 2.0
1905 0.075 102 102 50 94 ko 48 [ i) 4.2
2540 0.100 T3 154 154 TE 138 138 [ %) 126 128 62
38a 0.150 47 47 122 200 200 aa 187 187 a.2
5080 0.200 105.46] 326 el ] 16.1 27 2T 138 2449 248 123
340 .25 436 436 214 ek ] 16.1 ] 298 14.7
7820 0.300 587 5AT 290 38 3& 192 A 348 171
160,160 (. 4K 1] GG a3 4 42X 210 ] 394 19 &
12.700 0. 500 754 754 72 465 465 224 403 403 19.9
.~
Chaitger Obragin Flor.
Técaice de Labaratorio de Susdos
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_1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS F ; ﬂ

OBRAS CIVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION »
Talifonos: S92220059 / 9696TE249 | 954983589 [\,.
emall: chalingen@hotmall es .
Direccion: calle javier prado mz b™13 1t 27 A.H. San Martin. 26 S

octubne- Piura

L™
APLICANDO EL SISTERMA CONSOLID BN EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE N REQ CE S- 113
CP.BATANES Y C.PSAN PEDAD PROVINGIA DE MORROPON Thoseco CHAMORR O
MR ARTAMFNTO NFE PRIRA

JMUESTRA 4 NG _RESP. SILMIE R COR DO

FECHA DE MUESTRED O4/0EZ
[FECHA DE BHSAYD CHECEHER

| i TR SPRSS Sy o e I

GRAFICO PENETRAGION DE CBR

CEBR |55 Golpes) CBR (5 Gopes CEBR {1I Golpes)

g ?é'/ E /H ey g r‘/
20 20 20
£ = e X I
§ l|| 5 g ’é'f
£ / E / g A
10 . 1] 10 rfl
A ) 14
nm Fa] am a2 mwW 2T non 1™ am THI W0WM 2 non 1@ am TR MWW 12T
e ol 33 TN P il o T P maira clan (mm)
k-am 01" %= 131 CARO"{%E 105 CAROI"%E 83
JICER 02 (%)= 175 CHROZF (%= 121 CHROF(E= 125
i i S o ] 1.807 Dhred cad S (grice] 1.712 Darvdcad Saca grice] 1630
DETERMINACION DEL CER
IMOGE GHR
1488 - Do da Practar:
A LL;"' [Cestad Sem 00w 1808 Fma
z 181 " [Satimo Humedad 1170 %
E - o )%l [Dowiad Secamew | 1716 Jgiems
B v v
H] 1]
4 1.7 ’ CER (35%MOE) &1°: 10.6
i ’ Dz CBR (0% MDS 0T 131 |
4168 £ E CEBR (#5%M.DS5) 02 14.6
1 | 1 CAR {100% MOS0 2: 17.3
8181
- |
156
¥ g 1M1 13 15 17 19
CHA %)
el SN
C i Flore
Tiécmier de Labarilors Je Susios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 05

LABO RATORSD DE SUELOF Y PAVIENTO8 CJK
OERAS CIVLES - PROYECTOS Y SUPERVESON
l 5 ERENT I CHALESG BR OBREGON PLORES
—d Seri . eh g et enad o
Tebitonos: 99210009 SEFETETLS/! P49 18T

LA FRATURR O DR S L " RS 00T 14530
¥ PAVIMEMTOS CIK 500 s J

Derecadn: calle Javier prado me b 13 R 2T A M. San Mastn 26 ccvbm P s

RE@ST R0 DE EXCAVAL I0H
FCIRRAS TECRICA: ASTM D 2am
LABDRATORD MEC AN ICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
ESTUIND OE E STABLIZAGON DE BUEL OG PARAFINES OE MEJKCRAMENTD APLICANDOEL BETEMA
OERA CONS LD EN EL TRAMO ENTRE L C P BATAMES AC P, SN P ECHRC PROAVTC S DE MOPROPON FECHA DE MUES TRED - 200 1352
DHEPAR TAME NTC DE PILRA

THAWD CAARETERA BATAMES & 34N PEDAD TEC. LABDRATORED | CHA. MGER OF
CAMTERA MO RESP ONSABELE : WILMER CORDG .
M TERBL CALICATA G FECHA DE BN 5 Q- 05027500
UG AT DN o EREE T M D REGISTRO: CHmZ-141

DAT OS5 DE LAMUESTHA
CALICATA [+ ] o Eiien) BN D A
MUEETRA : N
R OF . jm) L8

REGISTRO DE EXCAVACGION DE CALICATAS

ESTRATO CLASIF. RN LI CIET P8, LUMTES
HUAL
FROF, L GRAFICO CARACTERETICAS GEOTECM CAS T Pira 4
i aagHto | omues [ o PR - L Le | AT
- Hra.a | weazm (%
L¥]
aa
am D Q00 @ QD B 0 SNCOR NS un Sueka
am L1 com armnado con gravay maiess
- ONGANICE USA0 COMO CaNa e nodadura
i b il D 330
L 215 i s encusnis o suslo nadu sl CH;
L& arcila o alta placBeidad con o edal
L8 dealta p con facl e | &7 F0)| CH ng 143 &=me | sa3 60 LR BT
e BT con ceman tackon o modems &
L ala gque repreaenia ol 144% del suela;
] Fanos que rpresentan of B8 dal suela
] - e harn
i e comp acidad Al a. d e cola rmarmon

20 clara.
F1-]

im

T
..... ey
Cheaiteger Flor
Técricn ca Labareste J¢ Susdar

TECHCD L AR RATO RO
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LABORATORID DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS CK
OERAS CMLES - PROYECTOS ¥ SUPE ASION
Ll GERENTE- CHALNGER HIRDGON FLORES
7 amab chalingar@hoamalies
Taidonos: 092220080 06 TE1 0 { 050993590

LABORATORIO DE SUELSS . RUC 208071 HEN
¥ PAVIMENTOS CIK S0 s il

Diraccicn: calla lavier pradomr B 13027 A San Maron. 26 oc ubm - Fara

ANALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIEADD
MHORAMAS TECHIC AS MTC E-107, E-204, E-108 - ASTMOA21 ¥ ARSHTO T-88
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADSD DE ESTABN EACION DE SUELDS PARA FINES DE MEIQRAMBENT O APL KCANDD
PROYECTO EL SWETEMA COMSOLD BN EL TR AMO ENTRE BEL CP. BATAMES A CP. BAN
PEDROPR OVING B DE MORR OPOM, DEPAR TAMENTO DE PRARA, FECHA DE MUESTRED : 10012032
TRAM O 1 GARRETERA BATANES A SAN PEDRD TEC.LABDRATORMD : CHALMNGER O F
AT L, G, RES PO MSARLE : wLPIR COMDOWS,
ES CHEPCR0W © CALM ATA & FECHA, DE BNSAYQ : 0572/20122
B MUESTR S : KM 1+500 W DE REGETRO : CHIE- M1
DATOS DE LAMUESTRA
CALBCAT & C5 T i ARD MAKMO
ALRE STRA M0 [Pas0 in sl Sa0 I3
|IPFROF. () 15 Fracckon Fina IT13
TAE AREHTOT-27T PESD PORCENTAIE| RETEMD O ESPECFIGRG OGN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
fmm) B ETE MDD} RETEND O
¥ fieFoes) Coonbenicio dee Furmedsd (5] [ ]
F3 080 Preso de ks Tara (gl [{Tee]
118" 2E 100 F‘muT.-I:l'!‘FLl.rbH.l‘.l:lﬂ THE
i FEAOD Faa o TarsSusls Sac M I3
4" 18000 F'ED-CHM il 123
172" 12500 Faso del Suso Secoid)] i3
- Bl
4" B350
4 4 TED X ] oF 0z 8
o] 2380
M0 2000 & | =¥} 100 280 Daderipeain
1B i | AAEHTO) : AT £ 0| [SERa]
xﬁ = 14 1 £l 20 D:;‘;;:" frcilane ataplmiticidsd
B 40 [SE ] Y] i1 35 55 OBESERVAC DMES :
D 0300
[ (=N Bodorenas 1° [=Rx]
B 100 0150 121 4.5 [-1¢] erde] Grana X - B4 o
W 00 QoS 174 £ 144 1] Frwrem P - W I00 Wi
« B 00 F OO fariy =1 LwTn] Firas < B 700 [
CARACTERISTICA FISICA ﬂﬁ LA MUESTRA
Limigs bqud o T €K
Limita Piasico (%) 26810
indice plisSm (%) 303
sl oo SUCS CH
AT AT (F0
Cid L] |
R, IR DM TR A,
Fal] w @ @ W u m n a AT OIET Wr riat T
i} =
a0 e =TT
=
_ an
E’ T
l a0
; &0
41
E <11}
20
10
]
LR . fom finma fin .0
Risar vl (i
— = i

e ":."E-:ﬁ- - I:ﬁ:;:_é:;:kn.-w‘&
Thevicr dw Labarifario it Sosies
TECHCD LABORATORID Bl RS PONS ABLE
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LABORATORID DF SUELOS ¥ PAVIMENTOS K
DEFAS CWILES - PROYVECTOS ¥ SUPERVISON
r VEEREN TE: CHALN GER OBREGON FLORES
-F smaii: chalinger @ham ailas
Tabatones: 903230 05 (980T | 95408 390

FILIC 208071 450
LABORATORNY DE SITELGS- ]
¥ FAVIMENTOS CIK SAC sl il Divos 0 il J i rademz 510 027 AH Son Metnds o b« Piaa
LIMITES DE CONSISTENCLA.
NORMAS TECHICAS. MTC E-1 00, E111, ARSHTE T80, T-00 ASTM O 4348
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
ESTUD0 DE ESTABLIZACIOM DE SUELCS PAFA FINES DE MIEJOFAMIENT O APLC A0 EL
PROYECTO SETEA COMNSOLID BN EL TRAMO ENTRE EL C P BATAMNES A CF SAN PEDRD PROVINCIA DE  FECHA DE MARES TRED : 30/0%2022
ROFRR OPOM. DEPARTAMENT O DE PIUWRA
THAN O CARFETERABATAMES A G40 PEDRO TEC. LABORATORI0 : CHALINGER OF
CANTERSA B RESPOMISABLE : WILMER COROCAA
DESCRIPCION  CALMCATAS FECHA DE EMSAYD : 07 708
e MARESTR A - B3 14500 N DE REGISTRO : CIHN0 3840
DT O (D 1L A o U5 TR,
CALMCATA [+
MUESTRA N0
PROF. jm)
LIMITE LICRRDD
BT AR 4 ) &
PESO TARRO + SLELO HUME DO [{-1] L= B ] L= %] EEE
PESQ TARFO « SUELOSECO ({11 L LaE ] Ll
PESO DE AU, (gl =2 ] 1718 1837
PESQ DEL TARFRO 1] 0% 1.1 1078
FPESO DE SUELD SECD [{-1] 330 04 09
CONTERIDO D E HURE DAD () 551 54 a5
MUMBERD DE GOLPES ] =] i7
LMITE PLASTICO
B T ARRC 1 I
PESO TARRO #+ SUELC HURE DO [451] a1 435
PESD TARFO = SUELO SECO {3l 193 T
PESO DE MG [ N 33
PESO DEL TARRD gl T8 &em
PESO DE 50LEL0 SEC [{-1] 11.7 127
CONTERIDD DE DE HUMEDAD %] A Fi 1]
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
a2
]
2 “1\\
3 ] \\l\”—
2 T T T P P T TPy TP
= 1
E ) : HH‘
T
g i TN
L i
g ™ i
- 1
A |
il 2%
HUMERGDE OOLPES
COMS TANTES FESCAS DE Ly MUAEST A,
LISNT E L QN0 S5
LIITIE PLASTICO 0
IDSCE DE PL AST CEDRD 0

Ve R
*_.___I__. E— My 5 s
Téaticr dp Laboratarie de Sunigs

TE CHICD DE LABDRATORD
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- CBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
S Telfonos: 992220050 | 969670249/ 9549031589

=) N SERVICIOS GEOTECNICOS E INGEMIEROS CONTRATISTAS 7 .
o’ 4
&<

amail: chalingerfihotmail.es -
Direccion: calle javier prado mz b'13 it 27 A H. San Mantin26 octubre- Q;'E -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

vk s ._.‘ Piura L_ i il sarveding, g pervesiee

.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E116 - ASTM D 1 857 - AASHTD T-180 D
OERA EST UMD DE ES TABILE ACION DE SUELOE PARS FINE S DE MEJOFAME NTO APLICANDO EL N°REGISTRO  CJ¥ 4- 141
SESTEMA COMNSOLD EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE C P BATANES Y CP SAN PEDRO
PROVIMNCIA DE MORROPON DEP AR TAME NTO DE PIURA TECHICO CHALMGER Q)
CALICATA 5 ING. RESP. WILMER CORDOV A
IFECHAM.  30/0122 FECHAE T e
HECHO POR CHALNGER O
| COMPACTACON
|#tTono DEComMPacTACK A
|w" 0E GoOLPES POR CAPA ] 25
|sumeEro pE caras : 5
|HimERD DE ENSAYD 1 2 3 4
PE S0 [SUELD + MOLDE] igr) 54320 5402 1) 55420 55300
PE 50 DE MOL CE gr) ERARE] EFaR L] EraRR] ELAEN]
|PE 50 SUELD HUMEDD {g) 1721 1781 1831 1813
WVOLUMEN DEL MOLDE §m”) 9302 9302 9312 a30.2
DENSIDAD HUMEDA (gricm’) 1 850 1915 1 Kl 1855
DENSIDAD SECA igiam’| 1733 1766 1.788 1,733
CONTENIDD DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PES0 (SUELD HUMEDD + TARS Lo} 42510 42510 4250 42510
PE S0 (SUELO SECO + TARAgr) 398 0 3612 0 3860 a7an
PE S0 DE LA TARA il 00 0.0 il 0.0
PE S0 DE AGUA (o) 270 330 390 4710
PE S0 DE SUELD SECO (o) 3980 3520 3860 aran
CONTENDO DE HUMEDAD { %) [ [ 10.1 124
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1. 788  |OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.2
Curva de saturacion
180
1.7
E i ! {
<
= 177 - 1
E 176 -
E 1.7 / ] |
e 174
-
2 1m e { '\ -
i -
in 1
1.0 t
i i 10 12 14
Contenido de humedad %)
K = —
E—— — - —-:.- vE e &L}v i
Cheenl SR t}k;igm Flors. "—-f?.-. e bl i
Ticticw o Laborateric 45 Subias g e e Wi B
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I l SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATIST AS r_ ]
. DOBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERWVISION 433(.; r

£SO Telefonos: 992220059 / DE0ETE 240 / 540EI580
emall: chalingsn@hotmalles
Direccion: calle javier prado mz b’ 13 1t 27 AH. San Martin.26 octubre-  <E5

_‘ Piura L__ - V_A

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1883 AASHTO T-193

ESTUDID DE ESTABILIZAC ION DE SUELOSE PARA FINES DE MEJDRAMENTD APLICANDO EL

[FROYECTC SISTEMS COMSOLID BN EL TRAMO OOMPRENDIDO ENTRE CF. BATANES ¥ C FSANFEDRQ N HEG G 6 -1
FROVIMCLA DE MORROFON DEFARTMMENTD DE FLIRA TECHICD CHALINGER O
ICALICATA 5 MG, REP WILMER CORDOW A
F. BICIO 0a0222

F. FINAL 080222

—
DENSIDAD SECA
iohde N™ 10 11 12
" de capas 5 5 5
N de gdipes por capa 56 25 12
[Condicidn de la muestra: Sumergida Sumargida Sumergida
S5in Sawrar Saturado Sin Sawrar Saumdo Sin Salurar Saturado
JPease maolde + suseio hdmado 12410 12568 11902 12135 11783 12066]
JFesa dal molde 8256 B255 912 T8 7947 To47
[Wolirmen del molde 210810 2109 10 21140 21140 20451 20951
%4 de hurmeadad 1024 14.38 1.2 16.52 102 18.95]
IDensdad seca 1.787F 1,788 1.7112 1.714) 1 652 [ |
CONTEMIDD DE HUME DAD
Tama N*
Targ + suelko himado 450.0 450 .0 450.0 4500 450.0 45004
[Tama + suslo seoo 4048.2 335 4082 3852 408.2 waa
JPeso del agua 4148 56 .5 41.8 §3.8{ 418 717
IF‘ﬂm e lamo
FPaso del susho seao 404.2 K a4082 10§ 2 a08.2 o |
% de humedad 10.2% 14.4% 10.2% 16.5% 10:2% 19.0%
EXPANSION
FECHA HORA, TIERAP LECT EXFRM S0 LECT EXPAMSION LECT EXPAMSION
dd'rmm/isa h chal i k] E] T H E] i k)
22 15:30 0 0.0 0.0 0.0
(222 1530 24 1289.0 1.28 1.0 1420 142 112 1580 159 125
U 145030 44 154 & 1.24 1.4 164 .0 164 1.32 14 0 1542 141
O7aaR2 15:30 72 17110 1.7 1.35 1790 1.79 141 24510 245 1493
080222 15:30 98 20310 203 1.60 22510 235 1737 28810 289 212
CBR
PENETRACHON i '} Cama MOLDE N° 10 MACILDE N 11 MOLDE N° 12
Estindar | Lecum Comaccién Laciura Comacodn Laciura C aracidn
Fren pudg [ ol Kg Kalemi il Kag Kaema il Kg Kglema
0.635 0,025 a a 04 3} 3} 0.3 3 3 0.1
1.270 0,050 0 20 1.0 15 15 0.7 10 10 0.5
1.903 0073 1| 51 25 32 12 1.6 19 19 0.9
2.540 01040 O] 103 103 5.1 B0 il 30 45 45 22
3810 0150 175 175 8.8 92 o 4.5 81 i 3.0
3. 080 (200 105 A6 236 296 14 & 170 170 8.4 101 101 . i
§.350 0250 320 120 158 220 220 10.9 182 182 9.0
7.8620 0300 420 420 207 240 290 14.3 220 220 109
10.160 0400 310 510 252 <30 310 15.3 271 271 134
12.700 {504 590 590 29.1 31 391 149.3 301 301 149
Ay, - - EER e
Chaithger Obezgén Flor.. R 2 S

Ticicr de Laborateric 4e Subics
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r_ _1 SERYICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS r— ﬂ
J OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION v

Telifonos: 992220059 / 9696TE249 / 954983589 f\:
emall: chalinger@hotmail.es -
Direccion: calle javier prado mz b'131t 27 A.H. San Martin. 26 b
octubne- Piura 5

Al rttenin b aorfles g perirmlin I

Tt
OYECTO APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN BEL TRAMO COMPRENDHDD ENTRE W' REQ K 5- 1
CP. BATANES ¥ C.PSAN PEDRD PROVINCIA DE MORROPOMN TECsen CHALMGER O
P ARTAMPNTO NFE FRIRA
JMUES TRA 5 G RESP. WILME R CORDOVA

FECHA DE MUBESTRED O/
FECHA DE BMSAYD iy

GRAFICO PENETRACION DE CBR

CER (55 Golpes) GBR (25 Golpes CERR (1I Golpss)
« 40 &0
0 5 0 0
val
- 4 -
: E !
2% 2 " 2%
|
; g vedRlE |
£ E . I v
10 7 10 % 10 'f;:
A 4
ra
£ e Rovad
nm FaC] am TH2 WW EZT oon 2@ M TR oW RW oo 2@ Gm TR Wmm 2w
[P e 0 (VT P o o oo (T Famairaddan (mm)
ICBR 017 (%)= 1080 CER O™ {%= T CAROT (%= 52
fCBR 02" (%)= 114 CABR O (%= a4 CBROZ (%= T
[Cernicind Secag e 1.787 Doarei chied e (grtee] 1.712 Dherviciad T (g 1652

DETERMINACION DEL CBR

INOEE CAR
Dhaigs da Procior:
181 |D=-=dad Seca 100%] 1788 el
_ " [Goamo Humedad 1020 |%
E 176 = = [Demdad Soca g5% | 1899 |orioma
B re L+
Fin > CAR (B5%MDS) 01 67 |
] p H [CHR (100% MDE 0T: 100 |
j 68 ,a""J g CAR (95%MDS) 0.2 a7
] 5 1 CHR (100% MD.5) 02 : 12.1
i 181 =
156
4 [ 8 10 12 14
TR )
o B
|'..:- # | FT
Ticmier de Laboratoris Je Susios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 06

LABORATORO DE SUBLOS Y PAVMINTOS CIK
ORRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISON
F GERENTE: CHALING BR CIBREGON PLORES
- il ch altegp ot Fai s
Tadadonos: F9ITI00ES] SFESETEZLS/ PE4IE1EEG

LADCHRLA TR DR SLIELErS< ) R 20607114520
¥ PAVIMENTOES CTK SAC . o

Direcxdin: calle Jawier paad o mz b 13 83T AM San llaetin 38 ocoebm - Plara

REGE TR0 DE EXCAVAL 10N
FIFRAA TECH CA; ASTM D 240

LABORATORID MEC ANICA DE SUELDS CONCRETOS ¥ PAVIMENTDS

ESTUDNG [E ESTABLIZAZON DE SUELCS PARAFINES [0E MEJORAME NTO APLICANDOEL SETEMA

OEA & COMSOLDEN EL TRAMS ENTRE BL C P BATANES AC P, S8 P EDRC PROVNGE DE MOFROPON FECHA DE MUES TRED : 104 15
DEPARTANMENTO DE PILIRA,
TRAMD CAARETERA BATAMES A SN PEDRD TEC. LABORATORID: CHAMGER
CEMTERA MO RESPONSABLE © WILMER CORDO'A,
MATERBL  : CALICATA 00 FECHADE EMSAY O: 015035
LG AN HI 2o 5000 N DE RBGISTRO : © M 1-170
DATOE DE LAMUESTRA
CMLICATA : C& COORDEN A0 AS
MUESTRA : e
PROF. (m) La
REGISTRO DE EXCAVACION DE C ALICATAS
ESTRATE CLASIF. RN LL CMET R, uMTES
o
eror. | m | aReco CARACTERBTICAS GEOTECMICAS r a4
“""'“' YT A . I:";' LL L LR MAT.
Hro. 4 | o zm

Do BU00 030 Y] S GOCORED L SAhD
coni aminacko con gravay maless
a QNI L Coeme Capa de rod ad ura
[EL =T F ] [
315 i S8 ancudnd @ ol Suslo natu sl
O e el A Pl selasl con A
(L] con matedal varab e demedin 5 alta A-T-E F0| CH oo 153 -2 B0 A B0 -1
plastboa, con humedad de 88 Woon
ol o Ao b o ceed @ @ Al e
rapmaanta el 15756 del suela; Finos que
ragraianian ol S4.7% del 4usko. B sirasn
23 de safruciurs homogenes, de
compacidsd alia, de cobor mann claso_

=
..... o
Chadigrr Flor
Téorice ce Libov e 45 Jusiar

TECHOD LABORATORID
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LABORATORID DE SUELDS v PAVIMENTOS CIK
CERAS CWVILES - PROYEC TOS ¥ SUPE FVISION
- GERENTE: CHALMNGER CIIRDGON FLORES
H‘"'r EMAL gl g @ amELG 8
Tadtgands 997 2N05 (9595 7109 [ 95433 3539

LABORATORIO DE SUELSS . FUC 2T MEN
T PAVIMENTOS CIK S0 e i

Dirmccign: cala e rademr E111E27 A San Mren. 20 cciubm - Puora

ANALISIG GRANULDMETRICD POR TAMEZADD
MHOAMAS TECHNICAS MTC E-107, E-204, E-1E - ASTMDA2 ¥ ALSHTES T-89
LABORATORIOMECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADS0 DE ESTABSL EACHON DE SUELDS PARA FINES DE MEJORASEENT O APL ICAKDD
PFROYECTO EL SSTEMA COREQLID EN EL TR &0 ENTRE EL CP. BATANES A CP. 8AN
FEDROUPR OVIBE W DE MORR OPD M. DEP AR TAMENTD DE PRARA, FECHADE MUESTRED : 1001/202
TRAM O : CARRETERA BATSHES A 5AN PEDRO TEC.LABDRATORID : CHALINGER O F
AT AL, G RESPOMSABLE : WLMIE OORDOWA
DES CREPCION © CALKC AT A 0 FECHA DE BNSAYD : 05M2/2022
B MUESTR S : KM 2=50:0 N DEREQETRO : CHIM- 18
DATOS DELAMUESTRA
CALBCAT A 8] TN ARD MAXM O
NILRE 5TIRA L ] Paso bnickal saoo IT4T
PRAOF. {en) i5 Fracchon Fina IT4T
TAZ AREHTO 727 ESPECFIGAGION DESCRIPCION DE LA MARESTRA
{mmj | AU WRILAD O
E PR oo dhe Murmasdd () [ b ]
Fa SOECG Paso de ks Tars ig) (e ]
11 35100 Paic TaraSusio Hum (g o %]
1" FEA400 Paso TarasSusio Jac (3) INT
4" 19000 F'-clm-d:im ] 4.1
12" 12500 P del Suslo Secoig) i
R ke r el
14" B350
4 4 TEO 1] [£X 5] [&15] 100
o'l 20
M0 2000 18 1.4 14 =1 Dascrip citin
s Tie0 { ABEHTO ) : AT 20 MAALT)
T T 23 T, 563 DRsep ol eclade diaplaicicad con wna
40 Q435 1% 14 51 po kel DESERVAC IDMES :
P S0 CLI00
[T iy Bdorena= 1" LLL
100 0150 1.4 4.2 =R 2y Gl - oo
e 00 QoTs 168 B0 153 T ipiied N - BE 00 53
& N 00 F ORI far i & T 1000 i = WE 300 T
_ CARACTERISTICA FISICA ¥ ﬂﬁ DE LA MUESTRA
Limiba bquida (%) K]
Limite Flasico (%) 241
Indice plastao (%) 3640
) el s O SLUGS -
AASHT Ll |
Cid [ |
LRV, GIRAMUL OMETRIC A
Fo ] i F I I | L] ma 4 B o TR T S S T - -
i —
L] = =* T [T
ot
_ ai
i: T
E il
; 80
41
E il
21
L]
[}
ansn 0.1 0 fnma f.0m
Mg ur (T
— = el

e =
TiEaier @ Labarstarie A Buaies
TECHICD LADORATO R3O
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LADCHE ATOR I OE SUELOS ¥ PAYMINTOS CIK
HER &S CRLES - FROYEC TS v SUPE RISION

F OEREN TE: CHALN OER 08 REQON FLORES
"'\-..,r amial chalinger @hamala
Tildrhoraca. 5000 050 ¢ 0 06 TA 0 ¢ S A
FLIC 208071 520
LABGRATORNY DE SUELGS .
g Y PAVIMENTOS CTK SAC s il 1} - calla J pder e BT mIT AH Son Mordnd oooubem: Flara
LIMITES DE CONSISTENCLA

MOFMAS TECHIC &S MTC E-100, EAT1 ARSHTO T-80, T- 00, ASTM O 43 )

LABORATORIOMECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

ESTUCD DE ESTABLIZACION DE SUELDS Pafh, FINES DE ME.JO RARMIENT O APLC ANDO EL

PROYECTO SEETEAA COMSOLID BN EL TRAMO ENTRE EL CF BATANES & C P AN PEDRD PROVINGIA DE  FECHA DF MUPESTRED : M0202
RCFF OP O, DEPARTAMENTO DE PIURA
TR © CARRETERA BATAMES A 544 PEDRD TEC. LABGRATORIG : CHALNIER OF
CANTERA 0. RESPONSABLE : '\WiLMER CORD O
DESCRIPCION - CRLICATA DS IFECHA IDE EMSAYD ; 07202
B MUESTRA KM 3500 W' DE REGESTRO : CIHIE-05
T 05 Ol LM LS THA,
ALMCATA L+ ]
MLNE ST R N
ROF i LE]
LIMITE LKGURDD
T AR =] 10E: 106
PESO TARRO + SUELD HUMEDD igl 4E 26 4TAT 4255
PESO TARRD * SUELO SECO tal nu 171 ErrT]
PESO DE AGUA [{-1] 12.H 1348 14.05%
PESO DEL TARRD i3l ] 1188 iz
FESO DE SUELD SECD fal 35 el | 25
COMTIE MDD DE FHURE DAD {6l e ] e ¥ ] [=rL}
FLURERD DE GOLPFES = F= 18
LMITE PLASTICO
BT ARFD i1z 13
PESO TARRO + SUELO HUREDO =] 163 AT
FESD TARRD = SUELD SECO {11 1498 1823
PESO DE AGUA {gl 12 1.8
FESO DE TARRD {11 939 [N ]
PESO DA S5U8L0 SEC0 igl &1 az
CONTE MDD DE DE HUME DD (%] 48 I3

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

&
3 . "'""l-....,_____‘hhh
g K
= e o o
g :RH
1
P . ;
8 |
= 1
& 1
1] -]
NUMERCDE O0LFES
COMS TANTES FESCAS DE LA MAREST R,
LINIT E LIUNDD =R
LIS E FLAETICOD 4.1
INDICE DE PLASTICIOAD W0
- &
Ceaitiger Crbrrgin Flore

Téetler do Labosataris 4t Sussgs
TECHIZD DE LAB DRATORID

121



Y OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
. Teldfonos: 992220059 /| 9696TE249 | 954983589

r Y SERVICIOS GEOTECMICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS 7 |
.-‘r’ r
,‘a Z 4

amail: chalingenfihotmail.es "
Direccion: calle javier prado mz b'13 It 27 A.H. San Martin26 octubre- ‘:.Ff -

o b vt ._-‘ Piura T el ik -'v-M_J

LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTMD 1857 - AASHTD T-180 0
OBRA ESTUDNO DE ESTABILIE ACION DE SUELOS PARA FINE S DE ME JORAMEMNTO APLICANDO EL W REGISTRO CW4-13
SESTEMA CORSOLID EN EL TRAMO COMPRENGICO ENTRE P BATANES Y GF SAN PEDRO
PROVIRCES DE MORROPON DEPARTAMEMNTO DE PIURR TH:HIJ} CHALMNGER Q
CALICATA @ ING. RESP. WILMER CORDOVA
|FECHAM.  aifii FECHAE [Tiede ]
HECHO POR CHALMGER O
| COMPACTACOM
|#E 1000 DE CoMPACTACID ] A
|v" pE GoLPES POR CAPA ] 25
|numero oe capas : 5
|vimero oE Ensavo 1 F! 3 4
PESO{SUELD + MOLDE} igr} 542010 54740 55320 55200
PE S0 DE MOLDE fgr ERREL EREL EREN:] ErEENG]
PE 50 SUELD HUMEDD i) 1703 1768 1821 1803
WOLUMEN DEL MOLDE fem’) a3 2 4302 930 3 302
DENSIDAD HUMEDA (griom”) 1537 1801 14958 15945
DENSIDAD SECA griem'} 1727 1755 1.773 1733
COMNTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE H°
PE S0 {SUELO HUMEDO + TARA} g 45010 45010 45010 4501
FESD (SUELQ SECD + TARA Jigr} 4230 4155 407 & 401110
PES0 DE LA TARA i1} 00 il il 01
PES0 DE AGUA (o) 270 M5 424 4410
PESQ DE SUELD SECO (or) 4230 4155 4007 & 40110
CONTENDO DE HUMEDAD | %) [X] [E] 10.4 123
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricaT ) 1.773 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.1
Curva de saturacion
178
175
= i
'E 17 /,”"_ ‘\ | {
o
B im
B /
2 s { {
=
5 1 |
&
2 in
172 -
m t
i g 1 12 14
Conienido de humedad %)
P A 5:'-‘( —
- e W iy Lo *
Ll SRy g Flors. u-f?.. el DA
Técticw o Laboratorie 4 Subics Fisg i o e 8
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS

~

/ OBRAS CVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION :
= Telfonos: 992220053 / JE96TE 249 / 354981589 --'(.,\_
emall: halingen@hotmall es -
e Direccion: calle javier prado mz b’ 13 [t 27 AH. San Martin26 octubre- <=7
T ——— o Pitira . TP SR g ——
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-183
PROTECTO o BOUD B L TN COMPRENDEX ENTRE G P, BATANES Y P SAnPERG  TREG  CCG-130
FROVINCIA DE MORROFON DEFART SIENTD DE PLIRA TECHICO CHMLMNGER O
lcALICATA & MG, RESP, WILMER CORDOV A
F. 30 10/a2822
F. FINAL 1402122
I
DENSIDAD SECA
dolda N 4 5 &
|h|' & capas 5 5 5
I da galpes pof capa 58 25 12
jCondicidn de ka muesira: Sumergida Sumergida Sumargida
S5n Sawrar Saturado Sin Saurar Saumda Sn Saturar Sawurada
JFaso moda + suaio himeado 11989 12133 11834 12032 118900 12 1960
JPesa dal molda 7848 7888 7945 745 8118 a118]
[Folumen del molde 2104.0 210410 2101.1 2011 21141 21141
% de humedad 9.9 13.87 10.0 15862 1040 18 67|
IDensdad seca 1.772 1,772 1.683 1,682 1 65 1,525
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tarmg W*
Tammg + suahy himadao A450.0 45010 4500 45010 4500 45008
[Tarmo + suelk s8o0 4048.2 5.2 4052 389 2 4061 3?‘32'
JPeso del agua 408 548 40.8 a0 8] 408 Toa]
IF‘nm de lamo
Peso del sudo seco A0 52 L L1 e ang 2 A1 a2
[* de humadad 10.0% 13.%% 10.0% 13.6% 10.0% 18.7%
EXPANSION
FECHA HORA TEMPG | LECT EXFAM SN LECT EXPAMEIIN LECT EXPANSION
delirrn s lal ksl A k) chal el ® chal el k)
1002122 15:30 0 0.0 0.0 0.0
1100222 15:30 24 129.0 1.29 1.02 14210 142 1.12 158.0 159 125
120223 15:30 44 1540 1.54 1.4 1680 1648 132 192 0 1892 151
1302522 15:30 [ 17110 1.7 1.35 17910 1.79 141 24510 245 1493
14002522 15:30 9 20310 203 160 22510 2325 177 263 .10 2169 212
CBR
PENETRALCH i ') Camga MOLDE N* 4 MOLDE N*§ MOLDE N §
Estindar | Lecum Comaccién Leciura Comacchin Leciura Camaccdn
e iy Hgler kel K Kglem? i Ky Kglema i Ky Hglemz
0.635 0.025 9 G 04 7 7 0.3 3 3 0.1
1.270 0050 13 13 0.8 10 10 0.5 [} [} 0.3
1.905 0075 20 20 10 16 16 0.8 10 10 0.5
2540 0100 0.3 k] 38 1.8 ) X 1.5 19 19 0.9
1810 0.150 il a1 45 L 70 3.5 51 il 25
5. 080 0 200 105 46 134 153 [ 134 134 0.3 104 104 3.3
8. 350 0250 208 o] 10.3 188 1848 8.3 141 141 7.0
76820 0.300 280 280 1348 250 250 123 224 224 111
10.180 0400 350 30 1748 HD 310 153 283 283 14.0
12700 0.500 471 471 23.2 A1) 40 19.7 320 320 158
Chaiteger (brzgén Flor.
Tigrler de Laboratario de Susics
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

<

- OBRAS CIVILES = PROYECTOS ¥ SUPERVISION
'<\~ Teléfonos: m I SE96TE24D rm K
: . chalin
S Direccion: calle ]tuiir pndu mz b 131t 27 A.I-L Ban Martin.26 SR
Sl enis b sy it ' octube- Piura -" fenbedinae b et g gt |I
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 07
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' \ SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATISTAS ' ‘
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~

-y OBRAS CIVILES = PROYECTOS ¥ SUPERVISION - Ay
o~ Teléfonos: 992220059 [ D606 TEI49 / 954981589 -~
emall: chalinger@hotmall.es

"\“ﬁﬂ Direc cion: calle javier prado mz b™13 1t 27 AH. San Martin.26 octubne- '\:i-’ﬂ-
e, - i Piura T o —
ENSAYO DE CEBR
MTC E 132  ASTM D- 1883 AASHTO T-193
PROYECTO ot CONSOLID 1 EL TRAMO COMPRENDIOO ENTFE G P.BATANGE ¥ C.F SANPEDRO  WAER  GAC6-11d
FROVIMCIA, DE MORROFON DEPARTAMENTS DE FLIRA TECHICO CHALINGER O
lcALICAT A 7 MG, RESP WILMER CORDOWA
F. mIcyo O&02722
F. FINAL OR0222
I
DEN SIDAD SECA
iolda ™ 13 14 15
" de capas 5 5 5
" de gapes por capa 56 25 12
jCondicidn de ka muesira: Sumergida Sumergida Sumarngida
Sin Sawrar Salurado Sin Saurar Saumdo Sin Salurar Sarado
JFasc maide + suaio humedo 12375 12450 11387 12140 11865 12185
FFeso del moide 8145 H145 THAA T 858 T845 L |
[Wolumen del molde 21113 21113 2 104.0 210410 2101.1 21011
¥ de humedad 1295 15,33 13.0 17.13 130 21492
JDensdad saca 1774 1.772 1.724 1. 725 1 651 16855
CONTENIDD DE HUME DD
Tamg W*
Tarms + sueks himada 4500 450110 4500 4500 45010 A50.04
[Tarmo + suals S8c0 3984 302 3883 384 2 388 3 9 1|
JPeso del agua 518 394 51.7 658 51.7 ERE |
IF‘nm de {ama
JPesa del sudo seoo Jud.4 o2 3943 1842 Jud.3 iR
% de humedad 13.0% 15.3% 13.0Fa 17.1% 13.0% %
EXPANSION
FECHA HORA TERPD LECT E XA SN LECT EXFANSION LECT EXFANSION
el \as lal okl A ) chal A k) chal el k)
0402122 15:30 0 0 0.0 0.0
[ e 145030 24 144 0 1.4 1.12 1434 10 152 120 1630 1.63 1248
Oy 1530 448 1648.0 1.68 1.3 1780 1.79 141 186.0 185 146
7223 15:30 72 1830 1.83 1.4 195.0 195 154 210.0 210 185
0R0222 15:30 95 220 212 1.67 2210 21 1.74 2580 2 56 202
CBR
FEMETRAGIKON (x10") FG:"“:I WIDFNN‘H mnﬁwm MOLDE N:ﬁ
stindar | Lecum Comaccion Leciwra Comaccin Leciura Camaccidn
PP [ZX 1] Eglems chal Eg Egemz chal L] Fgem? chal Eg Kl
0.835 0.025 10 10 0.5 7 7 0.3 5 5 0.2
1.270 0.050 14 14 a7 10 10 0.5 A a 0.4
1.905 0075 il 21 110 18 18 0.8 10 10 0.5
2. 541 i, 1) L v a7 14 a7 a7 1.3 14 14 [i%)
3810 0.150 a0 90 44 71 [ 3.5 50 50 2.5
500 0 20 1105 4G 1543 133 F 2 1210 140 3.4 114 114 EX
8.350 0.250 211 210 10.4 180 180 4.9 140 140 6.9
T2 0300 290 290 143 241 241 11.9 205 205 1031
10.160 0400 362 32 179 338 338 16.7 M 300 1448
12,700 {.500 461 il 227 411 410 20,2 371 370 18.3
-F-:-""-:-'-_\L Em &Eﬁ"ﬂ-.ﬂ: = '__- f: g ":'-... -:\_
Caideet Orssgtn Flo. = Ruamgladironts.
Eomier oe Laboratario 4s Susios

129



SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERCS CONTRATISTAS
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 08
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ESTUCD DE ESTABLIZACIO N DE SUELOS PARS FINES DE MEJORAMIENT O APLC SMDO EL

PROYECTO  SETEMA COMSOLID BN EL TRAMO ENTRE EL CF BATANES A C P SAN PEDRO PROVINGIA DE  FECHA DE MUESTRED : 1508202
BT DR, DEPARTAMENT O DE PIURA
THAM O CHRFET ERABATAMES A 540 PEDRO TEC. LABQRATORIO ; CHALINIER OF
CANTERA 0. RESPOMS ABLE : WILMER CORDICVA
DESCRIPCION - CALICATA S FECHA DE EMSAYD : (/032022
LB MARESTR A CALICATA O W' DE REGISTRO : GIHI-05
DT 05 D L A UE S TR,
CALICATA cd
MUESTRA  HOm
PROF. i) 15
LEITE LKAMDD
W TARFO i1 i ik
PES0 TARRO + SLELOHUMEDD (g 21 £1.18 §121
PESO TARFD » SUELO SECO 1@l A48 af. A4 21
PESD DE AGUA igl 1630 1710 170E
PESO DEL TARFD i@l 1.9 1203 1232
PESO DE SUELO 8500 igl 338 T 319
COMTERIDD DE HUMEDAD { %) 481 S50 534
NUMERD DE GOLPES % Fi 18
LMITE PLASTIO
W TARRD Fil 3
PESO TARRO + SLELOHUMEDD (g . 1.
PESO TARRO » SUELD SECT ial 184% 18,59
PES0 DE AGUA igl 28 26
PES0 DEL TARAD [ T2 [T
PES0 DE SUELO 5200 {gl 11.4 18
CONTERNIDD DE DE HUMEDHD (%] T e

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

%
- T~
£ H""--...,
P —
|
E -\r\‘_
i - 1
: \h‘\“‘
P, '
g ':
LE}
- !
i P
HIUMER O DE GOLPES
COMETANTES FeSIC A% DE LA MUEST A
LIS E LIRS0 05
LT I PLASTRCD 27
INDICE DE PLASTICIDAD i

-
=
I~ -

& I E_E e s s
Téether di Labodita s de Susios

TECHICD DE LABODRAT ORI
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3} W SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION

—- ~
,&(.‘f r
2

-, ~ Telfonos: 992220059 | 9696TE249 / 954803589
- amail: chalingen hotmail.es .
2 Direccion: calle javier prade mz b'13 i 27 A H. San Martin26 octubre- 5
S Jmar o Hun L et e, B T
LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN TOS
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E115 - ASTMD 1557 - AASHTD T-180 D
DERA ESTUDID DE ESTABILIE ACION DE SUELOS PARA FINES DE MEJORAME MTO APLICANDO EL N°REGISTRO CW 4-135
SESTEMA COMRSOLID EN B TRAMO COMPRENGIDO ENTRE C P BATANES Y CF SAN PEDRO
PROVIMCEA DE MORFOPON DEPARTAME MTCO DE PIURA TH:HIZ:O CHALMNGER O
CALICATA & NG RESP. WILMER CORDOWA
|FECHAM. 0k FECHAE PRI
HECHOPOR  CHALMGER O
| COMPACTACOMN
|||‘5TQ|:|Q DE COMPACTACIKD A
|v" pEGOLPES POR CaPA 25
|vumErD DE Capas 5
IHUMERD DE ENSATO 1 2 3 4
PESO (SUELD + MOLDE] igr) 54150 54820 55210 550020
PESO DEMOLDE -Elrl 7110 A7110 ariia ar11.a
|PE S0 SUELD HUMEDD i) 1704 1771 1810 1791
WOLUMEM DEL MOLDE e’} 9302 9302 9302 a3nz?
DEMSIDAD HUMEDS -Er.'-:rn '} 18532 1504 1 M6 1925
DENSIDAD SECA frfon’) 1.704 1.747 1.749 1700
CONTENIDD DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PESO (SUELD HUMEDD + TARA W) 40010 400 0 40010 40010
PE S0 SUELD SECD + TARA ligri ATa 2 LT L] 532
PESD DE LA TARA 1) i3 a0 i3 00
PE SO DE MEUS (o) 268 24 4 4 48
PE SO DE SUELD SECD {or) araz 367 A A5 6 3532
CONTENDO DE HUMEDAD (%} 7.2 [T 1.2 133
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.755 OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD (%] 10.2
Curva de saturacion
1
178
E
E 1.8 /
o
B 1m
8 /
£ 1
=
5 in |
]
& 1m
170 -
168 t
i | 10 12 14
Confenido de humedad %)

i

—

Chaidges Obszgén Flor.

Tictice de Laboratorio de

Subich
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATISTAS
- Ay OBRAS CVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION

- Telfonos: 992220059 [ DEIETE 249 | 954083580

emall: challinger@hotmall es

Piura

Direccion: calle javier pradomzb ™13 1t 27 AH. San Martin.26 octubm-

r—
y 23

B e

b

|

als alles 3

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-193
PROVECTO o ErA ERIEL TRANK COMPRENGIDD ENTRE ., BATANES Y GF SANPEORG "W MER  CN6- 130
PR VIO, DE MORR 0F0N DEFARTMMENTD DE PLIRA, TECHICO CHALINGER ©
ICALICATA 8 WO, RESP WILMER CORDOV A
F. BCI0 250222
F.FINAL 010322
e —
DEN SIDAD SECA
ko N 2 2 3
" de capas 5 5 5
e de qalipds por ¢ apda 54 25 12
[Condicidn dae la muesira: Sumargida Sumangida Sumangda
Sn Sawrar Saturado Sin‘Saurar Saumdo S5in Saturar Saturado
JFeso maolda + suaie hdmedo 12135 12352 11752 11995 11725 12031
JPasc dal molde 8118 8118 7888 8548 7945 e |
Polimen del mdkde 21113 21113 2104 .0 04 0 2101.1 2101 1|
¥ de humeadad 10.08 14.26 101 17.01 10.1 19.13}
Dansdad saca 1.7 53 1, 755 .66 1.688{ 1634 1,632
CONTENIDD DVE HUME DAD
Tamo M*
Tarra + suaho himedo S500.0 S0 0 5000 SO0 0 5000 S00.08
[Tama + sualo Sac0 454.3 437 & 4543 4273 4542 419 ?I
JPesa del agua 457 524 457 T27T 458 a0.3)
IF‘nm de famg
FPesa del sudo sean 454.3 437 8 454 3 4273 454 2 419.7
¥ da humadad 10.1% 14.3% 10 1% 17 P 10.1% 18.1%
EXPANSION
FECHA HORA TERP LECT EXFAMNSIN LECT EXFANSION LECT EXPANSION
cidrmiaa h chal Fm % dhial [aiall % i m %
250222 1530 0 0.0 .0 0.0
2602022 15:30 24 14310 1.43 1.13 151.0 1.51 1.19 162 .0 162 1.28
RS 150340 44 16410 1.64 1.3 180 0 1 81 142 185 0 145 1 Ak
280222 15:30 72 184 0 1.84 1.45 184 0 184 1.53 21110 211 1 88
0110322 15:30 98 30 213 1.568 22210 222 1.75 26800 280 2105
CBR
PENETRACKON {xi %) Cama MOLDE N° 2 WMOLDE W 2 MOLDE N 3
Estindar | Lecum Comozidn Leciwra Comacddn Lacura Coraccdn
PP pig Eglcrnd chal Eg Eglemz ol Eig Eglemz chal B Eglemi
0.835 0025 11 11 0.5 a a 0.4 5 5 0.2
1.270 0.050 15 15 0.7 12 12 0.5 9 9 0.4
1.905 0075 20 20 1.0 14 14 a.7 10 10 0.3
2. 540 .100 70.31 2 32 18 20 2 1.0 14 14 [
3810 1,150 70 7 3.5 51 5 2.5 38 i) 1.8
5.080 0200 105 46 140 140 6.9 120 120 5.9 a7 ar 4.8
6. 350 0250 200 200 99 164 164 8.1 126 128 6.2
7620 10300 281 281 139 23 243 12.0 210 210 104
10160 34040 360 360 1748 330 330 16.3 290 290 143
12,700 1500 447 447 221 A5 415 200, 350 350 17.3
........ =K EEp =~ e
Chaithger Obrzgén Flore g R R
fomier o Laboratasic de Susias
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r_ 1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS r 1'
4 L] OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION g .
4\ Telifonos: 992220059 | 969678249 | B54983589 d\
- emall: chalinger@hotmall es -
- Direccion: calle javier prado mz b 131t 27 AH. San Martin. 26 g
ke brinie. b poeeting. g periesties qmn-Fm g PR g np—— I
OYECTO APLICANDO EL SISTEMA CONSOUID BN EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE W REQ CIK 5- 1356
CP.BATANES ¥ C.P SAN PEDRO PROVINCIA DE MORROPON — CHALNGER O
NFPARTAMPFNTO MWFE PRIRA
IMUESTRA a8 BGE_RESP. WILNER SOR DO A
FECHA DE MUFEETRED 50T
FECHA DE BNSAYD  010WE
GRAFICC PENETRACION DE CER
CBR (56 Golpes) CBR (25 Golpes) CBR {12 Golpes)
40 40 40
ki %0 k'
B ]
2 & 20 kil
i / i A i x
E vl / 4
10 4 10 . 10 /]
1 o
7 A 1
, LA LA :
nm A am THI MWW 2™ non 3% 6AmM@ TA2 WM w2Wm aon 21 &M TR mW 2w
P v et (T Pl A (TR Fana rdan {mm)
)CBR 01" (%)= 23] CHR 01" (%= 54 CHROI1" %= 41
joBR 02" (%)= a6 CHR 0.2 (%)= 72 CHR 02" (%)= (¥
IOrw o S am g 2] 1.755 Dl el 5 igriees] 1.6859 Drpries chind S (grice] 1634
DETERMIMACION DEL CBR
INDICE CHR
181 Dhatos de Procior:
P *"f |Dern|:|ad Seca 100 1788 |gma
PREL 2 fima Humed ad 1020 =
E %l /_/ [Densidad Seca 95% | 1667 Jarem3
PR —
i / CHR (9% M08} 01 4.7
§ 188 1]~ CHR (160% MDS) 61 B.1
i 4 ./ CER (B8%M.0S) 0.2 6.9
!, &1 /’ b CHR (100% MD.5) 02 82
v [
1 56
3 5 T [
CHA ()
o -
¥ ___'-f___ =y a
C 2 Flore
Técmicr de Labaratorie fe Sukias
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 09

LABDRATOR DE SUNELOF ¥ PAVIMENT OF CUx
OBRAS COVILES — PROYECTOS Y SUNPERVISON
al GERENTIE: CHALEG R OBREGON FLORES
g el e asoges @notmad o
Tadttonos: FIFTI00ET | FESETIZAS) 54381509

LA ATOHRIY DR SLIE LSS - UG 106071 45D
¥ PAVIMENTOS IR SAG e i

Dergcodn: calle Javier prado me b 13 B 2T A M. Sen Mastin b o nbm - Pl

FEGS TR0 DE ERCAVAC 0N
FOFRAA TECHICA: ASTH [ 24m
LABORATORID MEC ANICA DE SUELOS CONCRETOSE ¥ PAVIMENTOS
ESTUDD OE ESTABLUZAQON DE SUELCS PARAFINES [E MEJORAMENTO APLICANDOEL SSTEMA
(OERLA CONSOLD EN BL TRARMO ENTRE BL ¢ P BATAMES AC P S&N PEDRC PRCWN Gl DF MORRCRON FECHA DE MUES TRED 110 VA7
DHEPSR TAME NTC DE PILRLA
THEMD CHARETEAA BATAMES & S&M PEDRD TEC. LABORATORID : CHAL MNGER O F
AW TERA M. RESP OMEBAELE = wiLhER CORD0W,
ML TERML = CALICATANS FECHA DE BMEAY Q- 060340
L A WA P M DE RBGISTRG : o.M 1-107
OAT 05 DE LAMUES THA

LT TR ca R N A S
MUEETRA : MO
PROF. (m) ]

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS

EATRATO CLASIF. AR LI CMET R, LumTES
o
GRAFICO CARACTERETICAS GEOTECMICAS r [
Eagamar aagHte | sucs | o PR - IS LF. LR | MAT.
o] Nrg.a | wao2m [

D 000 @ 010 B R OSSR B R Sk
SO aminado oo grava Y mateds
a ONQANCA IS0 COMO CANA 8 rod adura
it ez ] el D 330
1.5 mi 3@ ancusm o susdo natu il
CHaara o a0l PhadSeilid cof didb
s o mad addal warah s demedin & alta A-TE 3] CH o3 Pl | Tas 23 5
plasibm, oon humedad de 5.2 % oon

o Facrasda s At e
repmaanaed 2067 ced nuedo; Finos cque
repredenian o T3 5% del suedn B sadrada

o8 ce eatruciura homogenea, oe
compacidad alta, de COME mannan.

in
&
-
in
i

i

..... ey - T SE e i
Cialivger Flor. - "B e i i
Tiinice cis Labatiteris 42 Fusias o o L —"
TECHED L ABD RATO R3O WG WS POsCS ADLE
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LABORATORED DE SUELDS ¥ PAVMENTOS CIK
QIR AS CWILES - PROVECTOS ¥ SUPE FVSION
- GERENTE: CHALNGER CHIRDGON FLORES
H"". wmEn i age EnaTm ELa 8
Taddgnga 993 N0 059 (969 74149 / 95433 3539

LABORATORIOD [FE SUELSS . RUC 204071 345X
BV PAVIMENTOS CIK S0 el i

Diraccién: calle Javier pradomz B17IE27 AF San Marfin 3§ ociubm - Fiura

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMEZADD
HOAMAS TECHICAS MTC E-107, E-204, E-108 - ASTRIDE3 ¥ AREHTD T-83
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADGD DE EST 4B P ACKOM DE SUELD S PARA FINES DE MEID RAMENTO APL KCAMDD
FROYECTO EL WITENA CORSOLID BN EL TR A0 ENTRE EL CP. BATAMES A CP. SAN
PFEDROPR OVIME B DE BORR OPOM, DEP.ASR TAMENTD DE PRARA FECHADE MUESTRED * 1 wi/ams
THRAM O s GARREET BRA BATANES A 5AM PEDRD TEC.LABDRATORRD : CHAL MGER 1
CANTERA G, RESPOMSLBLE : WL MIF Q0RO
DESCREPCION : CALIC AT A 09 FECHA DE BNSAYD : 0672/2022
LA W URESTR # : WM T=E50: W DE REGBTRD : & Hid- o7
DATOS DELAMUESTRA
CRLBCAT & [+ TaM ARD MAXK O
MARESTRA 2 B E Paso bn ksl 3440 el
| PROIF. il a5 Fraccko n Fng ol b
TRAZ AREHTOT-2T PESD PORCENTAIE| RETEMDO | PORCENTAE |ESFEC FICAS O8N DESCRIPCION DE LA MAURESTRA
i RETEMIDD BETEMDC | ADUMULADG| CLE PRER
b fil=Farr] Conberica de uredsd ) [ ¥
Fa SOALG Peso de ks Tar gl [=lex]
115 35100 P Tara+Siasc Fh‘ul:lil .2
1" FE400 Faao Tara+Siasc S |m e %]
3" 12000 Feso del Agua (g) 145
172" 12500 Feso de Suedo Secoig) 2'-3_:- a
b S50
2 B0
P 4 4. TE0 1.8 0% 0% SEaT
P E 2380
P10 000 123 4.3 46 S5 Dascripcitin
I Tieo { AASHTD ) ¢ BT 45 20| FlAL )
xﬁ — 11 18 ot a1 “:;“l:c';]"“ drcilade dtaplmiticided oon e
40 Q435 FE] 33 118 |- QB8 ERVAT DMES :
P50 QL300
B B177 Bdaenas ¥ ]
M 100 010 13132 4.2 160 B0 Grana 1" - WA ol
[ 300 QoS 128 4.5 s TS Hrirk WO - NP J00 i
< N 00 FORDD T 795 g LEHTE] Firss < W& I00 ]
_ CARACTERISTICH FISICH ﬂﬁ DE LA MUESTRA
Limia Bigudo | ]
Lim it Plastco (%) 25 53
indice plisia () 28.70
el i oy SLUCS LH
AMEHT D A-T-6 (20
Cul Ce |
RV, G ML OMETRIC A,
Fal] m m oM m m m a a A 13T W oraet roT
] —
a0 ———— — =
o

Parcaniabe gua fuis (%]
L5 I I
[ -

aogia .93 10 i 00000
SlarLrd (T

— = il

- e o 1:/’ e
Chaitkpet Dby Flor. =
Tioicr o Labsaratario #e Supien
THECHIED L ADD RATORD [ ——

138



LABGS ATOR K DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS QK
DER LS CMILES - PROYECTOSE ¥ SUSE BVESIDN
CERENTE GHALIMGER 08 REGON FLORES

il g @Rl
Tabiforaa: §3EN05 (9808 T4 | 95403480

i<

R 208 071 M 520
BEI 2T AH Son MwtndE aonba- Para

LABORATORNY DE SUELGSS J
g VPAVIMENTOS CIK SAcssll. 8

cala J e g

LIMITES DE COMSISTENCLA
HORMAE TECHICAS MTC E-10, ENT% ARSHTO T80, T- 00, ASTM O 43 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTUDND DE ESTABLIZACION DE SUELCS PARS FINES DE MK RAMIENT O APLIC 500 EL

PROYECTO SESTERA SO SOLID BN EL TRAMO ENTRE EL C P BATANES A C P SAN PEDRD PROVINGY DE  FECHA DE MUESTRED : 198208
MR P ORL. DEPARTAMENT O DE PIRA,
THAN O CHARFETERABATAMNES A 540 PEDRD TEC. LABORATORMD : CHALINGER OF
CAMTERSA B0 RESPOMIABLE : 'WILMER COROOAA
DESCRIPCION - CRALICATACD FECHA DE EMSAYD : M/1701
VB MARES TR A, K3 To500 W DE RE@STRO : CJKHE-a7
D TOS DI LA UESTRA
CALMCATA (£
SLRE 5T RA N*
[PROP. jerii 15
LIITE LOURDRO
B T AP Ll LLe] 18
PESO TARRO + SUELC HURE D] tal 395 13 EEE]
PESO TARFD + SUELO SECO i@l Lo h i 3 L]
PESD DE S tal |- 7. e
PESO DEL TARRO i@l 1228 104 1179
FESOQ DE. 3UELD SECD igl aTeE A HE
S0 MTERICET) DE HURSE DD { %) =2 4 e ol
MURERD DE GOLPES ) = i
LMITE PLASTICO
[ TARFRD 14 15
PESO TARRO + SUELC HURE D) =1 a1 415
FESD TARRD « SUELD SECD [{+1] ] i.Te
FESO DE MG (gl 23 24
PESD DEL TARRD [{+1] 125 1247
PESO DEL 5080 S0 tal ¥ k]
CONTEMNIDE DE DE HUMEDAD (%] T8 ot
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
(13
F #
% \\
-] m T
- \\
o
]  jessssszsssssssssssssssssssissssssd
1
1
P ~
= i \\
1
g ]
1
-ﬂ L
i} il
HUMERD DE OOLPES
COME TANTES PSS DE L, MUEST A,
LIS E L K URD:D aEE
LIITIE PLASTIOO =5
EMIDSCE DE PLAS T ICEDAUD Ny
’ =k
i = E -

Téatier oo Laboratarie 4t Sunios
TE CHICD DE LAE DRATORID
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- OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
g Telfonos: 992220058 / 96967249 | 954983589

B ™M SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS ™ ™
S

amall: chalingenilihotmail.es .
Direccion: calle javier prado mz b'13 it 27 A.H. San Martin26 octubre- ‘:..E —

T Piurd L_ o el g -\M_J

LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONGCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MITC E115 - ASTMD 1557 - AASHTD T-180 D
ORRA ESTUDNO DE ESTABILE ACION DE SUELOS PARA FINE S DE MEJORAME NTO APLICANDO EL W° REGISTRO  CJ 4- 137
SESTEMA CONRSOLID EN B TRAMO COMPRENDICO ENTRE C P BATANES Y CF SAN PEDRO
PROVRCHA DE MORRUPON DEP ARTARME MTO DE PIURR TH:HHJQ CHALMNGER O
CALICATA 2 NG RESP. WILMER CORDOV A
|FECHAM. 3101722 FECHA E 102022
HECHO POR CHALINGER O
| COMPACTACHN
|wEToD0 DE cCOMPACTACID ] s
|v" DE GoOLPES POR CaPA : 25
|vumeErs nE capas : 5
|nimERD DE ENSAYD 1 ! 3 4
PESO {SUELO + MOLDE} igr) 54180 54930 552710 5517.0
IPESD DE MOLDE -Hrl Ar1140 AT10 A7T110 aAr11.a
PES0 SUELD HUMEDD lgr] 1707 1752 1818 1808
VDL UMEN DEL MOLDE fom”) a3 2 93%) 2 a3 2 4302
DEXNSIDAD HUBED A fgrhcm '} 1835 14816 18952 15942
DENSIDAD SECA i) 1711 1.756 1.759 1718
CONTENIDG DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PE S0 (SUEL O HOMEDO + TARA ) 4450 44501 4450 4450
PE S0 (SUELO SECD + TARA | gr) 4150 2050 4010 F30
PES0DE LA TARA 1) [il] a0 00 aa
PE S0 DE AGUA o) %0 370 440 520
PE 50 DE SUELD SECO (o) 4150 2080 4010 F3n
CONTENDO DE HUMEDAD {%) 72 LX] 1.0 132
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.763 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.1
Curva de saturacion
1.8
177
E
£ 17 //"— —\\
g
H 175 /
£ 1M {
-
5 173
E 172
17
170 1
i 10 12 14
Confenido de humedad %)

o
e
e

Chaiimprr £ Flor.
Tictice o Labaratorio fe Susics
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS

r—

- iy OBRAS CIVILES = PROYECTOS ¥ SUPERVISION J
= Taléfonos: 992220059 / EIETE 249 [ 954981589 o
emall: chalinger@hotmall.es
"{‘ﬁ'ﬂ Direccion: calle javier pradomz b 13 1t27 AH. San Martin.26 octubme-
L:: fonic of o _.-.J Piura b dunslfios. o .\-_A
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-1493
ES EES £ SILE S PAF FINES DE ME T E
PROYECTO o CONBOUD ENEL TRAWO COMPRENDIDO ENTRE C.F.BATANES ¥ C PSANFELRO  WABB  GJK6-137
PRIV DE MORROFON DEFARTAMENTD DE FLIRA TECHICOD CHAMLNGER O
JCALIC AT A NG, RESP. WILMER CORDOWA
F. BICI0 122
F. FINAL 1802822
S
DENSIDAD SECA
aolda N™ 7 8
¥ de capas 5 5 5
¥ de gapes por capa 56 25 12
[Condicidn de la muesira: Sumergda Sumargida Sumangda
Sin Sawrar Salurado Sin Sawrar Saumdo Sin Saturar Saturado
JFasc maka + susies humedo 12074 12200 12009 121594 118040 1204598
JFeso del molde 79498 7994 8102 H102 8032 8032
folimen del malde 2040461 20861 2101 .1 2101 .1 20495, 1 20851
[% de humedad 1031 13.58 10.3 1555 103 17 561
JDensxlad saoa 1.76% 1, 768 1. G686 1,887 1 68230 1,831
CONTEMICD D E HUME DAL
lamo N
Tamg + suala hmadao A60.0 &0 AGI0.0 AG0.0 46010 w6004
[Tarmo + suels S86o 417.0 405,10 41710 3941 41710 3313
JPesa del agua 4310 55.0 43.0 619 4310 Ga.7
IF‘em de lamo
Peso del mudo seco 417.0 A5 4170 3581 417.0 1.3
1% da nurmedad 10.3% 13.6% 10.3% 15.5% 10.3% 17 6%
EXPANSION
FECHA HORA TERP LECT E RN S0 LECT EXFAMNSION LECT EXFANSION
el Aaa h chal mrm k) izl el ® chial el k)
122 1530 [ 0.0 0.0 0.0
1102 13030 24 T80 1.29 1.0 14 10 144 112 1340 1549 145
124022 1530 48 154.0 1.54 1.21 168.0 1.648 1.32 192.0 1.92 1.51
1302122 15:30 72 171 .0 1.7 1.35 179.0 1.79 141 24510 245 193
1402122 15:30 96 20310 203 1.60 22510 2325 177 26310 289 212
CBR
PENETRACKN (xi ') Camga MOLDE N 7 MOLDE N° 8 MOLDE N° 9
Estindar | Lecum Comacciin Laciura Comacodn Laciura Comacadn
Fren g Kglemz chal Kg Eiglem? il K Eiglemnz il Kg Kaglemi
1.835 0025 11 11 5 a 8 0.4 5 5 0.2
1.270 0050 15 15 0.7 11 1 0.5 4 4 0.4
1.905 0075 el 22 11 15 15 0.7 12 12 0.8
2540 Q.10 0.1 38 38 14 a7 a7 1.3 20 2 1.0
3.810 0,150 a0 B0 3.9 il i 3.0 42 42 21
5.080 0200 10546 140 1410 G5 121 121 &.0 100 1040 4.9
6,350 0250 205 205 10.1 197 197 8.7 160 160 7.9
7820 0.300 270 7 133 245 245 121 223 223 110
10. 180 0400 350 350 173 330 330 16.3 290 290 143
12,700 {500 441 440 2.7 A0 4] 19.7 350 350 173
________ =S, .. .
Chaithger Obrzgén Flor.
fomicr de Labaratafie Ae Susios
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MUESTRA a

SERVICIOS GEOTECNICOS E IMGENIERCS CONTRATISTAS
OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERWVISION
Tekfonos: 992220059 | SESETHI49 |/ 54503509

emall: chalin

85
Dirgccion: calle javier prado mz b3 1t 27 AH. San Martin. 26

octubre- Piura

N S

-

At ertane wb wetiee g i |I

Lh=

APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID BN EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE W REQ
C.P.BATANES ¥ C.P SAN PEDRO PROVINGIA DE MORROPON —

AP ARTAMFNTO M PRIRA

CIK 5- 1R
CHALMGER O
W ILME R COR DO A

FECHA DE NUPESTRED 10/
FECHA DE BNSAYDQ 14eE

GRAFICO PENETRACION DE CBR

CER |56 Golpes) CHRR (35 Gopes) CEBR {12 Golpes)
5 P &
X Y 20
] T
F § 20 2
§ ""< ] d 5 -
g 4 \\ i A i A
r//_,x '/ L
10 /] 10 K 10
A [~
L/
/ 2 d
nm im am Ta2 mm 2m -IJIJIJ im am TAZ nWM Q. non 2 am TR mWm 12T
P PR 0 (T P v v o (o) P b clan. ()
lcBR 017 (%)= R CHR 01" (%= L¥] CHR 01" (%= 48
jCHR 027 (%)= TH CHR 0.2 (%= | CHROF (%= Ta
il S gr e 1.765 Db clad S i) 1.686 Dhareiad Saca igrice] 1630
DETERMINACIGON DEL CEBR
INOCE CAR
181 [hatgs de Proctor:
.-", [Desiad Seca 0]l 088 Joriema
= 1.76 s |50 8ma Humed ad 1ad0 =
E |[Densiddad Seca 9% | 1675 Jgrema
2171 / A
] CHR (8% MDS) 01 5.1
- CHR (100% MDS &1 B0 |
i ‘/ CHR (8% MDS) 02 7.4
! | ' CBR [100% MD5) 02 8.1
| 161
2 /
156 i
a 5 T i i1
SRR ()
I A, S ),
Chalieper Flore =
Ticaler de Laboratoris de Subios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 10

LABORATORD DE SUBLOS Y PAVIMENT O CJK
OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVESON
P GERENTE: CHALING BR OBREGON PLORES
g senail; chalngen@hot mail is.
Tabtdonos: SFIIINES/ SESETEIAS/ FEASE1EES

LABCFRATORIC DHE SUE LSS - ARG 20607114500
¥ PAVIMENTOS CTK 500 sl >

Derecodmn: cale Javier prado me b 13 BT A M Sen Masin 2§ oo nbm - P

REGSTRO DE EXCAVACION
HORMATECHICA ASTH 0 240

LABDRATOR IO MEC ANICA DE SUELDS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
ETTUDD 0E ESTABLUZIANION DE BUELCS PARAFIMNE 5 DE MEJORAMENTO APLICANDOEL SSTEMA

OERA COMEOUID EMN EL TRAMO EMTRE EL G P BATAMES A0 P SAN P EDRC PROVMCI DE MORROPON FECHADE MUESTRED : 110 17AE2
CHEP TAME NTC) D PR

THAWD CAARETEAS BATAMES & S8MN PEDAD TEC. LABDRATORID : CHAMNGER OF

O TER A N0 RESPONEABLE @ WILMER GO0,

M TERBL CALICATHA 10 FECHA DE BMBAY - D802

UG ACKON HPA A+ S0 N DE REGISTRO : C.Hm1-1m

DATOS DE LAMUESTRA

CAMLICA TR R0 ] O N ADAE

MUEETRA : W

PROF. (m) L5

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
EATRATO CLASIF. AN L OVET R, umTES
s e = s aasHte | mwcs I “: o e LF. LB
ra.

H

Do Q00 & Q40 B S SNCON NS Un S0k
COMamEnaco Con grava 'y ma el
a ONANGC RSSO0 MO D e nodadura
i b g e D B4
& 15 mi seencueniras suslo natural
CHareilln o b ol placiScidles con Faterial
1] waskalile cle rachia 3 ala plaaiica con A-TE 0] CH [&15] 119 &= ik 133 i} T
e da T2 W onn amen acion e
eemcds @ ala que w el 11.9%
chel sueda; Finos ques reprmantan el 881 %
el supba. Elsairato o de sainuciurg
b ornog e, & & Som pachdad alta. de oobor

Daige.
s -

..... ey o - s e i
‘_Hm,-’ Flowe. 'J":.'-'! A 'na-&é"-z*.-:\a;.‘-'-
Téerrice o Labariterts 41 Susiar [P i i i ]
TECECD L ABDRATO R0 G RESPONS ABLE
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LABORATORID OE SUELDS ¥ PAVIMENTOSE CIK
CERAS CWILE S - FROTECTOS 7 SUPE FVSION

a GERENTE- CHALMGER COREGON FLORES
--..__.' AL Chalings @hanm Sl ad
Toldtanas 99205 |95 Ta19 95429389
LABORATORIO THE SUELSS ] LG 1080703450

¥ PANTMENTOS 1K AL e i

Dirmcc iGnc calle Javaer pradems BE13827 A M San Martn 36 oc tubm - Flura

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMZADD
MOAMAS TECNICAS: MTC E-107, E-204, E-108 - ASTMOA22 ¥ ALSHTD T-83
LABDORATORIOMECANICA DE SUELQS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADSD DE ESTABIL P ACKON DE SUELDS PARA FIMES DE MED RAMEENT O APLICANDD
PROYECTO EL SSTEMA COMNSOLD BN EL TR &M O ENTRE EL CP. BATAMES A CP. AN
PEDRDPROVIME W, DE MORR 0RO M. DEPAR TAMENTO DE PRARA FECHADE MUESTREQ : 18017303
TRAM D : CARRETERA BATAMES A 54N PEDRO TEC LABDRATORMD ; CHALINGER 0 F
CAMTERA G RESPOMSABLE : 'WLMIM CORDOWMA
DESCREPCION : CALMCATA 10 FECHA DE BNSAYD : na2/2E2
URE_ M UESTR £ : WM 8500 N DE REGETRO : Wi o8
AT O DE LAMUESTRA
CALICATA C-m T aM ARD MAXMO
IMLRE 5T RA M Paso iniclad se0n 3323
PROF. jm) 15 Fraochon Fina 3313
o RASHTOTAT PEST PORC ENTAKE| RETEMIDO | PORCEMTALE |ESPECFICACION ESCRIPCION DE LA MUESTRA
imm} REEMDD | RETENDO | ADUMULADD| QUE PASK
¥ fLerans] (Conbenica e umedd Bs) Tad
Fd SO0 Peno de ks Tara (5] [eTer]
110 3E 100 Pasc Tars=Susle Humig) 156 T
i FEA00 Pasic: TaraeSuslo Sac ) R E]
14" 12000 Famo dl fgua (gl 239
1z 12500 Peaso il Suelo Secoig) AT 3
F-a S5O0
14" B350
[ A4 TED [T] 1] a0 00 0
(] 2360
M 10 2000 1.0 V] 03 a7 Dascripeiin
T ) [LTT]
RE 16 11860 {AABHTO) '
(o] [*[20) F¥] oy 10 A Dascripoin
T e | BUCE « oyl e o ol P
[T 0435 5T i7 37 973 OBSERVAC DINES :
-] 0300
(] a177 Bdoerna s 3 ]
M 1060 150 119 pT] [F] 7 G - W4 1]
[ Q0TS 189 57 119 &2 1 urara P - W00 K]
< IWE 00 FONDO HiE R 000 Firas < W00 &1
_ CARACTERISTICA FISICA ﬂﬁ DE LA MUESTRA
Lirmite by Lict i { %) 50 28
Limite Plastco (%) 1833
Indice plémSm () 3195
el icacidn SUCE [+3]
AAEHTD A-T-6 {200
Cul [+ |
R, GRS OME TR I
1] wm WM oM W m m A a M 18T W O F11ET T OT
L] 1 = —F 3 ——
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_ an
"E’ T
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Ticicr gy Labaritario de Soaien
TECHICD L ABD RATO R
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LARDRATORCY O SUELOKS ¥ PAVMENTOS UK
R AR CMILES - FROVEC TDS ¥V BUPE RVISIDN

r GEREMTE: CHALMOER 08 REQON FLORES
— il el g L
Tubboroa: § 325005 (96 TH 4 ( §9.408 348
RILC 208078 34520
LABOFRATORKY DDE SUELGS< ]
¥ FAVIMENTOS CTK SAcssl 8 o : e e e Mz b1 02T AH. S ME SR8 aobi . Pl

LIBAITES DE CONSISTENCIA
MORPAAS TECHICAS: MTC E-1 50, E11 1, AMSHTES T-80, T- 00, ASTM D £15)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTIUCR]) DE ESTABILIZACIOMN DE SLELOS PAFRA FINES DE ME.JORAMIENTO APLCAMNDO EL

PROYECTO SESTEA COMS0LID BN EL TRAMO ENTREEL CP BATAMES & C P SAN PEDRD PROVINCIA DE  FECHA DE MARESTRED : 39/04308
RORFR OPOR. DEPARTAMENT O DE PIURA,
TN O CARRETERABATANES A SAN PEDRD TEC. LABD RATORID : CHALINIER OF
CANTERA 0. RESPONIABLE : WILMER CORDCWA
DESCRIPCION - CALWCATA 10 FECHA DE ENSAYD @ (8022022
LAE. MARES TR & - Bl &S00 N DE REGESTRO - CIHE-118
DATOS DE LA MUESTRA

CALBCAT & L1}
SILRE 5T A, LA

PROP. il 15
LIMITE LICUMD0

M TARF 110 111 11

PESO TARFO = SUELOHUMEDD  {gj 0.1 E0.43 122

PESO TARRO = SUELD SBECO (1] 41 % 4401 4401

PESO DE AGUA tal 16 3 1522 1732

PESD DEL TARRD 1l E: 0 08E

PES0DE SUELD SECT tgl 36 335 337

COMTE NI DE HUMEDAD 1%) [ S04 S22

MUMERD DE GOLPES 15 T 17
LMITE PLASTCO

M TARFD 18 17

PESO TARFO « SUELOHUMEDD  {g) 17.88 16.58

PESO TARRO » BUELD SECO il 15497 15,49

PES0 DE AGUA tgl 7 15

PES0 DEL TARRO Lol [ 733

PESODE SUELO SECO {al g1 a1

COMTEMIDD DE DE HUREDAD %] 188 180

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

(-]

L] 1

CONTEMDD DE HUMEDAD
=
i
]
1
1
1
]
i
i
]
1
1
1
]
I
|
1
1
1
1
]
I
|
1
1
1
1
/
1
]
1
1
1

#
w0 =
MUMERG DE OOLPES
COME TANTES FESE: AS DE LA MUAE ST RA,
LIWIT E LD &3
LI IE FLASTICD 183
EMIDSCE DE IPL A5 TR0 prds]
.~
-..‘h-f.ﬂig.rr Flowre
Téeticr oo Ladborataris St Supios
TE CHICD DE LABDRATORID
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- A QOBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
<o Telfonos: 992220059 / 069678249/ 954983589
- amail: chalingen@hotmail.es .
SR Direccion: calle javier prade mz b'13 i 27 AH. San Martin26 octubre- <5

e i gt Plura L_ i, o srweain. go o '\l'\ﬁ_J

) - SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS a3 _'1
. 4
=

LABORATORIO DE MECAMNIC A DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E115 - ASTMD 1557 - AASHTD T-180 D
OERA ESTLDIO DE ESTABILIE ACION DE SUBELOS PARA FINE 5 DE ME JORAMENTO APLICENDO EL H° REGISTRD oW 4-138
SESTEMA COMRSAILID EN B TRANMO COMPRENDILO ENTRE C P BATANESY CP 5AN PEDRO
PROVNCIA DE MORROP ON GEPARTAMENTO DE PIURA TECHICO CHALMNGER ©
CALICATA 10 ING. RESP. WILMER CORDOV A
|FECHAM. 3112 FECHAE Iz
HECHOPOR  CHALMGER O
| COMPACTACON
|“ETono DEcomPacTACKY W
|#* DE GoLPES POR CaPa : 25
|sumero DE caras : 5
|vimERD DE ENSAYD 1 2 3 4
PES0 (SUELOD + MOLOE} igr) 54190 54930 55270 5516.0
PE 50 DE MOLDE igr) EFARN] ERARN] EFARN] 7110
PE S0 SUELD HOMEDO jgr} 1708 1782 1818 1805
WOLUME N DEL MOLDE jemn ™) FEE 930 2 930 2 302
DENSIDAD HUMEDA -Er.‘crn '} 1 8536 1816 158562 15840
DENSIDAD SECA igrcmT') 1728 1767 1.768 17268
CONTEHIDG DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PESC (SUELD HOMEDS + TARA Jgr) 4250 4250 4250 4250
PES0 {SUELD SECO + TARA Jgrl 400.0 382 0 3850 3780
PESC DE LA TARA lr) [il] 00 [il3] 00
PE S0 DE AGUA (o) 251 30 4010 4710
PES0 DE SUELD SECO () 400,00 352 00 385.0 3780
COMTENDO DE HUMEDAD {%) 63 a4 10.4 124
MAXIMA D ENSIDAD SECA (gricm’) 1773 |OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) 9.6
Curva de saturacion
178
177 Ff'____ e———
E
£ 176 /,.r
en
B am
B
2 1 {
pe
5 171 |
]
2 m
1.1 -
170 t
i [} L] 12 14
Confenido de humedad [%)
K
T T e Tkl R
Chaithger Obrzgtn Flore

Tégmice de Labaratorio 4o Sudics
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SERVICIOE GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATIST AS

r—

'/ OBRAS CNVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION - 4
= Telkfonos: 992220059 [ 969ETE249 /9 54983589 e
emall: chalinger@hotmall.es
xﬁﬂ Direccion: calle javier pradomzb™13 1t 27 AH. San Martin.26 octubm-
st ol e Piura T
- - —
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1B83 AASHTO T-193
PROYESTO o O BELD B L, TRAMD COMPRENDIOD ENTRE GF. BRTANES Y CF SN FEDRG  WABR  CIKEB-138
ROV G, DE MORR 0RO DEPART AMENTD DE PLIRA TECHICO CHALMGER O
JCALIC AT A 11 MO, RESP. WILMER CORDOY A
F. BCa0 10222
F. FiNAL 1402022
I
DEMSIDAD SECA
Aaida N™ 10 11 12
lhl' de capas 5 5 5
I de ol o Capa i 25 12
jCondicidn de la muesira: Sumergida Sumergida Sumerngida
5n Sawrar Salurado Sin Saurar Saumdo Sin Salurar Saturada
JFeso mokde + suais hdmedo 12358 12455 11849 1X1&)] 11754 113858
§Feso dal moide 8258 8290 7312 i 7947 k.1
[Wolimen del molde 2108 0 21090 211410 211410 20495, 1 20951
4o da urmaedad .64 12.35 98 1429 9.8 15.28)
Daensdlad seca 1.773 1,773 1.699 1, 605 1 6557 [ |
CONTENIZD DE HUME DAD
Tamo N*
Tamro + sualas hmada 455.0 45510 455.0 45510 455.0 A55.00
[Tarre + sueks Saco 41510 405.0 4150 1341 4150 1.3
JPesa del agua 40.0 500 40.0 569 400 63.7
IF‘-nm de lamo
§Pes0 del suso seoo 4150 405 10 4150 gL 4150 Al |
[ da humadad 9.6% 12. 3% 9.6% 14.3% 9.6% 16.3%
EXPANSION
FECHA HOR S, TRERPO LECT EXFOM SN LECT EXFAMNSION LECT EXFAMNSION
delrrmn/las h sl mm ® L] aiall % il aiall )
1022 15:30 i 0.1 0.0 0.0
112 13030 24 12490 1.49 1.0 14 1) 142 1.12 1380 1549 145
TS 1530 a8 154 10 1.54 1.4 164 10 164 1.32 180 1.8 1451
130222 15:30 72 171.0 1.7 1.35 179.0 1.79 1.41 24510 245 1.93
14'02/22 15:30 96 3.0 2.03 1. 60 22510 225 1.77 285 .0 289 212
CBR
FEMETRACION (x10") FG:"“:' mthxw 10 mm:‘w” MOLDE N:”
stndar | Lacum Cormocidn Lactwra Comacodn Leciura Comacoidn
e pidg Kglemz el Eg Eiglerng didl Eg Eiglemni il Eg Eglemz
.835 .025 15 15 0.7 10 10 0.5 L] Li] .3
1.270 050 14 19 09 15 15 0.7 10 10 5
1.905 Q075 | 24 12 20 20 1.0 15 15 a7
2. 540 0100 0.3 35 35 1.7 25 25 1.2 20 2 1.0
3810 0,150 pL] [ 44 71 71 3.5 52 52 28
5.080 {1200 105 46 140 140 6.9 116 116 5.7 92 a2 4.5
6. 350 0250 200 200 949 180 180 a.9 140 140 i.9
7820 03300 285 285 141 248 248 121 2000 200 9.9
10.180 0400 380 350 178 3210 320 15.8 290 294 143
12700 {3 50 441} 441} a7 411} 411} 20,2 384} 384} 187
——— "';:_:-"J-'-.""-j\&- . @ '-:"J-'__\___
Chaiteger Obrzgén Flore e i
Ticnice de Laboratario de Susics
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43 "W SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS 7 |
4 L OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION g -
C\ Teléfonos: 992220059 / 969670249 | 954953589 Q&
: emall: chalinger@hotmaill es -
S Direccion: calle javier prado mz b 131t 27 AH. San Martin. 26 S
itlntinin af st g priratio actubing - Piura tlntinrin wb sl g1 geriemdio I
OYECTO APLICANDO EL SISTEMA CONSDLID EM EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE N REQ K 5- 13
P BATANES ¥ CPSAN PEDRD PROVINGIA DE MORROPON — PR ——
MFPARTARMFHNTO FE PRIRA
MUESTRA 10 BG_RESF WILRER COOR DOV A,
FECHA DE MUPESTRED 10003
FECHA DE BMSAYO 140
GRAFICO PENETRACION DE CBR
CBR (56 Goipes) CBR (25 Goled CER {12 Goges)
& & 40
k| %0 an
i T
2 § 2 il
= n € X
é (/f& g .-f‘l/ - ’_,.-"'f
] A A 4
il 10 . 10 4
4 F L] d
4;‘ =~
= ;r
a . a Las
nim A am T MWW W non 2 GW TE2 oW @ aon 2™ am TR MWW 12Wm
o Fhadorsy 3. (TN P o v e ) P vy clan ()
[CER 01" (%)= 52 CHR L1 {%E 4.9 CHRO1" (%)= 432
[CER 02" (%)= TH CHR LI (%= s CHR O (%)= Ti
Csrm i Samcan | g | 1.773 D cind S ] 1.6949 Derediciac Saca (gnice] 1857
DETERMINACION DEL CER
INDICE CHR
1480 Do da Practar:
f Densidad Seca 100%] 4073 Jariema
- P ¥ Hirma Humead ad D S
E 175 7 |Censidad Seca 5% | 1684 Jovem3
4 170 / - CHR (35%M.05) a1 4.5
r T o
i CER (100% MOS) 01 53 |
2 CHR (#5%MO5) 02 7.3
1 185 CHR (100% MO.5) 02 : g
E /
180
3 § 7 g
CHR (%)
2 o 4 ’ -
Chalinger Flore
Ticmicr de Labaratorio de Suios
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 11

LABDRATO RS0 DE SUBLOS Y PAVIBENTOS CIK
OBAS CTVILES — PROYECTOS Y SUPERVISON
el GERENTE: CHuLieG BR OBREGON FLORES
¥ snas . enakeger Ehatenas 3
Tedddonos: ¥IITIN0ES ) SEIETIIS/ PE43E 15T

LADECHRATORR IO THE SLIELSSS v FURC T0E0T 114500
¥ PAVIMENTOS CTK 540 i

Derecadn: calle Javier prdo mz b 13 RIT A M. Sen Mast in 36 ectsbm . Piara

REGETRO DE EXCAVALION
HCIFRAS, TE CRICA: ASTH O 2
LABORATORID MEC ANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTODS
ESTUDND [E E STABUZACON DE SUEL OS5 PARAFINES [DE MEJCRAME NTO APLICANDOEL SSETEMA
OERA COMS CLID EN EL TRAMG ENTRE EL C P BATAMNES AC P SAN P ECRC PROVNG IS DE MOPROPON FECHADE MUESTRED - 110 1VAms
DHEPAR TAME NTC DE PILRA
THAWD CARRETERA BATANES & 58N PEDRD TEC. LABDRATORM : CHA MGER OF
CAMTERS INO. RESPONEABLE @ WILMER CORD0WE,
LB TIER L CACATATT FECHA DE BMEAY O D800
UG AT WA G0 M OE BEGISTRO : O 1-18
DATOS DE LAM LESTRA
CMLICATH L] [ ]
MUESTHA : Mo
PROF. (m) L5
REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
ESTRATO CLASIF. R LI CMET IR, uMTES
HUAL
GARAFICO CARACTERETICAS GEOTECRICAS T Pra 4
E_:'." aaseta | mues | o P - A LF LR | MaT.
Mra.d | Mra 30
Do 0 i b ] o ot B O b
oo aminado con gravay maesy
a ONGANCa USS0 COMo Capa de rodad ura
i b A nialelae [ R -F]
@ 15 mi 58 encun ira ol Sueio natural
ChHarcila o o alla plasScicad con materia
1.4 waskakble cle mecha 8 alla plasBica con ATE IO CH [&15] 148 =3 S T3 s T3
humedad de T3 oon cemend adon de
clacmcla & ala e aal 14 8%

el susda; Fnos que represendan el
chol uhe EISAiats o o8 4 Wuching
homagenea, de com pacikdad alta, de color

marron claro.

. - < i e
v Florw ':3 SR -
Térricw cir Lubevifsds 4% Supias e - =
TECHCO LA RATORIO Bl POl S PO BLE
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LABORA TORIO DE SUELDE ¥ FAMENTOS CIK
OORAS CWILES - PROTEC TOS T SUPE FVSION
Ll GERENTE: OHALNGER OOREGON FLORES
= amalt chalings @hommales
Talitonos B92220059 | 969 THI49 ( 95499 3539

LABDRATORIOD DE SUELRS v RUC 208071 145X
TV PAY TNV NTON C1K S0 sl o

Oirsccion: calle vior prademr 5131827 A bl San Maron. 28 octum - Fliuora

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMZADD
MNOAMAS TECHIC &S MTC E-007, E-204, E-1(8 - ASTMOD2 ¥ ALSHTO T-88
LABORATORIOMECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADSD DE ESTABILEACION DE SBELDS PARA FINES DE BMEJD RAMBENT O APL ICAMDD
PROYECTO BL SESSTEMA COMSOLID BN EL TRAM O ENTRE BL TP BATAMES & CP_ SAN
PEDRO PR OVISE W DE MORR OPOM, DEP AR TAME NTO DE PRARA FECHADE MUESTRED : 1%11/2032
TRAMDO : GARRETBRA BATAMES ASAM PEDRD TEC.LABDRATORID : CHALMNGER O F
CAMTERA G, RESPOMEARLE : W ILMIF COMOCWA
DESCREPCION - CALMC AT A 11 FECHA DE BNSAYO : 06702/ 32
B MUESTR £ : KM 35040 N DEREQETRD : CHIX-
DATOS DELAMUESTRA
CALICATS [+5 1 T A ARD MAKKD
MARE ST B B0 Paso nickal saao ITAZ
|PROF. jen i85 Fraccha n Fina ITAZ
TRAZ AREHTOTAT PESD POBCENTAIE| RETEMDC | PORCEMTAE |ESFECFICAC DN DESCRIPCIOM DE LA MUESTRA
i RETEMDD RETEN DG
i filerarr] Conbenicio e Purmecsd () T
Fa SOELG Peso e ks Tara igl (e ]
113" 35100 Fais T.-i:I-‘.:L-L-I-hm:ni_l e X
1" FEA00 P TarssSuasls Sac m Fi*]
34" 19000 F'Ec'd:im il I0E
12 12500 Fram o e Susso Secoi)] g
B 2500
14" B350
[ o 4 TED -] [EXE] []E] 1000
|5 -] T80
P10 2000 1.5 05 [x]=] =21 Dadcrpeain
BE 18 1150 1] | AASHTO) AT} s
:ﬁ E:;E = La 14 el D:::.:;]n“ fralade oftap s
B 40 Q435 £ 33 ETS 053 DESERVAC DMES :
P S0 0200
v o1 Bdoena> 1* =]
ol [ ] 0150 11.2 4.0 -] or Grana " - W4 =]
B 00 Q0TS 198 (5] 14.8 =¥ Hiriih P - T 300 WaE
e LR ] F ORI XITe == 1000 Firs < B° 700 a3
CARACTERESTICA FISICH !ﬁ DE LA MUESTRA
Limis quda () 5379 |
Limita Plascn | e 22 &7
indice plisSm () 352
Al i din SUCS H
ANEHTO A5 {20
Cii Ce |
RO, GIRAMUL OMIETRIC &
xn ) m L 1] n m m oA a ¥ oNET pr o woaagt T T
g e
an ]
=T
_ an
'E' T
!_ a0
; il
di
E an
20
Ll
0
ansn [ ] f0m f0.man fmom
L e
— = i

A
‘- £ Fi
Tierhor o Labaridafie it Sawke
T CHICO L ABO RATO RIQ
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LABCRATCREN DE SUE LS ¥ PAVMENTOS CIK
OERAS CMILES - PROVECTOS ¥ SUPERVISION
r EERENTE: CHALNOER DBREGON FLORES
- T a—— ——

Tl 9000 2000 O o0 0 T 0 DA N

EILIC 208071 ME0
LABORATORIY DE SUELGS

Y PAVIMENTOSCIK SACspM g8 [ B8 1827 A San Mariin 8 o0 tlven - Piura

il Jador s

LIMITES DE CONSISTENCIA
MORMAE TECHICAS. MTC E-100, E91 1 AREHTO T80, T-00, ASTM O 43 16)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTLD0 DE ESTABLIZACKO N DE SUELDS PAfs, FINES DE MWIE O RAMIENT O APLC 500 EL

PROYECTO SETES CONSOLID BN EL TRAMO ENTRE EL CF BATAMES & CF SAN PEDRO PROVIMNCIA DE  FECHA DE MUESTRED @ 39/0%2102
PR P OR, DEPARTAMENT O DE PIURA
THAM D CARFET ERABATAMES A 540 PEDRO TEC. LARDRATORID ; CHALINGER OF
CANTERA, 0. RESPOMIABLE : 'WILMER CORDIONA
IDESCREPFCI0N - CALBCATA 14 FECHA, DE EMIAD ; WAV
LB ARES TR A - B G500 N DE REGSTRO : CJHI-H19
AT O DN LA SIS TIRA,
CALBCAT A G
MAREST Rl N m
PROF. jori) 13
LIMITE LIRRDO
T AR 1% 114 18
PESO TARRO =+ SUELD HUMEDO [{-1] E2198 ToE -
PESO TARRD « SUELO SECO {3l 483 .3 4341
PESO DE ACIUA {al 17 0Z 1908
FESD DEL TARRD gl 1.8 1235 1089
PESQ DE SUELO SECD gl M3 B0 HE
CONTERIDO DE HUREDAD %] 518 k] S50
MNUMRERD DE QOLFES k=] w 7
LWITE PLASTICO
T ARFO 18 19
PESO TARRO + SUELC HUME DO [{51] 1908 1918
PEIQ TARRD + SUELD SECO gl 1788 1758
FESO DE AGUA (al 2z 16
PESQ DEL TARFO [i{=1] TER 1032
PESODE 5U8L0 SECO [{=1] 100 [
COMTE MDD DE DE HUREDAD (%] X33 T4
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
1}
b

.
E M ‘:l:-'::"_‘-
i —H
=1 ] ! “‘H‘.
= 1
o
a 1
i |
i
E - i
g |
l.l 1
& ]
HUMERC DE GOLPES
CONSTANTES FISE AS DE L BUNEST RA
ILESIT E L QUSD=D ]
LT E PLASTICO Fr ]
BIDSCE DE PLASTICIDAD WA
W ! -
e g -

Téatier on Ladbovataris St Supios
TECNICD DE LABDRATORID
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' e SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERCS CONTRATISTAS '

7 OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION - A
o Telifonos: 992220059 | 969678249 / 954983589 =
> amail: chalingerdhotmail.as 3
SR Direccion: calle javier prado mz b'13 It 27 A H. San Martin26 octubre-
b i o e g ot rreh s e
LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTMD 1857 - AASHTD T-180 D
OBRA ESTUDIO DE ESTABILIZ ACION DE SUELCE PARA FINE S DE ME JORAMENTO APLICANDO EL MN°REGISTRO O 4-1730
SESTERMA CONSOLID EM BL TRAMO COMPRENCICGO ENTRE C P BATANES Y CF 5AN PEDRO
PROVRCIA DE MORROPON DEPAMTAME NTO DE PIUAA TECNICD CHALMNGER O
CALICATA 11 ING. RESP. WILMER CORDOV A
|FECHAM. 31012 FECHA E TR T ee]
HECHO POR CHALINGER O
l COMPACTACON
|mEToDo DE CoMPACTACKY W
|w" pE GoOWPES POR CAPA ] 25
[wumeERo bE capas : 5
|nviMERD DE ENSAYD 1 2 3 4
PESO {SUELO + MOLDE} igr] 54220 549210 55280 5517.0
PESD DE MOLDE -arl aria EraRii amia ar1.a
PESD SUELD HUMEDD igr] 1711 1781 1817 1808
WVOLUMEN DEL MOLDE jom’} G302 4% 2 430 2 4302
DENSIDAD HUMEDA -Er.‘crn } 18539 1815 15463 1. 5942
DENSIDAD SECA igr o) 1708 1747 1.747 1714
CONTEMIDG DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PES0 (SUELO HOMEDQO + TARA g} 4350 435 10 43500 4350
PESO {SUELO SECO + TARA Har 404 0 397.0 3800 340
PES0 DE LA TARA far) 00 [iT] 010 0.0
PES0 DE AGUM igr] 1.0 340 45 10 510
PESO DE SUELD SECO (gr) 404 .0 397 0 A8 0 3840
CONTENDO DE HUMEDAD %) 7.7 8 118 133
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.754 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 10.2
Curva de saturacion
177
- 176 4 {
E
'E 178 — _-‘-"h-.
=1 =)
g
B 174
E
= 173 { |
=
E 172
1M / v
1.7 1
i g 10 12 14
Confenido de humedad %)

Chaitige? Olsygtn Flor.
Tigice de Labarataric 4z Susics
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—1

SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

~

-/ OBRAS CVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION 7
- Telefonos: 992220059 / 9696TE249 | 954983589 £
emall: ¢halingend®hot mall.es -
-] Direccion: calle javier prado mz b 13 (127 AH. San Martin.26 octubre- <55
T P Tier Piura i sttt o daslfind, g4, jbaveinl
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-183
PROVECTO ot BN EL TRAMKG COMPRENDIDO BNTIE G BATANES Y C P SnpERG  TREQ  CUK5-130
PROVBICIA OE MORROPON DEPARTAENTD DE PLIRA TECHICO CHALNGER O
ICALICATA 11 MG. RESP WILMER CORDOV &
F. INICI0 1Wa3R22
F. FINAL 140322
DEN SIDAD SECA
hichde M 1 2
|M' da capas 5 S 3
e de ol par Capa 58 25 12
[Condicidn de la muesina: Sumengida Sumangida Sumargida
Sin Sawrar Safurado Sin Sawurar Saumdo Sin Saturar Saturado
IPeso moide + susio himeda 12348 12479 11999 121946] 11622 R |
IFeso dal molde 8258 825 8145 8145 7900 i |
Polurmen del molde 21080 21080 21113 2111.3 2114.0 2114']'
%6 de humedad 10,83 14.19 10.8 16 485 108 18 5."
IDensdad seca 1.754 1,754 1. 646 1,647 1 542 1, 550]
CONTEMIDD DE HUME DAL
Tarro W°
Tamrg + suals himadao 58:5.0 585.0 58:5.0 585.0 585.0 58504
[Tarma + suels seo0 528.8 512.3 5288 5023 a8 B d‘HEEI
JFeso del agua 58.2 727 58.2 827 5.2 a1.4]
IF'nﬂn:: da fama
VFPeso del sudo seco 528.8 5123 5288 5023 5288 EEET |
% de humedad 10 5% 14. 2% 10L6% 16.5% 10.6% 184.5%
EXPANSION
FECHA HORA, Mo | LECT EXFAMSHCM LECT EXPAMEIN LECT EXPANSION
i faa h chal i b ol mm H chiad i b
100322 15:30 0 0.0 0.0 0.0
110322 15:30 24 1291 1.28 1.02 142 1) 142 1.12 158 0 1.59 1.25
1208022 15:30 44 154 10 1.54 1.4 168.0 168 1.32 192 0 182 151
130322 15:30 72 171.0 1.7 1.35 173.0 1.79 1.41 24510 245 1.93
1403122 15:30 ] 20310 203 1.60 22510 225 1.77 283 0 289 212
CBR
PEHETRACAN (0} Cama MOLDE N™ 1 MOLDE N° 2 MOLDE N* 3
Estindar | Lecum Cormociin Leciura Comacoin Laciura Camaccdn
PN Py Kglemi chad g Ko i Kg Kglemz i ¥ Ko
.635 0.025 14 14 0.7 10 1 0.5 7 7 3
1.270 0050 ] 28 14 [E] 14 0.9 12 12 .6
1.905 0.075 L] 60 3.0 33 ¥ 1.9 20 20 1.0
2 5410 0,104 0.3 105 05 LI 75 75 .7 a4 i) 12
3810 0,150 200 200 29 132 132 8.5 102 102 5.0
5.080 0200 106 46 221 221 109 1840 180} 8.9 140 140 6.9
6. 350 0250 2948 236 14 6 240 241 11.8 213 213 105
76200 0.300 a7 70 18.3 330 330 16.3 290 290 143
10.160 0400 450 4650 227 4048 406 20.0 380 380 187
12,700 .50 520 a20 25.7 481} 481 23.7 A5 405 2001
Chaithger Obregén Flore - =_=_-==»_z'££:"-.=-~<' :‘_\:’I_& eGeb
Técmicr oo Laboratasio de Susics
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERCOS CONTRATISTAS
OBRAS CIVILES = PROYECTOS ¥ SUPERWVISION
Telfonos: 992220059 | F6ETEZ4D | 954983589

emall: chalin £S5
Direccion: calle javier pradomz b3 1t 27 AH. San Martin. 26
octubre- Piura

o
e

£

o b veling g gy I

|

Ty

APLICAMDO EL SISTEMA CONSOLID EM EL TRAMO COMPREMINDO ENTRE  N* REG CIKS- 13
CP BATANES ¥ C P SAN PEDRD PROVINGIA DE MORROPON Téceco P ——
MFPARTAMIFNTO NFE PRIRA
MUESTRA 11 MG_RESP. WWILRE R COR DO A,
FECHA DE MUPESTRED 100033
FECHA DE BNSAYD 1405
GRAFICO PEMETRACION DE CBR
CBR (55 Golpes) CBR (2§ Golpes) CBR {12 Golws)
£ & 4
£y / 3 3
a A1 s |
o ,;?{ &2 / 20
§ / § / g v7d
i / £ / £ 4
i f"'! 10 10
.-"'x /
/ /
a i - ‘ﬁ/ - 1] !
nm 25 am T2 mW 2T noon 2w am TAR 0w 2T non 25 am TR WM 12m
P A 1 348 (FTHTT P il %, TR e v clan (o)
lcaR 01" (%)= 1048 CER 017 (%)= 84 CHR 01" (%= L]
lcBR 02 ()= 125 CHR 0.27 (%)= 103 CHR 0.2° % = a5
o o S i 3] 1.754 Do cdad Saca (Grice] 1.648 Drrioi chand S (Grice] 1592
DETERMIMACION DEL CER
INDIGE CER
181 Dratas da Procior:
L L Densidad Seca 1000 1784 Jgricma
~ i 7 ] - [Spsma Humed ad 1020 [
i f,f' = [Coviat sem ] 1ow6 [
Rk 5 iy
i f,.-" | CAR (5% M.DS) 01" B.6
¥ . ia /,./‘ CER (100% MDS, 0.1 T0.9
X AT L CBR ($5%MDS) 0 105
% 181 " CER (100% MD.5) 0.3 12,6
2 ”""’ r‘y
156 £ uf
& i U] 12 14
QRR ()
rd - —_— --'_'
Técice de Laderatariz de Susias e S,
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INFORME DE ENSAYOS — CALICATA 12

LABORATORIO DE SUBLOS Y PAVIMENT 05 CJK
OBRAS CIVILES — PROYECTOS Y SUPERVISICON
P GERENTE: CHALING R CBREGON PLORES
- arnasl en alepartensl ah
Tt 4o s : FITTI0ES | IEIETIIS/ FE4IETERT

LACHRLATORR Y DHE SLELERSS - ARG 00T 1450
¥ PAVIRMENTOS CTR S0 e it

Darecaid n: calle Javier pradlo sz b3 2T AH. San Mlastin 8 o tebm P lara

REGIST R0 DE EXCAV A I0H
HCIFRAA TRCHICA: ASTM D 240

LABDRATOR IO MEC ANICA DE SUELDS CONCRETOS ¥ PAVIMENTDS

ESTUDG 0E ESTABLUZADION DE FUELCE PARAFIMNE 5 0E MEJORAMENTO APLICANDOEL ‘SHTEM &

(DEE A CENS CLIDEN L TRAMO ENTRE BL C P BATAMES AC P SAN P EDRGS PROAVNCE DIE MORROPON FECHA DIE MUES TRED © 110 VA5
DHEPAR TAME NTC DE PILRA
TH MWD CAARETERA BATAMES & SAN PEDRO TEC. LABDRATORID : CHA MGER O F
AN TERA MO RESPCMEAELE | WILMER COP0.
MATERBL CALICATATR FECHA DE BEMSAY O : 080D
LB A W 1008040 B DE REGETRO : ¢ H03-14
AT 05 DE LAMUESTRA
T AL T (3] i eI EN AD A
MUEETA : N
PROF_im) LA
REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATAS
ESTRATO CLASIF. AN CMET RIA LIMTES
U
PROF. | M GRAFICO CARACTERETICAS GECATECMCAS * Bra &
'Tﬂl'." aaset | osucs | o o [fwmel e LP Lp | MAT.
Nra.d | Fra 30
am
(]
am D Q00 & Q5D o 0 SNSON I LA S0ela
am L.} Son Ao con grava ¥ matess
. OFQANIC USC0 COMD Capa o rodaduna
i b e il D 350
L 1.5 ml 52 encaeni| o suslo natusd CH;
L& arcila e el pliafcidad con i edal
s daalla p (=] dacl b | A-T€ RO CH [&15] 174 e e mo =1 01
im 10 1% con cemen acion de modessda a
LEa ana gquerepraaanta o 124% del sueio
100 Fin o8 que representan o878 del susda
=] - e e
m de compaciciad afta de color marron
] claro
F1-]
2m
o
..... Sy s - .
Tiericn oo Libatitedts 3 Susiar e
TECHICD L AR RATO RO B S POME ARLE
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ILABGEA TORID D E SUE LDE v PAYMENTOS Sk
OERAS CMWILES - PROVEC TOS ¥ SUPE FASION
4 GERENTE: CHALNGER (IREGON FLOS TS
H‘"'r ETEE P T E L e
Taldaaau 9a12N 059 {995 719 ¢ 95493059

LABORATORIO [FE SUELOS . FUC 20T HMEN
Y PAVIMENTOS CIK 5400 s o

Diraccién- calla Javier pradiomz B 13127 A San Marfin. 38 oc ubm - Fiura

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMEADD
MORMAS TECHICAS MTC E-107, E-204, E-108 - ASTMD2 ¥ AASHTO T-88
LABORATORIOMECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
: ESTUADSD DE EST ABIL EACKIM DE SUELDS PARA FINES DE MEIDRAMIENT O APLKAMDD
FROYECTO EL SmITEMA CONSOLID BN EL TR AW O ENTRE EL CP. BATAMES A CP. SAN
FEDROUPR OWVINE: B DE MORR OPO B, DEP AR TAMENTO DE PRARA FECHADE MUESTRED @ 315102
TR.AM O CARRETERA BATAMES A5AN PEDRO TEC LABORATORSD - € HALINGER O f
CAMTERA G, RESPOMBABLE : WILMIF COMOCWA
DESCRIPCION | CALIC AT A 12 FECHA DE BMSAYO : 0o 22
UAE WURES TR & : KM 10500 N DEREQBETROD : CHIE-
DATOS DE LANUESTRA
CALICATA [+5-] T &M AND MAXM O
MLRE 5T A, MO Peso nichad seco © 33TA
|PRAOF. den) ih Fraoe ko n Fina 3T
e AEEHTOTAT FESD PORCENTAKE| RETEMODO | PORCEMTAE |ESPECFICALION DESCRIPCION DE LA MARESTRA
fmmj RETE ML} RETEMDG | AO0NRILAD TLE FARA
¥ TR (e e e () (L RE]
Fa ferele] Preso de by Tars igl Qoo
11 35100 Fid o Taras S l'i.l‘ll:lil L
i" FEAD0 P o Toarsws Sussle Sac w ;A
4" 19000 FEG-:H% il 221
IFs 12500 Frem o ol Sueko Seco ] 33T
R SIS0
1" B350
P4 4. TE0 -X-] [EXE] [&1E] 00
] 2360
10 2000 1.3 L4 iod == 1] [T
AT 6] BAALO
BE 1 1180 {AMSHTD) ©
B 0 Q40 19 1] 13 X Dascrpcion
o almce otapd mbcidd
W3 DECD | SUCS) : P
B 40 5 ] LX) F0 33 o =1-] QB8 ERVAC DNES :
P S0 0300
T G177 Bdoreda» G
Lo o (. ¥] 0150 1L7 b i’ -rd:] Grana 1" - W4 oo
o 200 QOTs 174 £3 134 aTE Airaras W - BF 200 i 4
< NE 00 F IR el E ] aTE 1000 i < - 300 &E
_ CARACTERISTICA FISICH !ﬁ DE L& MUESTRA
LimBe bquida | %) B0
Lirm s Plashcn | %) 26810
Indice pldsSao %) 338
el i i SUCS e+
AHEHTD A-T-5 {20
Cu Ce |
UM, G AL OMIETR IC A,
F m W o4 W ] mn 4 B R T-L T R T-CR -
i} T =
an = — T
_ an
i;' Gl
1 a0
; 50
a1
L)
FL]
Ll
n
0 1.#m 11 10000 101000
Bl Lira (i
— = i

Téeaior o Labarsearis Ae Susies
TECHECO L ARG RATO RSO
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4

LABORATORKY DE SUELGSS 3
Y PAVIMENTOS CTK SAC s J

=

LABCH ATCE G OE SUELCHS ¥ PAVIMENT S CIK
HER &S CWILES - PRIWEC TOE ¥ SUPE RWVISDN
JERENTE: CHALNOER G8REION FLORES

el ehalinge SR dmaLes
Tbibors: 943 FX00%) (4 &8 T340 99 08 38 0

FILKC 206 071 M52

calla Jader g ads

BT AH Sanv Mardnds ool - Flara

LIMITES DE CONSISTENCLA
HORPAAS TECHICAS MTC E-1 00, E11 1 AREHTD T-80 T-90, ASTM O 43 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTUCD DE ESTABLIZACKO N DE SIUELOS PARS FINES DE MIE.JKO RAMIENT O APLC 0O EL

PROYECTO SETELL COMNSOLID BN EL TRARD ENTREEL CF BATARMES & T F AN PFEDRD PROVIMNGEA DE FECHA DE MUESTRED : 19042022
O CP 0N, DEPARTAMENT O DE PIURA,
TRAM O CARFETE R BATAMES & S50 PEDRO TEC. LABDRATORM : CHALINGER OF
CAMTERA 0. RESPOMSABLE : 'WiLMER CORDONA
DESCRIPCION | CALNCATAT FECHA IDE EMSAYD : 32022
|LAB. MARES TR & - B 10500 W' DE REGSTRO : CJHE 3141
AT Cef Do L LS TR,
CALBCAT & [+1.]
NAREST RA LR
[PROFP. feri
LIITE LOURDD
W T ARG 1 2 3
PESO TARRO + SUELD HURE DD {gl B 142 eI
PESO TARFD « SUELO SECO {1 ELE 82 TR
PESO DE R, [{-1] 1580 14 25 1TE2
PESODEL TARRO tal izm 1.8 1047
PESQDE. SUELD SECD {gl ve =1 |3
COMNTERIC O E HUREDALD i ] S Sa% L4}
MURERD DE GOLPES k) ki 7
LMITE PLASTIOD
B TARFROQ 1 F
PESO TARRO + SUELO HURE DD [{51] e 435
PESQ TARRD + SUELD SECO (gl 192 il
PESODIE MG, gl a1 13
FEIQDE. TARRD {11 T8 &an
PESODHE. 5080 ECO [{-1] 1.7 127
CONTEMNIDD DE DE HUME DAD (L] %1 oA

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

‘h“‘--..

CONTEMDD DE HUMEDAD %)

COMS TANTES FESIC A5 DE LA MUESTRA

LESITE L DANDD

sl

LT € PLASTICD

JE0

ENIDSCE DE PL ASTRCE0AD

X6

Cheaithger

i
=
=t

-

a

Téetier oo Ladborataris de Supigs
TECHICD DE LABDRATORD
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- SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

r_ _1
Y OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION = il
= e Telfonos: 992220058 | 969678249 | 954903589 -"'{H
amail: chalingenihotmail.es .
Direcciom: calle javier prado mz b'13 127 AJH. San Mantin26 octulbre- ‘:lﬂ —
v s Hu. Pt i, L T e e
> - .

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
WTC E 115 - ASTMD 1557 - AASHTO T-180 D
OBRA ESTUDD DE ES TABILEACHON DE SUELDS PARAFINES DE ME JORAME NTO APLICANDO EL N° REGISTRO  CJK 4- 140
SESTEMA COMSOLID EM EL TRAMO COMPRENGICO ENTRE C P BATANES ¥ P SAN PEDRO
PROVIMCIL DE MORRIOPOM DEP MATAMEMTO DE PILRR TECHICO CHALMNGER O
CALICATA 12 ING. RESP. WILMER CORDOVA
|FECHAM.  FigiE2 FECHAE et
HECHOPOR  CHALINGER O
| COMPACTACON
|mETODO DE cCOMPACTACKY A
|w DE GoOLPES POR CAPA ] 25
[wumERD DE CAPAS : 5
|wimERD DE ENSAYD 1 2 3 4
PESO {SUELD + MOLDE} igr) 54260 54890 55350 552010
PE S0 DE MOLLE -Elrl 471140 471140 471140 Ar11.4
|PESD SUELD HUMEDC jgr] 1715 1778 1824 1808
WOLUMEN DEL MOLDE femi”) 930 2 9302 930 2 3302
DENEIDAD HUMEDS, -Er.‘crn '} 1544 18911 1561 15845
DENSIDAD SECH grorr’} 1.721 1746 1.752 1711
CONTENIDD DE HUMEDAD
RECIPIENTE N®
PES0 (SUELD HIMEDD + TARM} ior} 45110 450110 4510 £5010)
PESO {SUELD SECD + TARA gr 4200 411.0 4012 0 G0
PESD DE LA TARA 1) il il fili] [
PESD DE AGUA ) 3.0 30 480 5410
PE S0 DE SUELD SECO {or) 42010 2110 4020 i
CONTENDO DE HUMEDAD {%) 7 9.5 1.9 136
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.756 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.2
Curva de saturacion
177
. 1M | |
E
_E‘ 1?_:_' _‘__.,...-"'-_ _"'--.__*‘-
]
B o1m ! !
-E
= 17
=
B 1T -4"'//,
&
17 \
1.0 T
i g 10 12 14
Confenide de humedad %)

el SIS
Ol iy t}tagnn Flore
Téerticw o Labarstonis Je Susios

= —
= . S H‘\-—-}L i

|-:|u.:'.ﬂ_'. - il .
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‘1

SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS
OBRAS CVILES = PROYECTOS ¥ SUPERWVISION
Taelfonos: 992220059 I 9E6TEI4D | 954983580

emall: chalinger@hotmall.es
Direccion: calle javier pradomz b 13 1t 27 AH. San Martin.26 octubme-
Piura

r—
&2

B e

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-193
PROYECTG oo iBtuin EaEL TRAMIO COVPRENDIDO ENTRE C.F. BATAKES ¥ P SANFEDRG  WAEGR  GCG-140
FROVCIA DE MORROFON DEFARTSMENTD DE FLIRA TECHICO: CHALINGER O
ICALICATA 12 MG, RESP WILMER CORDOVA
[ ] 1000222
F. FINAL 14102122
p—
DENSIDAD SECA
Aoide N™ 4 5
" de capas 5 5 3
I de galpes por capa 58 25 12
jCandicidn de ka muesira: Sumarngida Sumengida Sumargda
Sin Saturar Safurado Sin Saturar Salumdo Sin Saturar Saturado
JPass mode + suain himeado 11994 12101 11832 12022 11754 119954
JPeso del molda 7848 7888 7945 iS5 8118 a11a]
falimen del molde 21040 21040 2101.1 A 21141 2114 1|
% de humedad 11.28 14.08 11.3 1680 13 18 ?dl
Dansdad seca 1.7586 1,755 1.862 1,661 1.545 1.544)
CONTENIDD DE HUME DAD
Tama N°
Tama + sualo himado 500.0 50010 5000 500.0 500.0 50004
[Tama + suelo saoo 449,32 4343 4453 4281 443 421 1|
JPeso del agua 50.7 81.7 50,7 714 50.7 7a.a]
IF‘-e:sc: der famrg
JPeso del sudo seon 4493 4383 4483 4281 a4 3 4211
s de humedad 11.3% 14. 1% 11.3% 16.8% 11.3% 18.7%
EXPANSION
FECHA FICR A, TERPC LECT EXFOR SR LECT EXFARSION LECT EXFARNSION
cidrm faa h chal sl k] chial [aisl] k] chial A k]
100222 1530 0 0.0 0.1 0.0
11002122 15:30 24 124910 1.28 1.0 1421} 142 1.12 153 10 1.59 125
140222 1530 48 154.0 1.54 1.21 16410 1.648 1.32 192 .10 1.92 151
130222 15:30 72 1710 1.7 1.35 17310 1.78 141 24510 245 143
1402722 15:30 96 203.0 2.03 1.60 2250 225 1.77 263.0 269 212
CBR
PENETRACION (1) Cama MOLDE N° 4 MOLDE N° 5 MOLDE N 6§
Estindar | Lecum Cormaccidn Laciura Comacddn Lacura Caomacddn
e [T Hglemz ol Ky Hglemz i K Hglem? i Kg Hglemz
.635 0025 12 12 086 4 4 0.4 Li] L] 0.3
1. 270 0050 26 215 13 18 18 0.9 11 11 0.5
1.905 0075 55 55 27 34 M 1.7 19 14 0.9
2 540 0,100 0.3 95 95 47 72 72 3.6 51 5 25
31810 0150 180 180 89 147 147 7.3 118 118 57
5.080 0200 105 46 201 A 5 194G 196 8.7 149 145 7.4
. 350 0250 272 72 134 213 213 10.5 180 180 8.9
76210 0300 350 350 173 03 303 14.9 270 270 13.3
10160 0400 440 440 nz 330 390 19.2 320 320 158
12,700 3 5080 512 512 253 Ll 4§ 227 417 417 208
Ay, — < '53{:, L e
MHI'-H‘K” én Flore ,:‘: E';“['ﬁ {\n—u:v % “{' =
fomicr du Labaratario A Susios
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r- ; -1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS _I

- OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION
4\ Telifonos: 992220059 | SE96TH249 | 954983589 C\
: emall: chalin -]
S Direccion: calle javier prado mz b ™13 1t 27 AJH. San Martin. 26 S
i ot et gy I ﬂml‘l-Pm -"--'- Falum b oveiea g et I
OYECTO APLICANDOD EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDNDD ENTRE W REQ CE 5. 40
CP BATANES ¥ CPSAN PEDRD PROVINCIA DE MORROPON TECIECO CHALNGER O
NFFARTAMPFHNTO NFE FHIRA
IMUESTRA 12 G.RESP. W ILME R OO DO,
FECHA DE NUFESTREBD 10005
FECHA DE BNSAYD LT
GRAFICO PENETRACION DE CEBR
CBR (55 Goipes) CBR (25 Gobes) CBR {12 Golpes)
o & ]
el k| a0
_ ZARI® y
/ A g
3 N L/ 2 AT ¢” Ve
g 5 ] g f,-*.-"f
; ; E 4
£ ¥ 74 ”
10 10 10
.J“.lJr 4
3 "/
/ / l
o B | a
nm M am TA2 Mm@ H2m oon 2m am T2 oW @m nng s am TR mmW 12w
Pl Pt 2 FTHTI Pt s e o (v Pana fracan: (mm)
joaR 01" (%)= TA CHR O (%= a8 CHR O™ (&= 46
JCBR 02" (%)= 133 CHR O (%= 1043 CHROIF %= TH
IO Seca | oriee) 1.758 Dipreeai chad S (grice] 1.8682 Dhares chad Saca (grice] 1545
DETERMINACION DEL CBR
IMOCE CAR
Daflos da Procior;
176 /" Il}cm.dad Saca 1000  1.788 Wana
- p A [0 imo Humed ad 1020 |=
E o ya [Domiadsocaww | 168 |giems
o 11
" L] P
3 188 = o] CER [95%MDS) 01 7.4
g A A CER (100% MDS) 01 4.8 |
§ 181 E8 ] CAR (S%MDEl 0 10.8
I 4 11 CHR (100% MD5) 02 13.2
FREL] s
u / - f
151 4
3 5 7 k] 1" 13 15
L LA
r F B
I A -
O Flore
Ticmier de Laboratoris de Sulios
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Proyecto

Ubicacién
Tipo de suslo :
Fecha

ENSAYO DE CAPILARIDAD

BATANES AC.P. AN PEDRO, PROVIMNCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA”

:+ DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA

ENSAYO DE CAPILARIDAD
: *ESTUDIO DE ESTABILIZACION DE SUELOS PARA FINES DE MEJORAMIENTO APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO ENTREEL C.P.

MH
: 2110572022
Probeta 5 Minutos | 1dia [ 2dias | 3dias | 4dias
[H=Altura Horas
Probeta) 0.083 3 H 10 24 48 T2 96
1(H=10.0cm) 0.00 7.00
2 (H=10.0cm) 0.00 1.00 1.50 2.50 350 4.00 4.00 4.00
3 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00
4 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .50 0.50 1.00
3 (H=10.0 cm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50
Ascenso Capilar [Cm)
7.00 -
6.00 _T —m—Probeta L
5.00 'J —#—Probeta 2
400 l. — - < o —@-Frobeta 3
300 ra—"' e Probeta 4
200 / —=—Probeta 5
o M__.____,__.—-! . 21 Thoras
0.00 L —
1] 10 20 30 40 50 &0 70 BO 90 100

Calle Francisco Grafia 390 - Magdalena del Mar - Lima - Perd
Teléfono: (01) 7463104 Cel: 992134007 e-mail: jcabrejos@sistemaconsolid com
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Proyecto : "ESTUDIO DE ESTABILIZACION DE SUELOS PARA FINES DE MEJORAMIENTO APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO ENTRE EL C.P.
BATANES AC.P. SAN PEDRO, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA"
Solicitante  : INMOBILIARIA QUISPE SAC.

Ubicaciéon  : DISTRITO DE CHULUCANAS, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA

Tipo de suelo : MH

Fecha 1210052022
Probeta 1 Material Natural 100%.
Probeta 2 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% Y Formulacion solida 0.5%
Probeta 3 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacon sdlida 1%
Probeta 4 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacion sdlida 1.5%
Probeta 5 Material Natural 100%, Formulacion liquida 0.045% y Formulacon sdlida 2%

La Probeta 1 con 100% de material nafivo, colapsé en menos de 4 horas.
Las Probetas 2 ene un ascenso capilar de 4cm, la cual se mantiene estable.
Las Probetas 3, 4y 5 presentan buena estabilidad y buen control de ascenso capilar.

N

Calle Francisco Grafia 390 - Magdalena del Mar - Lima - Per(i
Teléfono: (01) 7463104 Cel: 992194007 e-mail: jcabrejos@sistemaconsolid.com

a

» De las probetas 3, 4 y 5 podemos decir que, presentan una buena estabilidad y un buen control de ascenso capilar, teniendo como resultado un suelo
practicaments impermeable. La dosificacion a utilizarse dependera de los ensayos de laboratorio correspondientes.
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ENSAYO PROCTOR Y CBR DE MUESTRA ESTABILIZADA CON
0.045% CONSOLID 444 (formulaciéon liquida) +0.5% SOLIDRY

(formulacion solida).

F ' SERVICIOS GEOTECHNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS ' ‘
& y OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION /‘EJ/‘/ -

3 Tekfonos: 992220059 | 969678249 / 954983589
emaill: chalingenilhotmail.es .
Direceion: calle javier prago mz 13 127 AH. San Martin26 octubre- 35

i Plurs T V_J

LABORATORIO DE MECAMNIC A DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E115 - ASTMD 1557 - AASHTO T-180 D
OBERA ESTUDGG DE ESTARILE ACION DE SUELOE PARA FINE 3 DE ME.JORAMENTO APLICANDO EL WeREGIETRO UK 4. 144
SESTEMA COMSOLID EN EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE CF. BATANES Y CF SAN PEDRO
PROVINCIA DE MORFOFOM DEF SATAMENTO DE PILRL TECHICOD CHALINGER O
CALICATA 1 ING. RESP. WILMER CORDCWV A
|FECHAM.  30/01/2 FECHAE oS0
HECHO POR CHALMGER O
COMPACTACON
METODO DE COMPACTACKD 1 A
N® DE GOLPES POR CAP A : 28
|NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERD DE ENSAYD 1 2 3 4
PE S0 (SUELD + MOLDE) igr) 55030 55730 56410 56400
FPES0 DE MOLDE dar) 37114 37110 37110 3711.0
PE S0 SUELD HUMEDD i) 1792 1852 1330 1929
VOLUMEM DEL MOLDE jem ) 9303 9302 G930 2 303
DENSIDAD HUMEDA, gricm | 1926 2.002 2075 2074
DENSIDAD SECA igriam’) 1 508 | 846 1875 1443
CONTEMDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N*
PE S0 (SUELO HOMEDO + TARM ) 06 4 £l 352 3 LES
FPESO (SUELD SECD + TARA Jgr} 2830 2839 3184 2301
PESODELATARA jr} 0o 00 00 0.0
PE S0 DE AGUA (o) 184 P ny 64
FPES0 DE SUELD SECO (g} 2830 2839 3184 2301
CONTENDO DE HUMEDAD (%) [T] [T 10.6 128
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1875 GOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.6
Curva de saturacion
158
187 P
E
2 18 1
8
g 185
g 184
-
£ 1:
8
£ 18
181
180 t t
3 ] 10 12 14
Contenido de humedad [%)
Sk B
Chaiges Olssgon Flom. &

Tictice o Labaraterie de Subics



43 - SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS r_ _1

-y OBRAS CIVILES = PROYECTOS Y SUPERVISION L il
i Teléfonos: 992220059 / 9696 TE249 / 954983589 ---’J.,_\_
email: chalingen@hotmail.es

Direccion: calle javier prado mz b’13 1t 27 AH. San Martin.26 octubne-

e _‘ Fiura

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1BB3 AASHTO T-193

ESTUDID DE ESTARILIZAC KM DE SUELCE PARA FINES DE MEJORAMEN TO APLICANDO EL

FROYECTO SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE C P BATANES ¥ C P SANFEDRD  © To0 CaE-144
PROVINCIA DE MORROFON DEPARTAMENTO DE FLRA TECHICD  CHALMGER D
LICATA 1 WNG.RESP,  WILMER CORDOVA
F. INICIO 29005022

F. FINAL 02'08/22

DEN SIDAD SECA
ialde N [1d) 2 3
N® de capas 5 5 5
W de gapes por capa 58 25 12
iCondicdn da la muesira: 5.m'.ergda .'Su.n'uengda 5.m'.ergda
Sin Sawrar Satwado Sin Saurar Sawmdo Sin Salurar Saturado
Piesa moide + susks himedo 12804 12719 12304 12504 11870 12102
FPeso del molde 8245 8245 8145 8145 7900 7900
[Walurmen dedl molde 21048 2104 5 21113 21113 2114.0 2114.0)
[ de humedad 10.74 13.52 VLG 1594 106 17.14
Danszdad seca 1.870 1,472 1.780 1.781 1 658 1,607
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tama N*
Tarra + suelo Mmedao 3001 3502 3005 35048 300.7 355.3
[Tarra + suels saco 271.0 0485 2T 6 3024 27 9 033
Pase del agua 29.1 417 28.9 482 28.8 520
Pase da lamo
Paso del sualo saco 271.0 0485 2718 3024 2714 033
¥ de humedad 10.7% 13.5% 10L6% 15.9%| 10.6% 17.1%
EXFANSION
FECHA HORA, TREERPD LECT EXPANSICN LECT EXPAMNIION LECT EXPAMNSION
ddimm faa h chal i k) did mm k) da mm k)
240522 15:30 0 01 00 0.0
30522 1530 24 17210 1.72 1.35 178.0 1.79 141 185.0 1.86 1.46
30522 15:30 48 198.10 1.98 1.56 20010 2100 1.57 2100 210 165
01/08./22 15:30 72 ] 203 1.80 21500 215 1.89 22810 228 1.78
08522 15:30 98 8.1 2.08 1.84 22310 223 1.78 23410 234 184
CBR
PERETRAGIN (10"} Cama i.-'lOLDE.N‘m i.-ﬂLDI? N2 MOLDE h.l‘él
Estandar | Lecium Comeatidn Leciura Comactidn Leciura Camectidn
i g Kglem il Ka Kglernd chdl K Kl dd g Fglermi2
.835 0.025 15 15 0.7 9 G 0.4 T 7 0.3
1. 270 0050 43 43 21 29 2 1.4 28 F.i] 1.3
1.905 0075 M 1§ 410 [iF] 7] 3.1 i) 50 25
2 540 0100 A 128 125 6.2 98 98 4.8 T4 ™ 39
3810 0.150 244 M4 1210 194 194 9.6 136 136 6.7
5.080 0 200 10545 283 283 14.0 255 258 12.6 189 189 9.3
8. 350 0250 331 31 18.3 259 299 14.8 248 248 12.1
7. 8200 0. 3040 ar3 3 184 344 3448 17.2 289 289 14.3
10,160 0400 427 £L7 211 401 4 19.8 349 349 172
12.700 {500 452 4532 2348 A3 436 21.5 364 364 18.2
Chalinger én Flore

Técmicr de Laboratesic de Susics
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r_ _1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS F ﬂ

» OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION >
’{\. Telfonos: S#9ZTI0058 | S6H6THEI4S | 954983509 ,&
= email: chalingen@hotmail es =
W Direccion: calle javier prado mz b'13 1t 27 AH. San Martin. 26 )
7 i b s g peromain actubre- Piura el b i b verdin. g perimsmlins.
L=y
OYECTO APLICANDO EL S ISTEMA COMNSOLID BN EL TRAMO COMPREMDIDD ENTRE W REG i 5 14
CP.BATANES ¥ C.P SAN PEDRO PROVINGIA DE MORROPON — CHAMEER O
NFEPARTARMFNTO NE PHIRA
JMUESTRA 1 0. RESP. WILNER CORDOVA
FECHA DE MUESTRED 7905/
PECHA DE BREAYD (i
GRAFICO PENETRACION DE CBR
CELR. (5§ Goipes) CER (25 Gopas) CER {12 Dolpes)
40 &0 40
3 _.'f ) 30
£ A s / £
B f“ < % o f = Ba
= = -
g A i : /1
; . / ; /
A /
10 1 10 e
/ /
/ A
Fi LA 0 z/
L] am 1] Ta2 W\ fam nog  im AME 782 oW 2w ngg 1M Gm TE W iAW
P i o e P roia B . (rrmem) P s s W TTWT
jCBR 01" (%)= 124 CHR 01" (%)= a8 CAR Q1" (%)= TE
JCBR 03" (%)= 150 CHR 0.3 (%)= 126 CHR 0.3 (%)= 101
[Cernicd Secagioc) 1.870 Dermcad Seca igricc) 1.780 Dermcad Seca igricc) 1898
DETERMINACIGN DEL CBR
INDCE CRR
193 3 , Datces da Procsor:
i I Densidlad Seca 100%] 1876 [ariena
= 148 F‘( [Sasma Hunedad 1080 |
15 15 |Derenad Seca 5% | 1781 Jgrlema
j e ; -
| i ki CEBR (#%MOE5) Q1" 9.6
.78 : : CER (100% MDS) 01 : T2
4 I " CAR (I5%M05) 07 126
i 173 i Al CERR (100% MDS)02: 15.2
3 ¥ 'H,*
o o
188
78 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C.BR %)
o~ F /
l.: ..___{':_. =l ek a =
Ticmler de Labarslaris S Susios
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ENSAYO PROCTOR Y CBR DE MUESTRA ESTABILIZADA CON
0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) +1.0% SOLIDRY

(formulacion solida).

R Telifonos: 992220059 | 9696TE249 ! 954883589
amail: chalingenfihotmail. s
R Direccion: calle javier prado mz b'13 it 27 A.H. San Martin26 octubre-
ln b ke g pesimant Plura

' ' SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATISTAS ' ‘
,&F Y OBRAS CIMILES - PROYECTOS Y SUPERVISION ,‘F"/ -

LABORATORICO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E116 - ASTMD 1557 - AASHTO T.180 O
OBERA ESTUDNO DE ESTABILE ACION DE SUELCOS PARA FINE 3 DE ME JORAME NTO APLICANDO EL H°® REGISTRO O d- 145
SESTEMA COMSOLD EM EL TRAMO COMPREMNDIDD EMTRE C P BATANES Y TP SAN PEDRO
PROVNCIA DE MORROPON DEPARTAMENTO DE PIURA TECHNICD CHALMNGER O
CALICATA 1 ING. RESP. WILMER CORDOVA
FECHAM.  30/01/22 FECHA E 205022
HECHD POR CHALMNGER O
| COMPACTACOMN
[METODO DE COMPACTACKY : S
N° DE GOLPES POR CAPA ] 25
NUMERD DE CAPAS ] 5
WUMERD DE ENSAYD q 2 3 4
PE S0 | SUELD + MOLDE} igr} 55770 5E5A0 56840 5648.0
PE S0 DE MOLDE igr} aria arnia amM1a g
FE 50 SUELD HUMEDO ar] 1868 1948 1973 1938
'WOLUMEN DEL MOLDE fern”} 9302 930 2 9302 302
DENSIDAD HUMEDA g R ) 2 K& 2 R4 2121 2083
DENSIDAD SECA lgrdcr) 1 853 1837 1 B30 1819
COMNTEMIDGD DE HUMEDAD
RECIPIENTE N°
PE S0 | SUELO HOMEDD + TARM | {or) 1186 249 0 3213 52
PE S0 (SUELD SECD + TARA War 2943 225 6 2863 271532
PE S0 DE LA TARA lar| ] 00 00 0.0
PE S0 DE AGUM |or) 243 234 3510 400
PESDDE SLELD SECO lor) 284 3 225 6 2853 2T52
[CONTENDO DE HUMEDAD | %) [E] 10.4 122 145
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm) 1899 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.0
Curva de saturacion
1453
192
] 191
£ 152
g 18 \
2 18
2 e
£ i
= 15
& i
183
182
181
7 9 " 13 18
Contenido de humedad %)
Sk,

Chaidlest Olsrghn Flore.
Tietice o Labaratorio de Subics




r_ _1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS r_ ( 1

-y OBRAS CVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION Y
= Teléfonos: 992220059 [ 9696TE249 / 954983589 s
emall: chalingen®hotmall.es
Direccion: calle javier prado mz b 13 1t 27 AH. San Martin.26 octubre-
i g i Piura ST S — 1
J —d
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D- 1883 AASHTO T-183
PROVECTO o ONBOLID EN EL TRAMO COMPRENDIDO EXTRE C.P. BATANES ¥ G P SANFEDRG 'WRER  GJK6- 18
PROVMCIA DE MORROFON DERARTAMENTO DE PLIRA TECHICO CHALMNGER O
ICALICATA q MG RESP WILMER CORDOV A
F. NGO 29/05122
F. FINAL Q206/22
s
DENSIDAD SECA
iclda N™ 4 5 [
I de capas 5 5
N de gapes por capa 56 25 12
[Condician de la muesira: Surmargda Sumaergida Surmargda
Sin Sawrar Salurado Sin Sawurar Sawumda S5n Saturar Salurado
JFeso moide + sueln hdmadao 12405 12532 12146 12331 12278 12506]
JPaso del molda 749 7048 7945 7045 8300 3300)
[ralurmean del mickde 21140 211410 2101.1 21011 2094.7 20847
% de humedad 11.03 13.60 1.0 1582 1.0 17 61
IDensdad seca 18494 1,908 1.8 1,802 1708 1.707
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tamas W*
Tama + suals hdmado 350.3 36493 3501 3053 3'3_] 5 206
Tams + sushs S8o0 315.5 251 3154 2838 2708 E?ZEI
JPeso del agua 348 443 347 417 295 aa.0)
IF‘cm de lama
JPesa del sudo seco 3155 5.1 54 263 8] F FIEL |
% de humeadad 11.0% 13.6% 11.0F 15.8% 11.0% 17 6%
EXPANSION
FECHA HORA TEMPD LECT EXFANSICN LECT EXFANSION LECT EXFANSION
cidirrrn s h chal i % sl T % T i %
205022 15:30 0 0.0 0.0 0.0
JWOEE2 1530 24 1700 1.7 1.34 1760 1. 76 1.348 1860 186 146
310522 1530 44 1820 1.82 1.43 18480 1.49 149 188.0 1.94 1.56
01/06/22 15:30 72 193.0 1.93 1.52 1990 1499 1.57 2200 220 1.73
020622 1530 94 22010 220 1.73 2360 2 .36 186 24210 242 191
CBR
PENETRACKON 1 0] Cama MOLDE W 4 MOLDE W° 5 MOLDE W™ 8
Estandar | Lacum Comccién Lectwra Comacadn Laciura Camaccidn
Fren [T Kgleme okl Kg Kglemz did Kg Kglemz did Kg Kglem?
.635 0,025 53 53 28 40 40 2.0 30 a0 1.5
1.270 0,050 143 143 71 105 105 5.2 70 70 3.5
1.905 0075 258 258 128 Had 210 10.4 151 151 7.5
2540 0.100 03] 379 i 18.7 248 2948 14.7 202 202 10.0
3810 0.150 497 7 245 8 398 19.5 284 284 143
5.080 0200 105 46 551 351 ar2 444 484 2319 326 326 16.1
§.350 0250 587 587 290 540 540 26.8 400 400 19.7
7.820 10,300 623 623 30.7 582 582 29.2 449 449 222
10.180 0400 684 634 337 G529 629 31.0 482 482 238
12.700 0.500 785 Fuik 74 448 f48 32.0 501 501 247
=K, ... e A
Chaibiger Obzzgon Flore. SR
Técmicr de Laboratario de Susics
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIERDS CONTRATISTAS

&

ﬂ

OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION &
Telfonos: S8ZII0059 | SERETEZ49 | 954983589 (\
emall: chalin o] ==
Direccion: calle javier prado mz b 131t 27 AH. San Martin. 26 e
octubne- Piura bl o e . i I
OYECTO APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENINDO ENTRE W REG ClK 5- 145
CP BATANES ¥ CP SAN PEDRD PROVINCIA DE MORROPON — CHALMGER &
MFPARTAMFNTO NFE PRIRA
MUESTRA 1 NG RESP. WILMER CORDOVA
FECHA DE MUPESTRED 905
FECHA DE BNSAYD OO/
GRAFICO PENETRACION DE CBR
CBR. |55 Golpes) CBR {25 Gopes) CBR (12 Golpes)
& 0 &0
&0 I/IJ 50 50
. A . / .
A o
§ .--"""f.-‘r‘ E / = /
&l B : — kN ¥
X ’/¢.r"1 £ r’“r E4 /
ni L AT || L T
=
10 10 10
A’ i
a - lf a x
om im am T2 MW E2T oo 2 5@ TER W B oo 1 Gm TR wWmW 12T
Pt oo i (PO P o v i o) P v cddn
[CBR 0" (%)= 226 CHRDI"{%= w7 CHRODI" (%= 123
foBR 02" (R)= 278 CHR 02 (%= 218 CHROZ (B 168
D i S | 1.838 Dhiricai ciaed S (] 1.801 Do il Sac (grice] 1708
DETERMINACION DEL CBR
INDICE CAR
Datos da Proctar:
188 : Densidad Seca 100%] 1888 |ariem3
- o Hurmed ad 1100 %
E [Cemsidad Seca 95% | 1804 Joremd
5184
i il CER (5K M OS] 01 7.7
! 179 ¥ HH Tl fa CAR (100% MDES )01
B | ! CAR (5% MDS) 02 218
s 1 CHR (100% MOS0 270
i I
1868 4 e s
1815 16 1T 18 1920 21 22 2324 25 % 2
CHR %)
o e —
Gaidhges Ghesydh, For, BB s pifiiontsn
Ticaicr de Ladoratoris de Susias i I ey i
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ENSAYO PROCTOR Y CBR DE MUESTRA ESTABILIZADA CON
0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) +1.5% SOLIDRY

(formulacion solida).

' ™ SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENMIEROS CONTRATISTAS ' ‘
7 e OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION >

Tellonos: 992220059 / 969678249 / 954983589

email: chalingenlhotmail.es .

Direccion: calle javier prado mz b'13 it 27 AJH. San Martin26 octubre- R
Fiura o ot

| .

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E118 - ASTMD 1587 - AASHTD T-18%0 D
DERA ESTUD) DE ESTARILEZ ACION DE SUELOS PARA FINES DE ME JORAMENTO APLICANDO EL HREGISTRD CH4-148
SESTEM COMSOLID EM EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE CF BATANES ¥ CF SAN PEDRO
BROVREIA DE MORROPON DERARTAMENTO DE PILEA TECHICO CHALMGER O
CALICATA 1 ING. RESP. WILMER CORDOVA
FECHAM. iR Fend FECHAE IV0s0x2
HECHO POR CHALNGER O
COMPACTACEN
ME TODO DE COMPACTACKD : N
N® DE GOLPES POR CAPA : 28
NUMERD DE CAPAS i ]
NUMERQ DE ENSAYO 9 F] 3 4
PESD (SUELQ + MOLDE) igr) 55380 S631.0 56630 S640.0
PE S0 DE MOLDE @r 37110 EERRL:] 37110 3711.0
PESD SUELD HUMEDO igr) 18527 1920 1953 1923
WOLUMEN DEL MOLDE dem) 9302 9302 930.2 302
DEMNSIDAD HOMEDA [griom | 1 5654 2064 ERCE] 2074
DENSIDAD SECA -'_\;r.'crn"| 1819 1877 1874 1817
CONTEHNIDD DE HUMEDAD
RECIPIENTE N
PESD {SUELO HUMEDO + TARA }gr) 2232 2202 225 4 2312
PESO{SUELC SECO + TARA Har 2067 2002 2013 26
FESODELA TARA igr) [aln] 00 00 0.0
PESD DE AGUA (gr) 16 5 200 241 206
PESO DE SUELD SECO {or) 206 7 2002 2013 2026
CONTEN DO DE HUBEDAD (| %) L1 10.0 1240 141
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1882 |OPTIMO CONTEMIDO DE HUMEDAD (%) 10.9
Curva de saturacion
180
189
E 18 /""_ 1 _"‘--‘\ 1
€ 187
o
8 18 ,/
LS !
8 18 |
5 1= |
E 182
181
180
179 t
7 9 11 13 15

Conienido de humedad %)

et SN
Chaiitper G:k;lg'm Flors
Ticicr o Labarsterio de Susicn
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS

- £ OBRAS CVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION 7 4
= Teléfonos: 992220059 / 9E9ETE 249 [ 954981589 -
emall; chalinger@hotmalles
'\“ﬁﬂ Direccion: calle javier pradomzb’13 It 27 AH. San Martin.26 octubre-
l: th i o » . _:‘ Piura o dasediea. o -V_A
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 ASTM D-1883 AASHTO T-183
ES EES E SLE & PAF FINES DE ME i E
[FROYECTO g CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDIOO ENTRE G P. BATANES ¥ C P SINPEDRG " REG K- 146
PROVINGCIA DE MORROFON DEFARTAMENTD DE PLIRA TECHICO CHAMLMGER O
ICALICAT A q MG RESP WILMER CORDOVA
F. NGO Jasea22
F. FINAL a30a22
—
DENSIDAD SECA
Achde W T 8 G
" de capas 5 5 5
N de gapes por capa 56 25 12
[Candicidn de la muesira: Sumergda Sumargida Sumergda
Sin Sawrar Salurado Sin Saurar Sawmda Sn Saturar Salurado
Jraso motte + sueio humedo 12534 12605 12353 T2518] 12232 T2450]
FPaso del molda a1d1 H161 81865 B 165 8300 HJJ"JI
falurmean del malde 21231 21231 21140 211410 2094.7 2084 ?I
% de hurmedad 10,88 13.50 10,8 1525 108 17 EIZII
Densdad seca 1.883 1,882 1.787 1. 788] 16594 [ |
CONTENIDD DE HUMEDAD
Tams W*
Tarma + suahs himada 3005 3506 004 3023 300.7 35054
[Tarma + sushs S8 2711 0849 27110 2623 2714 238.3)
JPeso del agua 295 41.7 29.4 40.0 293 522
IF‘cm de lama
Pesa del sudo seco 2111 3049 2710 2823 214 ] |
% de humadad 10.9% 13.5% 10.8% 15.2%) 10.8% 17 5%
EXPANSION
FECHA HORA TEMPD LECT EXFRNSIN LECT EXPANSION LECT EXPANSION
cicrrmn s h ksl i % T i % T i %
IN0522 1530 0 0.4 0.0 0.0
310522 15:30 24 165.0 1.5 1.30 17310 1.73 136 1790 1.79 141
0110622 1530 44 1720 1.72 1.35 181.0 1.81 143 1860 1.86 146
020622 1530 72 189.0 1.89 1.49 195.0 1.95 1.54 1990 1.99 1.57
030622 15:30 96 2030 203 1.80 213.0 213 168 2150 215 169
CBR
PENETRAGH {10} Camga MOLDEN"T MOLDE W8 MOLDE N° 9
Estandar | Lecum Cormeccién Lactwra Comaccidn Lecira Camaccidn
Fren g Kglemz chal Kg Kglemz did Kg Kglemz did Kg Kglemz
.635 0,025 20 20 1.0 18 18 0.9 16 16 0.8
1.270 0,050 107 107 5.3 94 9 4.6 a4 i 4.1
1.905 0075 268 X8 132 20 210 10.4 192 192 a5
2540 0.100 7031] 403 403 19.9 M0 340 16.8 258 258 126
3810 0.150 468 464 23.1 A0 400 19.7 294 294 145
5080 0200 105 A6 500 50 247 A3 436 21.5 325 325 1610
§.350 0250 580 560 278 485 485 24.0 370 370 18.3
7820 0.300 G600 800 298 500 500 24.7 410 410 202
10.180 0400 853 653 322 523 523 258 4386 438 215
12.700 0.500 B75 75 333 553 553 27.3 458 458 228
Chaithger Obrgén Flor. R
Téamicr de Laboraterie 4e Susics
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r_ _1 SERVICIOS GEOTECHICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS F ﬂ
OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION

kS
Tekifonos: 92220059 | SE96TEZ49 | 954983589 {\
emall: chalinger@hotmall es =
Direccion: calle javier prado mz b™13 It 27 A.H. San Martin. 26 N
octubre- Piura

i btiniis o peries g preriemlin I
Ty

APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE N REG CIK §- 146
CP BATANES ¥ TP SAN PEDRO PROVINCIA DE MORROPON ThCsen CHALMNGER O
NFPARTAMFNTO NFE PR IRA
IMUESTRA 1 G _RESP. WILMER CORDOWA

FECHA DE MUESTRED 20005
FECHA DE BNSAYD Cul e Ed

GRAFICO PENETRACION DE CBR

CBR |58 Golpes) CBR (25 Golpes) GCBR (1% Golpss)
& & &
J /
5 - 5 5
/ / /
_ @ /
g k' e 8 k' r,"f
g ] 5 111 %
1 8 — 5
Ex Ex A Ex T
I.IIr '
Fi /
10 1 10
I / i
_ Vi
nm i am TA2 MWW 2m non @M 5MW TA2 0W 2T nog 3IMM  am TR mmWm 12T
Pl A 4 3 T P i o o, (T Py B s (T
pfCER 017 (%)= 210 CBR O1"{%E= 1w CHROLI" (%= 132
foER 027 (H]= 243 CHR 02" (| %F . ] CHROLI R 161
oraicid Secaigrics] 1.883 Do S grice) 1.787 Dvreiciad Sec grice] 1604

DETERMINACION DEL CBR

INDEE CAR
q Datos da Procior:

188 I 'un:. Dersidad Seca 100%] 1882 |arlemd
= T L] [Sotma Humedad [EECI
Ewa 11 e |oensidad Seca 9s% | 1788 Jarkem3
" LT L1
i f CHR [85% M OS] 017 17.1
3178 e T CBR (100% MDS] 0T
] L] LT CAR (S%MDS) 0F: 20.3
g17a - o CHR (100% MD5 )02 243
i et

o ¥ %
168 |
12013 14 15 18 17 18 19 20 2 22 2 M 25
MR )
4
s
Ticolce de Labasataris 4a Sudios
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ENSAYO PROCTOR Y CBR DE MUESTRA ESTABILIZADA CON
0.045% CONSOLID 444 (formulacién liquida) +2.0% SOLIDRY

(formulacion solida).

™ SERVICIOS GEGTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS P |
o OBRAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION F o
- ool Tekfonos: 992220059 | 969678249 | 954983589 ../“""h

email: chalingerihotmail.es
Direccion: calle javier prado mz b'13 it 27 A H. San Martin26 octubre-

Piura . - __.J
LABORATORIO DE MECAMIC A DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTCE115 - ASTMD 1557 - AASHTD T-180 D
DBRA ESTUDE0 DE EITABILEZ ACION DE 5805 PAFRA FINE 5 DE ME JOFRAMENTO APLICANDD EL e REGISTRO OB 4- 147
SESTEMA CONSOLID EM EL TRAMO COMPRENDIDD ENTRE CP. BATANES Y CP SAN PEDRO
PREVINCH. DE MORFOPON DEFARTAMENTO DE PILRA TECNICD CHALINGER O
CALIGATA 1 ING. RESFP. WILMER CORDOV A
|FECHAM. 30012 FECHAE IVas0x
HECHO POR CHALINGER O
| COMPACTACON
|METODO DE COMPACTACKD ] S
|v DE GOLPES POR CAPA ] 25
[vumero oE capas : 5
|WiMERG DE ENSAYD 1 2 3
PES0 (SUELO + MOLDE]) iar 55180 56150 56560 56300
PE S0 DE MOLDE igr) A711.0 A711.0 A711.0 7110
FES0 SUELD HUMEDD igr) 1807 1904 1544 1919
WOLUMEMN DEL MOLDE e’} 9302 930 2 9302 302
DENSIDAD HUMEDA igricm ) 1943 FITE 2 0 2063
DEMSIDAD SECH (gr'or) 1.795 1 860 1864 1807
CONTEMNIDO DE HUMEDAD
RECIFIENTE W°
PES0 (SUELO HUMEDO + TARA} gr) 3502 346 8 3523 35648
PESO (SUELD SECD + TARA Hgr) 3336 3152 3143 EIFT]
PESO DE LA TARA fgr) 0 00 01 0.0
PES0 DE AGUA {or) 26 6 iz 380 442
PES0 DE SUELD SECO (or) EFEE 3152 3143 EIET]
CONTENDO DE HUMEDAD | %) [F] 101 124 144
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 1870 GOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.1
Curva de saturacion
188
187
B _— =
£
g 185
&
1.24
e
& 18
5
2 182
a 181
180 / v
]
(] a5 1.5 135
Confenido de humedad (%)

=K
e L Gk i
Cheaal ey f.}kﬁg‘m Flore
Téctice de Labariterie Je Susics
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SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATIST AS

P 4 |

- Ay OBRAS CIVILES - PROYECTOS ¥ SUPERVISION Y
) Teléfonos: 992220059 | 9E6TEZ49 [ H54083589 -~
email: chalingen@hotmall.es
'\“ﬁ'ﬂ Direccion: calle javier prado mz b™ 13 1t 27 AH. San Martin.26 octubn-
u:: toiic o svenfies g0 pevvie _:‘ Piura s Ll
ENSAYO DE CER
MTC E 132 ASTM D-1883 AASHTO T-193
[FROYECTO gt CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDIOD ENTRE C P BATANES YC P SANPEDRG " REG  CJ5- 147
FROVIMCIA DE MORROFON DEFARTSENTD DE FLIRA TECHMICO CHALINGER O
CALICAT A q WO, RESP WILMER CORDON A
F. GO Jo'as22
F.FINAL 030622
s—
DEN SIDAD SECA
hiclda N™ 10 11 12
N* de capas 5 5 5
N® de gapes por capa 58 25 12
[Condicidn de ka muesira: Sumargda Sumaengida Sumargda
S5in Sawrar Salurado Sin Satrar Saumdo Sn Saturar Salurado
Paso moide + sualy himeda 12474 1260 12318 12512 12101 12:358)
Paso dal mokda 8058 Hi058 8145 145 8118 H11HI
falurmen del molde 21231 21231 21113 21113 21141 211d1|
% de hurmedad 11,14 14,30 1.1 16.31 1.1 18 dEI
Dansdad seca 18011 1.872 1.778 1,778 1.696 R |
CONTEMNIDD DE HUME DAD
Tama N
Tama + suahy himedao 325.2 X653 J254 3659 J25.4 X651
[Tarra + suelk sec0 292.8 EIET] 2928 3144 292 9 082
Paso del agua 328 45.7 328 51.3 325 5699
Paso de lamo
Paso del sudo seoo 292.6 a8 2928 3145 2929 0482
[% de hurmedad 11.1% 14.3% 11.1% 16.3%) 11.1% 18.5%
EXPANSION
FECHA HORA TEMPD LECT EXFAMNSION LECT EXFANSION LECT EXFANSION
i aa h chal i % T i % T i k)
IN0522 15:30 0 0.0 0.0 0.0
310522 1530 24 146.0 1.45 1.15 153.0 1.53 120 163.0 163 128
0106722 1530 44 152.0 1.5 1.20 162.0 162 128 1720 1.72 1.35
020622 1530 72 168.0 1.58 1.32 171.0 1.71 1.35 1786.0 1.76 1.39
0306522 1530 96 173.0 1.73 1.36 178.0 1.78 1.40 183.0 1.83 1.44
CBR
PENETRACIIN (xi ') Cama MOLDE N° 10 MOLDE W° 11 MOLDE W™ 12
Estandar | Lacum Comaccidn Lectura Comaccdn Laciura Camacodn
P g Ka'em? chal Ka Koz L] g Koz L] g Fg'ernd
.635 0.025 75 75 3.7 58 56 2.8 45 45 22
1.270 0,050 215 215 106 190 190 9.4 170 170 a4
1.905 0075 334 334 196 D 30 15.3 224 224 112
2540 0100 A1) 547 w7 2740 Ll 48§ 24.0 345 345 1740
3810 0.150 597 57 29.5 530 530 28.1 410 410 202
5.080 0200 105 46 G647 647 334 LTl 371 28.2 490 490 242
§.350 0250 712 712 35.1 6415 G415 31.9 542 542 28.7
7820 0.300 758 758 373 582 682 336 599 599 2948
10.160 0400 794 7948 394 720 720 35.5 682 682 338
12.700 0500 832 832 4110 753 753 37.2 G949 G949 345
Chaiteger Obrzgén Flore
Téamice de Laboratario 4e Susics
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r_ 1 SERVICIOS GEOTECNICOS E INGENIEROS CONTRATISTAS F ﬂ

OBERAS CIVILES - PROYECTOS Y SUPERVISION

Telifonos: 992220059 | SEIETE249 | 954963580 Q
emall: chalinger@@hotmaill es .,
Direccion: calle javier prado mz b™13 1t 27 AH. San Martin.26 S
octubine- Piura s

Tt

APLICANDO EL SISTEMA CONSOLID EN EL TRAMO COMPRENDNDD ENTRE W REG CIK 5= 147
CP.BATANES ¥ CPSAN PEDRD PROVINCLA DE MORROPON TR CHALNGER O
MFPARTAMPNTO DFE PRIRA
IMUESTRA 1 NG._RESP. WILMER CORDOVA

FECHA DE MUESTRED 30/W0SZ
FECHA DE ENSAYD CoHOE R

GRAFICO PENETRACION DE CBR

CBR (55 Golpes) CBR (25 Goles CBR (12 Golpes)
50 5 50
I T
f [
40 - v &0 “ rf
,l'I sal e
1] T
o ™ l.‘l d 0 1A & E
E
i / g / 1 %
P /F Ry I
10 10 10
)
I
. a
nm 18 am TE2 WMW 12T non 3 &A@ 2 THZ oW 2T non 2 am TR W\ 127
P Pl o, EFTWA P i o 2o PO Py oy Bl o)
JCBR 017 (%)= 282 CBRO1"{%E k] CBRO1"%E 193
JICBR 0Z (%)= M6 CHR 02" (%= a2 CBROZF (R 24
e chad S o s ] 1.871 Dhar cnd S (igric ] 1.778 Drori chind e (igrice] 1698
DETERMINACION DEL CBR
INDICE CAR
142 ’e Dulas da Procior:.
W Densidad Seca 100%) 1870 Joriem3
= 187 I ! il |Cotmo Humedad 1140 |
E L] Il [Demsidad Soca 9% | 1777 Jortemd
j1e il H
1A L] CHR (96%M0S) 01! 23.5
L gy 11111 (1R CAR (100% MOSIAT: Z8.2
i | CHR (65%MD5) 02 2741
1 L CHR [100% MD.5 )02 31.8
g 1.72 " H
| =] r"
187
W 20 M 2@ 23 M 5 X T M 29 N N W A3
TR M)
Ve 220 P “-/
=g 5—:&% =" @"ﬂ.,,"‘-'& e
Cheailineper Flore xR { =
Técaice de Laboratariz e Susias e 2
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FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Figura 18. Estado del tramo Batanes — San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 19. Punto final del tramo — San Pedro

Nota. Elaboracion propia (2022).

175



Figura 20. Recorrido de tramo de investigacion

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 21. Excavacion de calicata CO1

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 22. Extraccion de muestra C03

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 23. Excavacion de calicata C04

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 24. Extraccion de muestra C04

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 25. Excavacion de calicata C06

s B S0 L]

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 26. Excavacion de calicata C08

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 27. Tamizado de muestras de suelo

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 28. Peso de muestra para ensayo granulométrico

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 29. Realizacidon de ensayo de limite liquido (copa de Casagrande)

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 30. Adicion de agua destilada para elaboracién de limite plastico

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 31. Elaboracién de barritas cilindricas sobre superficie de vidrio
— T 4

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 32. Tamizado de muestra para ensayo de proctor modificado

o ' g .“-‘-wii‘.

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 33. Adicion de agua destilada para ensayo de proctor modificado

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 34. Ensayo de ascenso capilar del material natural — Probeta 01
N

Sh

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 35. Ensayo de ascenso capilar del material natural, probeta 02 y probeta 03

Wh

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 36. Ensayo de ascenso capilar del material natural, probeta 04 y probeta 05

QAL b

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 37. Componentes de Sistema Consolid: CONSOLID 444 y SOLIDRY

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 38. Peso de componente liquido (CONSOLID 444) para adicionar a las

muestras

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 39. Peso de componente liquido (CONSOLID 444) para estabilizar muestras

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 40. Peso de formulacion solida (SOLIDRY) para estabilizar muestras

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 41. Adicion de formulacién solida (SOLIDRY) para estabilizar muestras

G X — L
Tl ; !

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 42. Muestra CO1 estabilizada con 04 dosificaciones diferentes

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 43. Ensayo de proctor modificado de la muestra estabilizada

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 44. Enrasado de material compactado de la muestra estabilizada

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 45. Ensayo de proctor modificado de la muestra estabilizada

A&

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 46. Desmolde de muestras

Nota. Elaboracion propia (2022).

Figura 47. Ensayo de CBR de muestra de suelo con Sistema Consolid (Inmersion de
moldes)

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Figura 48. Ensayo de CBR con Sistema Consolid (Determinacion de deformaciones)

Nota. Elaboracion propia (2022).
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