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Resumen

La presente investigacion se desarrollé en la habilitacion urbana Residencial
Las Palmeras de Cartavio, ubicada en el centro poblado de Cartavio, Ascope — La
Libertad, de acuerdo a un tipo de investigacién aplicada. Tiene por objetivo principal
realizar el disefio geométrico y estructural del pavimento con la finalidad de brindar

transitabilidad a la zona de estudio de acuerdo a las condiciones existentes.

El proyecto consistio en el disefio de los pavimentos flexible, rigido y
semiflexible bajo la metodologia de AASHTO 93, asimismo se adoptaron criterios
normativos establecidos en la Norma CE.010 Pavimentos Urbanos, Norma GH.0.20
Componentes Urbanos y el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos.

Para el inicio de nuestra investigacion se efectuaron una serie de estudios
preliminares tales como el estudio topografico, estudio de mecéanica de suelos,
estudio de canteras y el estudio de trafico; el primero con el objetivo de determinar
la superficie denominada terreno natural, el segundo para determinar el tipo de
suelo siendo en este caso Arena Arcillosa mezclada con porcentaje de desmonte,
Arena Arcillosa y Arena Arcillo Limosa, sin presencia de desmonte, ademas del
calculo del CBR de la subrasante, el tercero para elegir la cantera con materiales
de mejor calidad y de mayor cercania al proyecto y el cuarto para calcular los Ejes

Equivalentes para cada tipo de pavimento proyectado.

El proyecto contempla el disefio de la capa de mejoramiento de la subrasante
compuesta de over side mas hormigdn, empleando métodos de estabilizacion de

suelos bajo criterios de seguridad y funcionalidad.

Finalmente se presentan los resultados obtenidos de los estudios basicos,
asi como el disefio estructural de los pavimentos mencionados, presupuestos,
programacion de obra y comparativa técnica y econdmica de los tres tipos de
pavimento para que finalmente se seleccione el pavimento mas conveniente y se

proceda a elaborar los planos detallados.

Palabras clave: Pavimento, mejoramiento, disefio, transitabilidad y

comparativa.
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Abstract

The present investigation was developed in the urban qualification
Residencial Las Palmeras de Cartavio, located in the town of Cartavio, Ascope - La
Libertad, through applied research. The main objective is to carry out the geometric
and structural design of the pavement in order to provide transitability to the study

area according to the existing conditions.

The project consisted of the design of flexible, rigid and semi-flexible
pavements under the methodology of AASHTO 93, also normative criteria
established in Standard CE.010 Urban Pavements, Standard GH.0.20 Urban
Components and the Manual of Roads: Soils, Geology, Geotechnics and

Pavements were followed.

For the beginning of our research, a series of preliminary studies were carried
out such as the topographic study, soil mechanics study, quarry study and traffic
study; The first one with the objective of determining the surface called natural
terrain, the second one to determine the type of soil being in this case Clayey Sand
mixed with a percentage of cuttings, Clayey Sand and Silty Clayey Sand, without
the presence of cuttings, besides the calculation of the CBR of the subgrade, the
third one to choose the quarry with materials of better quality and closer to the
project and the fourth one to calculate the Equivalent Axes for each type of projected

pavement.

The project contemplates the design of the subgrade improvement layer
composed of over side plus aggregate, using soil stabilization methods under safety

and functionality criteria.

Finally, the results obtained from the basic studies are presented, as well as
the structural design of the mentioned pavements, budgets, work scheduling and
technical and economic comparative of the three types of pavements so that finally

the most convenient pavement is selected and prepare detailed plans.

Keywords: Pavement, improvement, design, transitability and comparative.

Xii



Presentacion

Sefiores Miembros del Jurado:

Dando cumplimiento y conformidad a los requisitos establecidos en el Reglamento
de Grados y Titulos de la Universidad Privada Antenor Orrego y el Reglamento
Interno de la Facultad de Ingenieria para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero

Civil, ponemos a su disposicion la presente tesis titulada:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA
HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO,
CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD.

El contenido del presente trabajo ha sido desarrollado tomandose en cuenta los
conocimientos adquiridos durante nuestra formacién profesional, apoyandonos en
la informacion de otras investigaciones y ademas contando con el asesoramiento

del Ing. Juan Paul Edward Henriquez Ulloa.
Atentamente,

Br. Cubas Chavarry, Sofia Antuané

Br. Laiza Teran, Jean Carlos Jesus

Trujillo, julio del 2023

Xiii



indice

D=0 [ o3 1] - SRR i
FNe | =T [=Tod [ 4 a1T=T o1 (o TP U PURTOPRP iX
RESUIMEN ...ttt e e e e e e bbbt e e e e e e e e eeeeaaens Xi
Y 011 = VX PR SSRR Xii
PrESENTACION ......ei ettt et et e et e e st e e teesnteeeneeeteeanteenreeeree s Xiii
INAICE B TADIAS ...t n ettt nen s XVii
INAICE A FIQUIAS. ... ..ottt Xix
INCICE A8 ECUACIONES........cocvveeeeeeeeeeceeeeeee et n s en e, XX
I INTRODUCCION ..ottt 1
1.1. Problema de iNVESHIgAaCION ............coouiiiiiiie e 1
1.2, ODJELIVOS....cctiie e e 2
1.2.1. ODJEtiVO GENEIAI .......oeeiiii e 2
1.2.2. ODbjetivOS ESPECITICOS .....occiiiieiiie ittt 2
1.3. Justificacion del @StUIO ..........cccveiieiiie e 3
[I. MARCO DE REFERENCIA ...t 4
2.1. Antecedentes del €StUIO .........cceveiiiieiii et 4
2.2, MAICO TEOFICO ...ttt et et ere e e ste e e ae e saee e 8
2.2.1. TOPOGAFI@A ..ot 8
2.2.2. CUIVAS A€ NIVEI ..ottt anaae e 9
2.2.3. Perfil LoNgitudinal ..........ccoooiiiiiiiiiie e 10
2.2.4. SeCCiONES TranSVEISAIES........cccciiiiiieiie ettt 10
2.2.5. REA VIAL ...ttt 10
2.2.6. PAVIMENTO ..ottt et e e ne e e e nneeeenneeas 11
2.2.7. TIip0S de PaVIMENTO........cccoiiiiiii ettt 11
2.2.8. Disefio de PaVIMENTO ........ccccuviiiiiiiiiee et 13
2.2.9. TIEAICO VIAl ....ooiiiie et 17

Xiv



2,200, SUEIO ...t 20
2.3. MaArco CONCEPLUAL .......cccoiiieiiie et 23
2 Tt S Ao [0 1o |8 11 =TS PSP RPPRPP 23
2.3.2. ASTAIO ... 24
2.3.3. CaAliCALA. ... .coiuiiiiie e 24
2.3.4. Carpeta de ROJAUIAL...........coiiiiiiiiiiieiee e 24
2.3.5. Coeficiente de DreNaJe..........coouiiiiiiiiieiiieiie et 24
2.3.6. Concreto Portland.............cocooiiiiii e 24
2.3.7. Indice Internacional de RUQOSIAAd ............cccocevevevveevcceceeieeee e, 25
2.3.8. MOdUIO de RESIENCIA .......cuiiiiiieiiee e 25
2.3.9. Modulo de Reaccion Combinado............cceiieiieiiiiiiieiee e 25
2.3.10. NUMEro EStrUCIUNAL........ccoiiiiiiiieii e 25
2.3.11. Periodo de DISEM0 .....c..ceruiiiiiiiiiiieiie ettt 25
2.3.12. Serviciabilidad............ccoooiiiii 25
2.4. Sistema de NIPOLESIS .....c.vviiiiiei e 25
[HLMETODOLOGIA EMPLEADA ... . 27
3.1. Tipo y nivel de iNVESHIQaCION.............ccceciiiiiiiiee e 27
3.2. Poblacion y muestra de eStUdiO..........ccoiiiiiiiiiie e 27
3.2.1. PODBIACION ... 27
B.2.2. MUBSIIAL. . 27
3.3. Disefio de iNVESHGACION ........ccoiiiiiiiiiieeeee et 27
3.4. Técnicas e instrumentos de INVeStIgacion ............cccooveiieeiiiieieeeee e 27
I A I =T ][> L SO RTOP PP 27
3.4.2. INSITUMENTOS ..ottt 27
3.5. Procesamiento y analisis de datOS ...........ccccveeiiiiiiiieccciee e, 27
3.5.1. EStudio TOPOQGrafiCO .....c.eooviiiiiiiiicceeecee e 29

XV



3.5.2. Estudio de Mecanica de SUECIOS.........coooeemmeee e 37

3.5.3. EStudio de Canteras..........ccooueiieiiiiiiiiie et 46
3.5.4. EStudio de TrafiCO......cceiiiiiiiiiiiiee e 53
IV. PRESENTACION DE RESULTADOS......coiiiieieeeeeeceee e 74
4.1. Propuesta de iNVESHGACION .........cc.cccooviieiiie e 74
4.2. Andlisis e interpretacion de resultados...........cccoeiiiieniiiiie e 84
4.2.1. Disefio de Pavimento FIEXIDIE ..o 84
4.2.2. Disefio de Pavimento RIgidO ..........ccoooiiiiiiiiiiieiiecee e 87
4.2.3. Disefio de Pavimento Semiflexible ... 97
4.2.4. Disefio de Bermas Laterales (Pavimento Flexible) ..........c.ccccooiiinn. 100
4.2.5. Disefio de Bermas Laterales (Pavimento Rigid0)............ccccccoveiirnnnnnnn 101
4.2.6. Disefio de Bermas Laterales (Pavimento Semiflexible)......................... 102
4.2.7. Disefo del Mejoramiento del SUEIO ..........ccoeevcieiiiiic i, 104
4.3, PIESUPUEBSEIO ....uviiiiiiee e e i ittt et e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e aeeeeasnnssreeeaaaaeeeeaannnnenes 109
4.4, Cronograma de ODra ........ccccocviiiiiii i 116
4.5. Docimasia de NIPOLESIS ........cocviiiiieeieee e 116
V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS ......cooiviiieeeeeeeeeeeeeeeee s 117
CONCLUSIONES ... et e e 121
RECOMENDACIONES ...ttt et et a e e nraea e 123
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oooooeieeeeeeeeeeeeeeee et 124
ANEXOS ettt e ettt e e e e e e e et b e e e e e nraaaaaans 128

XVi



indice de Tablas

Tabla 1 Operacionalizacion de variables ...............uiiiiiiiiiiiiiecce e, 26
Tabla 2 PUntos tOPOGIafiCOS .......ccoiiiieiiiiie e 33
Tabla 3 PUNtOS d€ CONLIOL .......cooeiiiieee e 35
Tabla 4 EXPlOracion de CAMPO.......ccceiii ittt e e e 37
Tabla 5 Contenido de humedad............ccccceviiiiiiiiiiieee 39
Tabla 6 Clasificacion del suelo por AASHTO Yy SUCS .........oooviiiiiiieeeceeeee, 40
Tabla 7 Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad............................ 41
Tabla 8 Proctor MOdIifICAAO ........ccoeviiiiiiiiie e 42
Tabla 9 CBR de los puntos de exploracion.............cceeeiieeeeeieeeiiiiiie e 43
Tabla 10 Perfil EStratigrafiCO..........coovviiiiiiii i 44
Tabla 11 Ensayos de agregados de Cantera Chicama..........cccccceeevveeeeeeeeeennnnnnnn. 48
Tabla 12 Ensayo de agregados de Cantera Soledad ...............cceeiiiiiiiiveiiiiinnnnnn. 50
Tabla 13 Resumen de Conteo VENICUIAr ... 55
Tabla 14 Resumen de Aforo del TrafiCo ........ooovvvviiiiiiiiiieeeee 57
Tabla 15 Factor de Correccion Promedio ...........coouuiiiiiiiiiiieeeeeeeiiiiiiieeee e 58
Tabla 16 indice Medio DIario ANUAL ...........c..c.coveeeeieieece e ce e 59
Tabla 17 Factores de Distribucion Direccional y de Carril ...........cccooeeeevvvviinnnnnnnn. 60
Tabla 18 Configuracion de EJES..........uuuuiiiiiie e 61
Tabla 19 Relacion de Cargas por Eje, Pavimentos flexibles y Semirrigidos........ 62
Tabla 20 Relacién de Cargas por Eje, Pavimentos rigidoS...........cccccvvveeeeeeeennnns 62
Tabla 21 Tipos de vehiculos pesados...........ccoiviviiiiiiiiii e 63
Tabla 22 Vehiculos pesados, longitud maxima y peso maximo por gje............... 64
Tabla 23 Relacion de Ejes Equivalentes pavimentos flexibles y semirrigidos ..... 65
Tabla 24 Relacién de Ejes Equivalentes pavimentos rigidos..........ccccccceeeeeennnnnns 66
Tabla 25 Ejes Equivalentes para pavimentos flexible y semirrigido..................... 67
Tabla 26 Ejes Equivalentes para pavimento rigido...........cccevvvvviiiieeeeeeeeeeeiiinnn, 68
Tabla 27 Tasa de crecimiento poblacional..............ccccooeeiiiiiiiiiiiii e, 69
Tabla 28 PBI regional ..........cooviiiiiiiiiiiie 70
Tabla 29 Ejes Equivalentes para pavimento flexible y semirrigidos..................... 71
Tabla 30 Ejes Equivalentes para pavimento rigido...........cccceevvvvieiieeeeeeeeeeiiiinnn, 72
Tabla 31 EALS € DISEMO ....uuuiiiieeiiiiiiiiiei ettt 73
Tabla 32 Espesores de disefio para el pavimento flexible ................ccccvvvvivnnnnnnn. 87

XVii


file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906773
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906774
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906775
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906776
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906777
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906778
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906779
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906780
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906781
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906782
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906783
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906784
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906785
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906786
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906787
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906788
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906789
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906790
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906791
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906792
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906793
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906794
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906795
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906796
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906797
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906798
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906799
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906800
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906801
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906802
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906803
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906804

Tabla 33 Valor del Coeficiente de Transmision de Cargas en las Juntas............ 90

Tabla 34 Valor del Coeficiente de Reaccion Equivalente ............cccoeevvvvvvvvinnnnnn. 91
Tabla 35 Dimensiones de las losas del pavimento ...........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiieiiieneenn. 93
Tabla 36 Espesores de disefio para el pavimento semiflexible..............cccc.......... 99
Tabla 37 Espesores de disefio para el pavimento flexible de la berma.............. 101

Tabla 38 Espesores de disefio para el pavimento semiflexible de la berma...... 103

Tabla 39 Coeficientes de material de préstamo, CBR mejoramiento................. 106
Tabla 40 Resultados del Estudio de Mecanica de Suelos ............cccceeeeeeeeennnnnes 117
Tabla 41 Resultados del Estudio de Canteras.........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 118
Tabla 42 Resultados de Ejes Equivalentes para los 03 tipos de pavimentos .... 119
Tabla 43 Espesores de capa de mejoramiento de pavimento y berma ............. 120
Tabla 44 Comparativa Téchica - ECONOMICA ..........ccevvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 120

XViii


file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906805
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906806
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906807
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906808
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906809
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906810
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906811
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906812
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906813
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906814
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906815
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906816

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

indice de Figuras

1 Estructura de un Pavimento FlIexible ... 12
2 Estructura de un Pavimento RigidO...........ccoovviviiiiiiiiie e 12
3 Estructura de un Pavimento Articulado .............coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiineennn, 13
4 Mapa de ubicacion de la zona de estudio ...........cceevvvevvvieiiiiiiiiieeeenennn, 30
5 Mapa de ubicacion de la zona de estudio ..........ccoevvvveveeiiiiiiiiiiiiieeienn, 31
6 Plano de ubicacion de calicatas .........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiii 38
7 Ruta desde el proyecto a la Cantera Chicama.............cccevvvvvvvvienneeennn. 47
8 Ruta desde el proyecto a la Cantera Soledad ..............cccoevvvvviiiiinnnnnnn. 49
9 Ruta desde el proyecto a la Cantera Cuculicote ............cceevvvvviineeennn. 51
10 Ubicacion del tramo de estudio para el Estudio de Trafico................. 54
11 Cantidad de vehiculos por cada dia ...........cccovvvvvviiiiiieecieeeeee e, 56
12 Area de mejoramiento de subrasante del proyecto ..............cccc.c........ 74
13 Secciones de las capas del pavimento flexible ..............ccccceeeie. 75
14 Secciones de las capas del pavimento rigido.............cceevvvvviiiiienneeennn. 76
15 Secciones de las capas del pavimento semirrigido............ccccceeeenneee. 77
16 Secciones viales de Pavimento Flexible..............ccccooviiviiiiiiiiiiinnn, 78
17 Secciones viales de Pavimento RigidO............cccvviiiiieieiiiiniiiiiiiceeen. 80
18 Secciones viales de Pavimento Semiflexible................ccccoo 82
19 Bulbo de esfuerzos por BOUSSINES[ ....uuvueeeeeeiiriiiiiiiiieeeeeeeeeeeeniiinnn 108
20 Comparativa de disefio estructural de pavimentos y bermas........... 119
21 Presupuestos de cada tipo de pavimento..........cccccvvvvvevieeiieeeeeeeeeenn. 122

XiX


file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906822
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906823
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906824
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906825
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906826
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906827
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906828
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906829
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906830
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906831
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906832
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906833
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906834
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906835
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906836
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906837
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906838
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906839
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906840
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906841
file:///D:/LAPTOP%20JEAN/Escritorio/POR%20HACER/GRADO%20-%20TESIS%20DE%20TITULACIÓN%20SOFÍA%20Y%20JEAN/2.%20INFORME%20DE%20TESIS/TESIS/0.%20Archivos/1.%20TESIS/1.%20INFORME%20DE%20TESIS%20-%20CUBAS%20CHÁVARRY,%20SOFÍA_LAIZA%20TERÁN,%20JEAN%20V2.docx%23_Toc129906842

indice de Ecuaciones

Ecuacion 1 AASHTO 93 para el disefio de pavimentos flexibles ....................... 14
Ecuacion 2 NUMEro ESITUCTUIAL...........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaiaebabaeeeiaennnennees 15
Ecuacion 3 AASHTO 93 para el disefio de pavimentos rigidos ............cccceeeenne.. 15
Ecuacion 4 AASHTO 93 para el disefio de pavimentos articulados.................... 17
Ecuacion 5 Transito Proyectado .........ccooooiiiiiiiiiiiiieeeeiiiieeee e 18
Ecuacion 6 Numero de Repeticiones de EE ..., 19
Ecuacion 7 EjeS EQUIVAIENTES ...........ciiii it 19
Ecuacion 8 Contenido de Humedad.............ccuviiiiiiiieiiiiiiiicecee e 21
Ecuacion 9 indice de PlaStiCidad..............cceeeeveeieeieeeeeeeeeeeeee et 23
Ecuacion 10 Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes...........ccccccceeeeeeeen. 53
Ecuacion 11 Factor de Crecimiento ACUMUIAdO .............euvevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnns 69
Ecuacion 12 Médulo de Rotura del CONCIetO........cueveeeiiiiiiiiiiiiieee e 89
Ecuacion 13 Médulo de Elasticidad del CONCreto .........oocevvvviieeiieeeiiiiiiiiieeeeenn 90
Ecuacion 14 Modulo de reaccion de acuerdo al CBR...........vvvvviiiviiiieiiiiiiiiiininnns 91
Ecuacion 15 Mdédulo de reaccion equivalente............ccoovvvvvviiiieeeeeeeeeeieeee e 91
Ecuacion 16 Area de acero por unidad de longitud de junta............c.cccceeuene... 94
Ecuacion 17 Longitud total de la barra de anclaje.............ccccuvveeeiieiiiiiiiiiiiieennnn. 95
Ecuacion 18 Espesor de la subrasante mejorada............cc.eeeeeeeeeeeiiiiiiiiieeenennn. 105
Ecuacion 19 Esfuerzo Maximo VertiCal.................uuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnennns 107
Ecuacion 20 Profundidad de difusion de eSfuerzos ...........ccccuvvveviveeiiiennennnnnnnnn. 107

XX



I. INTRODUCCION

1.1 Problema de investigacion

A nivel mundial existen desafios presentes en la construccion de vias
terrestres, los cuales se resumen en lo siguiente: la vida til de los pavimentos, el
aumento de transito, la calidad de la construccion, el déficit, las condiciones de la
red vial y el incremento de los costos; estos factores han generado que la
infraestructura vial sea considerada la columna vertebral de la economia mundial y
que por lo tanto requiere de una buena inversion antes y durante la ejecucion.
(Kemp, 2010)

La movilizacion de pasajeros y de carga en los paises latinoamericanos y el
Caribe es preponderante, por ello la importancia de contar con una infraestructura
vial es esencial, lo que conlleva a ser el principal destino de inversion publica, sin
embargo; las deficiencias notorias como la baja calidad de infraestructura y la
inadecuada educacion vial dan como consecuencias tasas en aumento de

accidentes y siniestralidad. (Kohon, 2011)

En el Perq, la infraestructura vial es un factor importante para impulsar el
desarrollo de la economia, por ello el reporte de Competitividad Global 2019 del
Foro Econdmico Mundial indicé que el Perd en el marco de la infraestructura ocupé
el puesto 88 de las 141 economias evaluadas, sin embargo, los parametros
evaluados en términos de conectividad y calidad de infraestructura, refleja una
situacién alarmante en nuestro pais. Actualmente, el sistema vial en el Peru esta
conformado por tres niveles: Red Vial Nacional, responsabilidad del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones; Red Vial Departamental, competencia de los
Gobiernos Regionales y Red Vial Vecinal, que se encuentra a cargo de los
Gobiernos Municipales. (COMEXPERU, 2020)

En la regién La Libertad, la infraestructura vial es una gran brecha que ha
originado retraso en el desarrollo de la regién. Actualmente La Libertad cuenta
anicamente con el 11.8% de redes viales pavimentadas, esta situacion se empeora
en cuanto a las redes vecinales, por ello, el presidente de la Camara de Comercio
y Produccion de La Libertad, Hermes Escalante Aforga, indicé que se requiere
ejecutar mas obras viales que impulsen un mayor crecimiento econdémico y

permitan mejorar la conectividad en la regién, paulatinamente. (Aurazo, 2019)



El distrito de Santiago de Cao se destaca porque su economia depende
esencialmente de la pesca artesanal, la agricultura y la industria papelera; por otro
lado, en el aspecto vial, este distrito carece de infraestructuras adecuadas, que
tengan buenas condiciones de transitabilidad o acceso adecuado. (Reyes &
Zamora, 2018).

El centro poblado de Cartavio ha crecido demograficamente en los ultimos
afos, es por esta razén que la poblaciéon se ha visto en la necesidad de buscar
lugares que cumplan con sus expectativas y generen buenas condiciones de vida,
el sector privado no ha sido ajeno a estas necesidades, por ello, se ha involucrado

en la ejecucion de proyectos de acopio social.

La infraestructura vial tiene un rol muy importante dentro de las habilitaciones
urbanas, es por ello que garantizar un adecuado disefio geométrico y estructural de
los pavimentos que conforman la misma, es vital para que cumpla con las

solicitaciones requeridas y satisfagan las necesidades de su poblacion.

La Habilitacion Urbana “Residencial Las Palmeras de Cartavio” actualmente
carece de infraestructura vial debido a que el terreno cercado es usado
momentaneamente para cultivo y esta abocado a la ejecucion de la residencial a

corto plazo, por ello la necesidad de disefiar adecuadamente el pavimento.
Es por ello que nos planteamos la siguiente interrogante:

¢Cuél es el disefilo geométrico y estructural del pavimento para la
Habilitacion Urbana Residencial Las Palmeras de Cartavio, Cartavio - Ascope - La
Libertad?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Realizar el disefio geométrico y estructural del pavimento para la Habilitacion

Urbana Residencial las Palmeras de Cartavio, Cartavio - Ascope - La Libertad.
1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar el estudio Topografico con el objetivo de efectuar el trazo
geométrico.

e Realizar el estudio de Mecéanica de Suelos con fines de pavimentacion.



e Determinar la carga vehicular proyectada aplicando el método de los
conteos.

e Proponer la estructura del pavimento mas 6ptima aplicando la metodologia
de AASHTO 93.

e Elaborar el presupuesto y la programacion del proyecto a fin de comparar
técnica y econémicamente las propuestas.

e Elaborar los planos correspondientes.

1.3. Justificaciéon del estudio

El proyecto se justifica académicamente debido a que nos da la oportunidad
de poder aplicar los aprendido, aplicando procedimientos y metodologias y
normativas y/o manuales de ensayos que forman las bases para futuras
investigaciones que tengan en cuenta el disefio estructural de pavimentos en los

tipos que se siguen en esta tesis.

El proyecto se justifica econdmica y socialmente debido a que garantizara
un alto indice de serviciabilidad, optimizando recursos, generando seguridad y
comodidad en la transitabilidad y con ello brindara calidad de vida a los habitantes
de la residencial en la realizacion del disefio geométrico y estructural del pavimento
para la Habilitacion Urbana Residencial Las Palmeras de Cartavio, Cartavio -
Ascope - La Libertad; con la finalidad de definir un disefio eficiente y optimizado

bajo los estandares de la normativa peruana vigente e internacional.

El proyecto se justifica ambientalmente, debido a que se optimizaran
recursos priorizando el cuidado medioambiental y promoviendo su conservacion,

minimizando los impactos negativos que puedan presentarse a futuro.



II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

(Mora & Arguelles, 2015) en su tesis titulada “Disefio y construccion de
pavimento rigido para la urbanizacion Caballero y Gongora, Municipio de Honda —
Tolima”. Tienen como objetivo general definir una estructura de pavimento rigido
que garantice la resistencia a las cargas generadas por el trafico. Los autores
concluyen que es recomendable emplear la metodologia de la PCA con un espesor
de losa de 26.8 cm, dado que, segun el andlisis por fatiga y erosion no cumpliria el
disefio bajo la metodologia AASHTO 93 debido a los datos y tipo de suelo presentes
en su proyecto y, finalmente, bajo ese disefio se emplearon barras de transferencia
de carga de diametro de 1 74” de 35 cm de longitud espaciados cada 30 cm. El
aporte para nuestra tesis es que sera referencia para el logro de nuestro cuarto
objetivo especifico, el cual abarca el disefio estructural del pavimento rigido bajo la
metodologia AASHTO 93.

(Quesquén, 2017) en su tesis titulada “Disefio de pistas y veredas del centro
poblado Villa ElI Milagro del distrito de ciudad de Eten, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque 2017”. Tiene como objetivo elaborar el disefio de
pistas y veredas para mejorar la accesibilidad del centro poblado en mencion
acorde a los requerimientos solicitados en su analisis y disefio; por otro lado, el
proyecto beneficiard a 2015 habitantes, dotandolos de una mejor transitabilidad y
mejores condiciones para las personas y los vehiculos. La investigacion concluyo
en la elaboracion del disefio geométrico de un total de 16,057.01 m2 calles de
pavimento flexible y 9,632.12 m2 de veredas de concreto de 175 kg/cm2; donde el
pavimento tiene una sub base de 20cm, base de 20 cm y una carpeta asfaltica de
2”; el autor incorpord un disefio de cunetas por el estudio hidroldgico e hidraulico
de la zona de estudio. El aporte para nuestra tesis es que podemos determinar el
area de pistas y veredas que se construirdn teniendo en cuenta los disefios que se
efectuaran, ademas permite resaltar la importancia de los estudios preliminares, lo

que permite cumplir con los primeros tres objetivos proyectados.

(Platero, 2017) en su tesis titulada “Analisis y disefio de pistas y veredas de
los jirones San Bartolomé y Tapac Yupanqui del Barrio Manto Central del distrito y

provincia de Puno”. El objetivo fundamental de la tesis fue elaborar el disefio de la



infraestructura vial urbano de los jirones San Bartolomé y Tupac Yupanqui, los
cuales mejoraran la calidad de vida de la poblacion del Barrio Manto Central y como
consecuencia de ello el desarrollo de la ciudad de Puno. Dentro de su investigacion
incluyo el disefio de 03 tipos de pavimentos como son el rigido, flexible y articulado;
los cuales difirieron en la superficie de rodadura. Concluyendo en el estudio
econdmico realizado, la alternativa de solucion | de pavimentacion rigida fue la mas
factible, desde un enfoque social y ambiental. El aporte para nuestra tesis es el
desarrollo de tres tipos de estructuras de pavimentos, lo que permitira elegir el mas
Optimo en términos de calidad, seguridad y economia; esto nos permitird cumplir

con el cuarto y quinto objetivo especifico.

(Bazan & Vargas, 2020) en su tesis titulada “Disefio estructural de
pavimentos para mejorar la transitabilidad de las calles Las Margaritas, 7 de Julio y
Ricardo Palma del Barrio 1 en el Centro Poblado Alto Trujillo”. Tuvieron como
principal objetivo realizar el disefio estructural de pavimentos bajo la metodologia
AASHTO 93 de las calles en mencion; asimismo, determinaron el IMDA, CBR,
espesores de pavimento rigido y flexible y finalmente una comparacién incluyendo
los beneficios econdmicos y estructurales. Las conclusiones a las que llegaron los
autores son: el CBR de disefio es de 21.8% por lo que mencionan que el suelo es
bueno para fines de pavimentacion, ademas de acuerdo a los espesores
determinaron para el pavimento flexible una carpeta asfaltica de 7.5 cm, base de
20 cm y sub base de 15 cm, para el pavimento rigido una losa de concreto de 20
cm y subrasante de 15 cm; finalmente de acuerdo a los acontecimientos que
presenté la zona de estudio como el fenémeno del nifio costero la ventaja de
emplear pavimento rigido resulta mejor en comparacion con el flexible, segun
recomendacion de los autores. El aporte para nuestra tesis es la importancia del
desarrollo de un buen estudio de suelos y de trafico por la incidencia que tiene en

el disefio geométrico y estructural para los pavimentos planteados en nuestra tesis.

(Ramirez & Zavaleta, 2017) en su tesis titulada “Estudio comparativo del
disefio del pavimento rigido, semirrigido con adoquines de concreto y flexible para
las calles del Sector VI C-El Milagro Trujillo - La Libertad”. Presentaron como
objetivo principal realizar el estudio comparativo del disefio de 03 tipos de
pavimentos como el rigido, semirrigido de adoquines de concreto y el flexible;

donde en primer lugar realizaron el estudio de trafico, de mecanica de suelos con



fines de pavimentacion, levantamiento topografico de la zona de estudio para que
posteriormente pasen a el disefio de los mismos y determinen un andlisis
comparativo técnico — econdémico de los disefios realizados en funcion de las
variables contempladas en la tesis; finalmente los autores concluyeron que por
temas econdémicos el pavimento del tipo flexible es el recomendado, ademas el
suelo de la zona de estudio posee buena capacidad portante con un CBR de
49.70%; con respecto a costos la implementacion del pavimento flexible asciende
a un monto de 1 854 010.93 soles, el semirrigido 2 401 405.94 soles y del rigido 2
615 630.32 soles es decir 41% mas del flexible y 9% mas del semirrigido. El aporte
para nuestra tesis es la comparacion técnica y economica final entre los
pavimentos, dado que con ello vamos a satisfacer el ultimo objetivo especifico

planteado.

(Bricefio & Tello, 2019) en su tesis titulada “Analisis comparativo del disefio
estructural y evaluacion econémica entre un pavimento rigido, flexible y adoquinado
utilizando el método AASHTO-93, para la av. Miguel Grau, Tres de Octubre, Nuevo
Chimbote”. Presentaron como objetivo principal realizar el andlisis comparativo del
disefio estructural y econémico entre un pavimento flexible, rigido y adoquinado
aplicando la metodologia de AASHTO-93 en la Av. Miguel Grau; donde en primer
lugar realizaron el estudio topogréfico, estudio de mecanica de suelos, estudio de
trafico, luego determinaron las variables y parametros de disefio estructural,
después pasaron a determinar los espesores de cada pavimento, para finalmente
elaborar el presupuesto y cronograma de obra; los autores concluyeron que el
pavimento flexible es el mas econdémico, ademéas determinaron que su topografia
es llana con una pendiente menor al 3%, el estudio de suelos determiné un CBR
de disefio de 10.40%, el EAL de disefio obtenido del estudio de trafico es de
682,941.94, para el pavimento rigido 777,519.26 y para el pavimento adoquinado
682,941.94; con respecto a costos el pavimento flexible asciende a un monto de
1,431,812.05 soles, el rigido 1,703,079.28 soles y el adoquinado 1,743,554.65
soles. El aporte para nuestra tesis es la comparacion técnica y economica final
entre los pavimentos, dado que con ello vamos a satisfacer el ultimo objetivo

especifico planteado.

(Cruz & Pinedo, 2021) en su tesis titulada “Disefo estructural del pavimento

para mejorar la transitabilidad de las vias del Sector Los Huertos - Distrito de La



Esperanza -Trujillo - La Libertad”. Presentaron como obijetivo principal realizar el
disefio estructural del pavimento aplicando la metodologia de AASHTO-93 de las
calles de las vias del Sector Los Huertos en el Distrito La Esperanza - Trujillo; donde
en primer lugar disefiaron la via urbana de las avenidas Integracion y Alan Garcia,
y de las calles, José Sabogal y San Martin, posteriormente determinaron las
caracteristicas fisicas mecanicas de la subrasante para obtener el CBR de disefio,
luego determinaron la carga vehicular y por ultimo disefiaron los espesores para un
pavimento flexible y otro rigido de acuerdo a los parametros de disefio establecidos
en la AASHTO-93; los autores concluyeron que para el estudio de trafico se obtuvo
un ESAL para pavimento flexible es de 3, 515, 923.35 y para pavimento rigido es
3, 803,865.69, ademas el estudio de suelos determiné que el CBR para la calicata
N°1 es de 35.81 y para la calicata N°2 es de 31.86, donde concluyen que el suelo
es apto para soporte de pavimento. Finalmente, los espesores determinados por
los autores fueron, para el pavimento flexible los espesores obtenidos son: carpeta
asfaltica de 5.00 cm, su base de 20.00 cm y su subbase de 15.00 cm, los espesores
obtenidos para el pavimento rigidos son: una losa de concreto de 22.00 cm y una
subbase de 15.00 cm. El aporte para nuestra tesis es el disefio estructural aplicando
los pardmetros de la metodologia AASHTO, los cuales, apoyados de un adecuado
estudio de trafico y de suelos, logran buenos resultados, con ellos vamos a
satisfacer el cuarto objetivo especifico planteado.

(Franco & Vargas, 2021) en su tesis titulada “Analisis comparativo entre el
disefio estructural del pavimento flexible, rigido y articulado en el Sector Villa
Judicial — Distrito de Huanchaco — Trujillo — La Libertad”. Presentaron como objetivo
principal determinar el analisis comparativo entre el disefio estructural de los
pavimentos flexible, rigido y articulado, eligiendo el més idoneo para su zona de
estudio; en primer lugar realizaron el disefio geométrico de las calles, luego
determinaron el ESAL mediante el método del conteo vehicular, después realizaron
el estudio de suelos para obtener el CBR de la subrasante, posteriormente
calcularon los espesores de las capas empleando la metodologia de AASHTO 93
y por ultimo realizaron el analisis econémico de las propuestas; los autores
concluyeron que para el disefio geométrico de las vias se determinaron calzadas
de dos carriles, considerando anchos de 3.00, 3.30 y 3.60 m, ademas de veredas
con anchos a partir de 1.20 m hasta los 2.40 m. Ademas, el estudio de trafico



determind un ESAL para los pavimentos flexible y articulado de 1,376,138.41 y para
el pavimento rigido de 1,463,050.65. El estudio de suelos determin6 un CBR de
disefio de 14%, con respecto al calculo de espesores, para el pavimento flexible:
carpeta asfaltica de 7.5 cm, base granular de 20 cm y sub base granular de 12.50
cm. Para el pavimento rigido: 17.50 cm de espesor de losa de concreto fc=280
kg/cm2 y una base granular de 15 cm, y para el pavimento articulado: adoquines
de 8 cm de espesor, 4 cm de arena, base granular de 27.5 cm. Finalmente,
respecto al andlisis de costos se determin6 que el pavimento flexible tiene un costo
de S/. 4,461,709.49, el pavimento rigido de S/. 6,364,358.31 y el pavimento
articulado de S/. 6,257,988.81, concluyendo que el pavimento mas adecuado es el
flexible. El aporte para nuestra tesis es la comparacion técnica y econémica final
entre los pavimentos, dado que con ello vamos a satisfacer el Gltimo objetivo

especifico planteado.
2.2. Marco tedrico
2.2.1. Topografia

De manera tradicional se ha definido la topografia como la tecnologia, la
ciencia y el arte para determinar posiciones relativas de puntos ubicados por
encima de la superficie terrestre, sobre ella o por debajo de la misma, pues ha
tenido bastante importancia desde el inicio de la civilizacién, dado que permite
medir y recopilar informacion acerca de nuestro terrestre. (Wolf & Ghilani, Charles,
2016)

De acuerdo con (Cruzado, s.f.), la topografia es la encargada de realizar las

mediciones de una porcion de tierra pequenia.

Ahora, pasaremos a comentar acerca de definiciones importantes que parten
de los conceptos anteriores:

2.2.1.1. Punto topografico

Son puntos ubicados en el terreno fisicamente que permiten efectuar
mediciones de distancias y angulares a otros puntos. Podemos clasificarlos como
puntos permanentes o temporales; los primeros son un punto fijo que por su
naturaleza evitan que se altere la informacién dentro del periodo de planificacién,
concepcion, disefio y ejecucion de un algun proyecto; los segundos son puntos

fijados de manera provisional que permiten controlar y verificar los puntos
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permanentes al ubicarlos dentro del terreno como estacas o si existe la necesidad

de que estén lejos se emplean tripodes o banderolas para su identificacion.
2.2.1.2. Estacas

Son trozos de madera de 2” x 30 cm x 40 cm; que son planos, por un lado,

llevan una sefial para definir su vértice y por el otro una punta.
2.2.1.3. Levantamientos Topograficos

Los levantamientos topograficos, para su diferenciacion se clasifican en dos
categorias como son los geodésicos y los planos, dado que el primero permite
obtener mediciones de campo normalmente con mayor precision que el segundo,
dado que éste considera la superficie curva de nuestro planeta y calculandolo como
un elipsoide, el cual es la forma mas aproximada a la Tierra. (Wolf & Ghilani,
Charles, 2016)

Segun (Cruzado, s.f.) es el conjunto de operaciones para determinar la
posicion relativa de puntos sobre la superficie de la tierra, que consiste
generalmente en realizar mediciones angulares, lineales, direccionales y otras;
basados en conceptos fundamentales de la geodesia y aplicacion de elementos
matematicos.

De acuerdo a los tipos de proyectos o de los terrenos donde se proyecte una
obra civil, los levantamientos pueden ser:

e Levantamientos catastrales, el cual define linderos de una propiedad.
e Levantamientos urbanos, el cual entra en juego la cartografia de una
municipalidad o puedo incluyendo las propiedades que se encuentren dentro

o contiguas lo que se justifica una mayor precision por el valor econémico.
2.2.2. Curvas de Nivel

Esta representada como una linea imaginaria, situada sobre la superficie
terrestre cuya funcién es la de unir puntos de igual altura con respecto a una
superficie de referencia que por lo general es el nivel medio del mar. (Cruzado, s.f.)

Estas curvas de nivel son muy importantes porgue nos informa sobre las
caracteristicas del terreno y su significado; como, por ejemplo:

e Si existen curvas de nivel de cercanas elevaciones y con un espaciamiento

mayor en los niveles inferiores representan una pendiente concava.



e Cuando el espaciamiento entre ellas es grande en la parte superior v,
ademas tiene curvas muy cercanas en los niveles inferiores (lo opuesto a lo
indicado anteriormente) se interpreta como que se tiene una pendiente
convexa.

e Sj éstas son equidistantes entre si, las curvas de nivel indican tener una

pendiente uniforme.

2.2.3. Perfil Longitudinal

Primero definamos que es un perfil, éste es una interseccion tedrica de las

caracteristicas del terreno con un plano vertical, el cual se divide en dos tipos:
2.2.3.1. Perfiles Longitudinales

Se da el cortado al terreno por medio de planos verticales a lo largo del eje
principal.

2.2.3.2. Perfiles transversales

Se da el corte al terreno por medio de planos verticales y son

perpendiculares al eje principal.
2.2.4. Secciones Transversales

Desde el punto de vista de determinar o calcular la forma verdadera del
terreno con una cierta extension para obras civiles como lo son las carreteras, el
riego, movimiento de tierras u otros; las secciones transversales son el corte
superior al eje del perfil longitudinal en cada estaca y que de acuerdo a la
importancia o envergadura del proyecto se toman tanto puntos a la derecha como

a la izquierda.
2.2.5. Red Vial

Es la superficie terrestre, ya sea publica o privada, por donde vehiculos y
peatones circulan, bajo jurisdiccion de autoridades responsables y sefializacion de
acuerdo a las normas de transito. Su importancia radica en la integracion de los
pueblos de un pais, permitiendo el traslado de personas, bienes y servicios. Los
elementos que posee una red vial son autopistas, carreteras nacionales o
provinciales, caminos vecinales, caminos rurales, avenidas, calles y veredas.
(Becerra, 2012)
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2.2.6. Pavimento

A grandes rasgos, los pavimentos vienen a representar grandes soluciones
para el andlisis y disefio de caminos, con la finalidad de poder mejorar y ademas
de mantener en toda su vida util las 6ptimas condiciones de transitabilidad; la
estructura de un pavimentos estd conformada por capas granulares ya sean
simples o tratadas y una carpeta de rodadura, que se apoyan en el suelo de
fundacion o cimentacion, denominado también como subrasante, por ende, éstos
se disefian con el fin de que puedan transferir y distribuir las cargas vehiculares
durante todo el periodo por el que fue disefiado, de manera eficiente desde la
carpeta de rodadura hasta la fundacion, ya que los esfuerzos generados por las
cargas actuantes mencionadas disminuyen con respecto a la profundidad. Es
importante denotar también que se debe colocar la capa superior compuesta del

material con mayor capacidad portante.

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2010),

menciona que:

Es una estructura compuesta por capas la cual apoya su superficie sobre un
terreno durante un lapso de tiempo al cual se le denomina periodo de disefio,
con la finalidad de soportarla dentro de un rango de Serviciabilidad. Esta
definicién incluye pistas, estacionamientos, aceras o0 veredas, pasajes
peatonales y ciclovias. (p. 43)

2.2.7. Tipos de Pavimento
2.2.7.1. Pavimento Flexible

Es aquel pavimento donde la carpeta de rodadura esta conformada por una
mezcla de cemento asféltico. Se denomina flexible debido a que el asfalto es capaz
de transmitir las cargas desde la carpeta de rodadura hasta la subrasante, mas no
puede absorberlas totalmente, razén por la cual este tipo de pavimento requiere de

un mayor numero de capas intermedias entre ambas. (Becerra, 2012)
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Figura 1

Estructura de un Pavimento Flexible

CAPA DE RODAMIENTO
CAPA INTERMEDIA

RIEGO DE
|MPREGNACIOVR|EGO DE SELLO

ESPESXOR oF CARPETA DE RODADURA
LAESTRUCTURA e e e S HASE
DELPAVIMENTO b i ot e TS qp maer

v : T aa e

/ N
SUB-RASANTE SOPORTANTE

Nota. Estructura del pavimento flexible conformada por una capa de

rodadura, base granular, sub-base granular y sub-rasante.

2.2.7.2. Pavimento Rigido

Es una estructura de pavimento compuesta especificamente por una capa
de subbase granular, no obstante, esta capa puede ser de base granular, o puede
ser estabilizada con cemento, asfalto o cal, y una capa de rodadura de losa de
concreto de cemento hidraulico como aglomerante, agregados y de ser el caso

aditivo. (Ministerio de Economia y Finanza, 2015, p. 15)

Figura 2

Estructura de un Pavimento Rigido

Nota. Estructura del pavimento rigido conformado por una losa de concreto,

base granular y sub-rasante.

2.2.7.3. Pavimento Articulado

Es aquel pavimento cuya carpeta de rodadura esta conformada por
adoquines intertrabados de concreto los cuales llevan un sello de arena en sus
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juntas; posee también en su estructura, una capa o cama de arena, una capa de
base granular y una capa de subbase, ésta ultima puede ser opcional y en caso no
se coloque se puede realizar un mejoramiento a la subrasante. Este tipo de
pavimento tiene la particularidad de poseer restricciones laterales para garantizar
el adecuado confinamiento. (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento,
2010)

Este tipo de pavimentos tiene un origen en los denominados “empedrados”,
los cuales luego se convirtieron 0 mejoraron a adoquines de piedra, madera y
arcilla; para que actualmente con mejor tecnologia y trabajo se logren adoquines
de concretos resistentes y con gran duracion los cuales presentan una variedad de

formas, texturas y colores.
Figura 3
Estructura de un Pavimento Articulado
Adoquin

arma ae arena

’% Base granular)

! Subbase (granular o tratada)

W Suelo de fundacion (subrasante)

Nota. Estructura del pavimento semiflexible conformado por una capa de

adoquin, cama de arena, base granular, sub-base granular y sub-rasante.

2.2.8. Disefio de pavimento

Es un procedimiento que consiste en determinar los espesores de las capas
gue conforman la seccion estructural del pavimento, el cual tendra que soportar
cargas vehiculares ante distintas solicitaciones durante un periodo de tiempo.
Existen varios métodos de disefio los cuales estan basados en parametros como el
trafico, las condiciones de carga, las caracteristicas del suelo, de los materiales e
incluso de la zona a pavimentar. Una caracteristica fundamental del disefio es que
debe optimizar recursos proporcionando resistencia y calidad durante su vida util,

ademas de ser lo mas econdémico posible. (PROCCSA , 2015)
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2.2.8.1. Metodologia AASHTO 93

Metodologia basada en resultados experimentales, dichos resultados
experimentales fueron obtenidos en el denominado AASHTO Road Test, tal
proyecto data del afio 1951 y posteriormente en 1956 se comenzd con la
construccion de tramos de prueba, ademas esta ubicado en Ottawa — Canada; con
el objetivo principal de que en los pavimentos experimentales luego de la aplicacion
de cargas vehiculares controladas obtener relaciones confiables.

Este método contempla que para una construccion nueva el pavimento debe
empezar a brindar un alto nivel de servicio, no obstante, con el tiempo y con las
repeticiones de carga del transito, tal servicio disminuye. Es por ello que, al terminar
con el periodo de disefio, el método precisa un nivel de servicio final, que es el que
debe mantenerse. (Becerra, 2012)

2.2.8.2. Disefo de Pavimento Flexible

El procedimiento de calculo consiste en encontrar el NUmero Estructural (SN)
obtenido con los datos de estudios de suelos y de tréfico, y aplicando la ecuacion
de disefio de AASHTO 93 (Ecuacion 1), en base a ello se pueden determinar los
espesores de cada capa de la estructura del pavimento, las cuales deben estar
apoyadas sobre la subrasante y deben soportar las cargas durante el periodo de
disefio y generando altos
indices de serviciabilidad. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Ecuacion 1

AASHTO 93 para el disefio de pavimentos flexibles

APSI
Log1o (77-15)
1094

L0g10W18 = ZRSO +9.36 LOglO(SN + 1) -0.2+ + 2.32 Loglo(MR) —8.07

Dénde:

W18 = Numero estimado de ejes simples equivalentes de a 18,000 Ib

ZR = Desviacion estandar normal.

S0 = Desviacién estandar combinada con la prediccion del transito y de la
prediccion del comportamiento.

APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (Po) y el final (Pt).

MR = Modulo resiliente.
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SN = Numero estructural.

Obtenido el Numero Estructural (SN) de la Ecuacion 1, éste debe ser
transformado a espesor efectivo mediante otra formula (Ecuacién 2) que esta en
funcion de coeficientes estructurales, los cuales pertenecen a cada capa del
pavimento y estan en funcidn de los coeficientes de drenaje, que dependen del tipo
de precipitacion pluvial presente. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2014)

Ecuacioén 2

NUmero Estructural

SN:ald1+azd2m2+a3d3m3

Donde:

al, a2, a3 = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y
subbase, respectivamente.

d1, d2, d3 = Espesores (en centimetros) de las capas: superficial, base y
subbase, respectivamente.

m2, m3 = Coeficientes de drenaje para las capas de base y subbase,

respectivamente.

2.2.8.3. Disefio de Pavimento Rigido

Este procedimiento se da a través de un proceso iterativo, en el cual se
asumen espesores en la losa de concreto hasta que la ecuacion de AASHTO 93
(Ecuacion 3) llegue al equilibrio. Finalmente, dicho espesor debe soportar el paso

de las cargas sin que se produzca un deterioro inferior al estimado.
Ecuacion 3

AASHTO 93 para el disefio de pavimentos rigidos

APSI
Logso (m) M, C4,(0.09 D*75 — 1.132)
Log1oWa2 = ZgSo + 7.35 Logyo(D + 25.4) — 10.39 + —— 22 =05 + (4.22 — 032 P) Logio
D +254) 151 0.00 pors - 738
l @ /]
k

Doénde:
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Ws2 = Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas, a lo
largo del periodo de disefio.
Zr = Desviacion estandar normal.
So = Desviacién estdndar combinada con la prediccion del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento.
D = Espesor de pavimento de concreto, en milimetros.
APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (po) y el final (pt).
P: = indice de serviciabilidad o servicio final.
r = Resistencia media del concreto (en MPa) a flexo traccion a los 28 dias
(método de carga en los tercios de luz).
Cq = Coeficiente de drenaje.
J = Coeficiente de trasmision de carga en las juntas.
Ec = Modulo de elasticidad de concreto, en MPa.
K = Mddulo de reaccion, dado en MPa/m de la superficie (base, subbase o

sub rasante) en la que se apoya el pavimento de concreto.

A parte de la férmula de AASHTO 93, para el calculo del espesor, también

se puede hacer uso de nomogramas o programas especializados.
2.2.8.4. Disefio de Pavimento Articulado

Dado que este tipo de pavimentos no son considerados puramente flexibles
ni rigidos, no se puede aplicar con rigor el enfoque del método AASHTO, sin
embargo, a pesar de que no existen métodos desarrollados adecuadamente para
pavimentos con adoquines, se puede usar la metodologia AASHTO siempre que
se asuma que el pavimento articulado estd comportandose como un pavimento
flexible. (Echaveguren , 2013)

Se sigue un procedimiento iterativo, dénde el Numero Estructural Teorico
sea menor o igual al final y con ello la ecuacién de AASHTO 93 llegue al equilibrio.
Finalmente, se calcularan los espesores respectivos del adoquin, base y sub base
los cuales deberan de soportar el paso de las cargas sin que se produzca un

deterioro inferior al estimado.
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Ecuacion 4

AASHTO 93 para el disefio de pavimentos articulados

Loguo (5= 15)

1094

Log;oWass = ZrSo + 9.36 Logo(SN + 1) — 0.20 + +2.32 Log;o(M,) — 8.07

Donde:

Ws .2 = NUmero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas, a lo
largo del periodo de disefio.

Zr
So

variacion del comportamiento esperado del pavimento.

Desviacion estandar normal.

Desviacion estandar combinada con la prediccion del transito y en la

SN = Numero Estructural del pavimento.

APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (po) y el final (pt).

M: = Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexo traccién a los 28 dias
(método de carga en los tercios de luz).

2.2.9. Tréfico vial

Para poder disefiar exitosamente el ingeniero debe conocer un aspecto
esencial como la demanda del trafico para poder planificar y disefiar exitosamente

el pavimento y por ende la plataforma del camino.

Es importante poder precisar que la demanda de carga por Eje y la presiéon
de neumaticos de camiones y 6mnibus (vehiculos pesados) mantienes una relacion
directa con el deterioro del pavimento. Ademas, de acuerdo con los términos de
referencia del estudio, se debe determinar si se va a analizar por mas dias o en otra
temporada y al mismo tiempo realizarse un control de la muestra representativa de
vehiculos pesados empleando un equipo que logre alcanzar un nimero mayor al
30% de vehiculos pesados de manera calibrada y por dia, evitando inconvenientes

gue invaliden el proceso.

Con la informacién anterior, se podra establecer el numero de Ejes

Equivalentes de disefio del pavimento.
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2.2.10. Estudio de Trafico

Este estudio brindar la informacién correspondiente al indice Medio
Diario Anual (IMDA), de manera puntual para cada tramo en estudio, ademas es
muy conveniente la identificacion de tramos homogéneos. La informacion obtenida
en campo, servira para determinar la demanda para el periodo de analisis y
posteriormente determinar el numero de ejes equivalentes para el disefio del
pavimento. (MTC, Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos - Seccién Suelos y Pavimentos, 2014)

2.2.10.1. Factor direccional y factor carril

El factor direccional es la relacion que pertenece al numero de vehiculos
pesados que circulan en un solo sentido de trafico y normalmente es considerado
la mitad del total del tradnsito en ambas direcciones, aunque algunas veces puede
ser mayor en una direccidbn que en otra. El factor carril es una relacién que
pertenece al carril que recibe el mayor numero de ejes equivalentes, es decir, donde

se canaliza el mayor transito.
2.2.10.2. Tasa de Crecimiento y Proyeccion

Para calcular el crecimiento de transito se usara la formula de progresion
geométrica, tanto para vehiculos pesados como livianos. Se muestra a

continuacion:

Ecuacion 5
Transito Proyectado

Tn=To(1+r)"!

Doénde:

Tn = Transito proyectado al afio “n” (veh/dia)

To = Transito actual (afio base) (veh/dia)

n = Periodo de disefio (afios)

r = Tasa anual de crecimiento de transito.

La tasa de crecimiento de transito se desprende en relacion con el
crecimiento socio-economico, tasa anual de crecimiento poblacional para vehiculos

livianos y tasa de crecimiento de transito de vehiculos de carga de la economia
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expresado como Producto Bruto Interno (PBI), que varia de entre 2% A 6%.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
2.2.10.3. Numero de repeticiones de Ejes Equivalentes

AASHTO define los Ejes Equivalentes (EE) como el efecto de deterioro
causado sobre el pavimento por un eje simple de 2 ruedas de 8.2 toneladas de
peso con una presion de neumaticos de 80 Ib/plg?. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014)

El calculo del numero de repeticiones en el periodo de disefio de realiza
mediante la sumatoria de los Ejes Equivalentes de todos los tipos de vehiculos por
el factor de crecimiento acumulado por 365 dias del afio. (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2014)

Ecuacion 6

Numero de Repeticiones de EE
Nrep de Bzt = ) [EEgia-carrit Fea 365]

Doénde:
EE dia-caril = Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por dia para
el carril de disefio.

Fca = Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado.

2.2.10.4. Ejes Equivalentes

Se calcula multiplicando el IMD por cada tipo de vehiculo pesado por el factor
direccional, por el factor carril de disefio, por el factor vehiculo pesado del tipo
seleccionado y por el factor de presion de neumaticos, (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014) quedando expresado de la siguiente manera.
Ecuacién 7

Ejes Equivalentes

EEgia-carril = IMDpi FqFcFypi F

vpi 1 pi

Dénde:
IMDpi = indice medio diario segiin composicion de ejes
Fda = Factor direccional

Fc = Factor de carril de disefio
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Fvwi = Factor de vehiculo pesado del tipo seleccionado (i) calculado segun su
composicion de ejes

Fpi = Factor de presién de neumaticos

2.2.11. Suelo
2.2.11.1. Exploracion de suelos y rocas

AASHTO recomienda la aplicacion de la norma T 86-90 para la investigacion
y muestreo de suelos y rocas, la cual equivale a la ASTM D420-69, ésta se aplicara
para todos los efectos el procedimiento establecido en las normas MTC E101, MTC
E102, MTC E103 y MTC E104, que recoge los mencionados alcances de AASHTO
y ASTM. (MTC, Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -
Seccion Suelos y Pavimentos, 2014)

Dado lo anterior, para dicha exploracion, en primer lugar, se efectuara un
reconocimiento del terreno, para que luego se pueda identificar los cortes naturales
o artificiales, ademas de los principales estratos de suelos, delimitar las zonas de
suelo con caracteristicas similares e identificar zonas de riesgo, luego poder
identificar los distintos tipos de suelo que puedan distinguirse con ayuda de un
programa de exploracion e investigacion a lo largo de la via y zonas de préstamo.

Es por ello que la exploracion del suelo, se realizara a base de calicatas, que
se distribuirdn de acuerdo a la envergadura del proyecto, donde se podran obtener
muestras de suelo que luego seran analizadas detenidamente en un laboratorio,

con la finalidad de determinar resultados importantes para el disefio del pavimento.
2.2.11.2. Caracterizacion de la subrasante

De acuerdo con la exploracién de suelos, las calicatas, con profundidad
minima de 1.5m, forman un pilar importante en el disefio del pavimento debido a
que, las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales de la subrasante de
podran determinar.

Es importante precisar que las calicatas deben ubicarse en la faja que cubre
el ancho de la calzada y de manera longitudinal, alternada y a distancias similares,
para que posteriormente en caso se necesite, la exploracién se pueda densificar en

puntos singulares del trazo de la via.
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2.2.11.3. Registro de Excavacion

Para cada una de las calicatas, de cada uno de los estratos encontrados
deben ser identificadas mediante una tarjeta con la ubicacion de la calicata bajo las
coordenadas UTM — WGS84, con el numero de muestras y profundidad,;
adicionalmente colocadas en una bolsa de polietileno para su traslados y posterior
analisis en laboratorio. En la etapa de ejecucién de campo se hara un registro en el
cual se anotard el espesor de cada estrato del subsuelo, caracteristicas de
gradacion, estado de compacidad de cada uno de los materiales; asimismo se
extraeran muestras representativas de la subrasante para efectuar ensayos de
Moédulo de Resiliencia y ensayos de CBR para sus correlaciones. La cantidad de
ensayos esté en funcion de la carretera, como se observa a continuacion. (MEF,
2015)

2.2.11.4. Ensayos de Mecanica de Suelos
2.2.11.4.1. Contenido de Humedad

Es un indicador de la cantidad de agua presente en el suelo, el cual es la
relacion del peso del agua en una muestra con el peso del sélido (secado en el
horno) en la muestra. (Menéndez Acurio, 2009) La siguiente ecuacion muestra lo
mencionado.

Ecuacion 8

Contenido de Humedad

w = Ws
Dénde:

w = Contenido de humedad del suelo (%)
Ww = Peso del agua en la muestra de suelo
Ws = Peso del suelo secado en el horno

2.2.11.4.2. Anélisis Granulométrico

Es considerado como uno de los ensayos mas antiguos, el cual es usado
para clasificar los suelos para distintos fines, en éste se determinan las
proporciones relativas de diversos tamafos de granos distribuidos en ciertos rangos

de tamafio a lo que se le conoce como granulometria. (Menéndez Acurio, 2009)
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2.2.11.4.3. Gravedad Especifica de los sdlidos

Es la relacidon del peso de un volumen determinado de material con el peso
de un volumen equivalente de agua a 20°C, por lo que esto es un indicador de cuan
pesado es un material con respecto al agua (para andlisis exactos se recomienda
que ésta sea destilada o desmineralizada a una temperatura establecida); el valor
de este ensayo es necesaria para calcular la relacion de vacio del suelo y la
distribucién granulométrica en el andlisis de hidrometro. Este ensayo se aplica
normalmente a aquella fraccién del suelo que pasa la malla N°4. (Menéndez Acurio,
2009)

2.2.11.4.4. Limite liquido, limite plastico y determinacion del indice

de plasticidad

Son denominados también Limites de Atterberg, los cuales definen cuan
sensible es el comportamiento de un suelo en funcién de su contenido de humedad,
ademas los suelos de acuerdo a ello pueden presentarse en estado liquido, plastico
0 sélido; como pasaremos a definir a continuacion. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014)

2.2.11.4.4.1. Limite Liquido

Es el maximo contenido de agua que un material puede contener y
mantenimiento aun su plasticidad. (Menéndez Acurio, 2009) Es decir, cuando el
suelo pasa del estado semiliquido a un estado plastico y se puede moldear.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
2.2.11.4.4.2.  Limite Plastico

Es el contenido menor de agua que un material puede contener que un
material puede tener para un comportamiento clasico. (Menéndez Acurio, 2009) Es
decir, cuando el suelo pasa de un estado plastico a uno semisélido y se rompe.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
2.2.11.4.4.3.  Limite de Contraccion

Denominado también Limite de Retraccion y expresa el cambio del suelo
cuando pasa de un estado semisdlido a uno sélido y deja de contraerse al perder

humedad. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014) Adicionalmente a
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ello se hace mencién del indice de Plasticidad, el cual parte de relacionar el limite

liquido y el plastico como se observa en la siguiente ecuacion.
Ecuacién 9
indice de Plasticidad
[P=LL—-LP

Doénde:
IP = indice de Plasticidad
LL = Limite Liquido

LP = Limite Plastico
2.2.11.4.5. Ensayo de Compactacion

Es el proceso de incrementar la cantidad de solidos por unidad de volumen
de suelo empleando técnicas mecanicas. Es asi que, es uno de los procedimientos
basicos de la construccidon que comprende la sub rasante, la base de carreteras y
pavimentos de aeropuertos, terraplenes y estructuras similares. Entonces, para una
determinada energia de compactacion existe un contenido de humedad particular
(6ptimo), donde la densidad seca (maxima) es mayor y la compactacién es mejor.
(Menéndez Acurio, 2009)

2.2.11.4.6. Ensayo CBR

Es un ensayo que permite obtener un indicador de la resistencia de la sub
rasante, sub base y base. (Menéndez Acurio, 2009)

Ademas, cuando se haya clasificado el suelo por AASHTO y SUCS, se
elaborara un perfil estratigrafico para cada sector homogéneo o tramo de estudio,
desde donde se determinaran los ensayos para establecer el CBR (valor de soporte
del suelo), que estara referido al 95% de la maxima densidad seca (MDS) y a una
penetracion de carga de 2.54 mm. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2014)

2.3. Marco conceptual
2.3.1. Adoquines

Son bloques de concreto prefabricado de forma prismatica, recta o poligonal

gue se unen formando una superficie continia formando juntas en sus uniones que
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debe ser rellenada con arena, son usados como carpeta de rodadura de los
pavimentos articulados. (Bricefio & Tello, Andlisis comparativo del disefio
estructural y evaluacion econdmica entre un pavimento rigido, flexible y adoquinado
utilizando el método ASSHTO-93 para la av. miguel grau, tres de octubre, nuevo
Chimbote, 2019)

2.3.2. Asfalto

Es una mezcla quimica con moléculas donde predominan los hidrocarburos,
ademas, es un material con una respuesta compleja a los esfuerzos la cual

depende de la temperatura y el tiempo de carga. (Menéndez Acurio, 2009)
2.3.3. Calicata

Se define como una excavacion de manera superficial realizado en cualquier
terreno, esto permite la observacion de estratos del suelo que lo componen a varias
profundidades y ademas para obtener muestras generalmente sin modificaciones
desde su extraccion o disturbadas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2008, p. 10)

2.3.4. Carpeta de Rodadura

Parte superior del pavimento que entra en contacto directo con los vehiculos
cuando estan en circulacion, por lo general son de asfalto o de concreto. (Coronado,
2022)

2.3.5. Coeficiente de Drenaje

Pardmetro de la metodologia AASHTO que expresa la drenabilidad de
material granular empleado como base o sub-base, este valor depende del tiempo
de exposicion a niveles de humedad cercana a la saturacién y del tiempo de drenaje
del agua. (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2010)

2.3.6. Concreto Portland

Se define como la mezcla de material aglomerante como lo es el cemento
Portland y agua con agregados fino y grueso. Dénde pueden contener aditivos para
brindarle las cualidades que carecen o mejorar las que tienen. (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2008, p. 12)
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2.3.7. indice Internacional de Rugosidad

Se define como el modelo matematico referido al confort de la carretera,
dado por el desplazamiento acumulado, en valor absoluto, de la masa superior con

respecto a la masa inferior, dividido por la distancia recorrida. (Garrido s.f., p. 6)
2.3.8. Mddulo de Resiliencia

Se define como una medida de la rigidez del suelo de la subrasante, dénde
para su célculo es necesario emplear la ecuacion que correlaciona el CBR
recomendado por el MRPDG (Mechanistic Empirical Pavement Design Guide).

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2015, p. 75)
2.3.9. Médulo de Reaccion Combinado

Se define como el médulo de la superficie en que se apoya o descansa el
pavimento de concreto, en otras palabras, es la capacidad de soporte del suelo que
depende del Médulo de Resiliencia de la subrasante y de la subbase. (Tapia s.f., p.
81)

2.3.10. NUmero Estructural

Se define como el espesor general del pavimento, el cual debe dividirse
como un espesor efectivo para cada una de las capas que lo comprenden, haciendo
uso de los coeficientes estructurales. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2015, p.
77)

2.3.11. Periodo de Disefio

Tiempo expresado en afios desde la construccion y hasta la rehabilitacion

del pavimento. (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2010)
2.3.12. Serviciabilidad

Valor que indica el grado de confort que tiene la superficie de un pavimento
para permitir el desplazamiento normal del vehiculo. (Coronado, 2022)

2.4. Sistema de hipétesis

La presente investigacién por ser de caracter no experimental no sugiere el
planteamiento de una hipétesis, en todo caso el producto de la investigacion y sus

resultados dara solucion al problema planteado.
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2.4.1. Variables e indicadores
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

. . . . . Escala de
Variable Definicion Dimensiones Indicadores ., Instrumentos
Medicion
Estudio . Levantamiento
e Topografia Cotas o
Topogréfico Topogréfico
Granulometria (%) Ensayo MTC E
Estudio de 107
Mecanica de Limites de %) Ensayo MTC E
Consistencia 110, 111
Suelos con Contenido d E MTC E
fines de oHn enldod e %) nsaylo08
pavimentacion umeda Ensayo MTC E
0,
CBR (%) 130
IMDA (indice
técnica de ingenieria . io Diari i .
Es.I§ ¢ i i g. ieri Carga vehicular Medio Diario Veh/dia Método de
civil donde se realiza el Anual)
proyectada Conteos
trazado de una carretera o Tiod
calle en el terreno. Vi Ir?’o Ie Nominal
(Espinoza, 2009) Esta se chiculos
correlaciona con los Disefio de Vias Nominal
Disefio componentes Normas, Ms
o estructurales tales como Nivel de Servicio Nominal Excel, Civil 3D,
Geometrico la carpeta de rodadura, AutoCAD
y Estructural losa, base y sub base; los i\s/itrr]l:;tqtiga r:zls Dlstrtlbuzlon fje (m)
cuales son determinados p' . . par gs cvia
. 6ptima bajo la Tipo de .
segun aspectos metodoloaia ' ; Nominal
ambientales, el traficoy 9 pavimento -
o AASHTO 93 . Ejes
caracterizacion de la sub Carga Vehicular Equivalent Normas
rasanste. (Menéndez, Actuante quws; ntes
2009) — (EE)
Caracteristicas
(%)
del Suelo
Comparacion Presupuesto Soles S10, Ms Excel
tecn!cgy . Ms Project,
economica Cronograma Dias j
Calendario
Ubicacion,
localizacion,
Elaboracion de topogréfico, . AutoCAD, Civil
e Nominal
Planos disefio 3D
geométrico,

sefalizacion, etc

Nota. Se muestra la definicion, dimensiones, indicadores e instrumentos de

la variable presente en la investigacion, que ademas es uno de los objetivos

de la misma.
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lll. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion
Aplicada no experimental.
3.2. Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion
Pavimentos del Distrito de Santiago de Cao, Provincia de La Libertad.
3.2.2. Muestra
Pavimentos del Centro Poblado de Cartavio.
3.3. Disefio de investigacion
No presenta
3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion
3.4.1. Técnicas

¢ Fichas: Se usaran para la recolecciéon de datos de los ensayos de campo.
e Lista de Control: Se usara para la obtencién de informacion sistematica y

organizada de las muestras.

3.4.2. Instrumentos

¢ Bibliografia de tesis.
e Articulos de investigacion.

e Normasy libros nacionales y extranjeros.
3.5. Procesamiento y analisis de datos

e Ms Excel: PermitirA crear las hojas de calculo necesarias para el
procesamiento de la informacion, como, por ejemplo; el Estudio de Tréafico
los datos obtenidos se tabulan empleando el mismo con la finalidad de
determinar el peso que soportara la via; en lo que respecta al Estudio de
Suelos de igual forma, los datos de los ensayos realizados se ingresaron
de forman ordenada a las hojas de célculo de esa manera, determinamos
el valor del CBR expresado en porcentaje (%). Finalmente, empleamos la

metodologia de disefio de AASHTO 93 de pavimento flexible, rigido y
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semiflexible, obteniendo las dimensiones de las capas que conforman
cada tipo de pavimento.

AutoCAD CIVIL 3D: Permitio la generacion de la topografia en base al
Estudio Topografico, el disefio geométrico en base a la norma de
Pavimentos Urbanos CE.010 y la maquetacion de planos en planta, perfil
y secciones transversales del proyecto.

AutoCAD 2D: Este software permitié la realizacion de los planos de detalle
de los pavimentos con base en el disefio realizado previamente.

S10 y Ms Project: Para el desarrollo del presupuesto y programacion del

proyecto respectivamente.
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3.5.1. Estudio Topografico
3.5.1.1. Generalidades

En la presente informacion se detalla las actividades topograficas de campo
y gabinete realizados.

Los trabajos que integran el presente informe, reflejan la obtencion de la
informacion de toda el area urbana de influencia, y zonas colindantes por donde se
trazaron las rutas de las obras lineales, necesarias para las obras a proyectarse y
es resultado de los trabajos desarrollados en forma sistematica tanto en campo

como en gabinete.
3.5.1.2. Descripcién

Las obras incluidas en este proyecto tienen por objeto disefio geométrico y
estructural del pavimento para la habilitacion urbana del lugar mencionado.
Las calles objeto de la propuesta son las siguientes.
Calles y pasajes:
e AV.28DE JULIO

e CALLE1
e CALLE?Z2
e CALLES3
e CALLE 32
e CALLEA4
e CALLE 38
e CALLE 12
e PASAJE1
e PASAJE 2
e PASAJE 3
e PASAJE 4
e PASAJE S
e PASAJEG6

Todas las calles objeto de intervencion se encuentran en condiciones bajas

de inaccesibilidad.
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3.5.1.3. Ubicacién del area de estudio

El area en estudio, se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Cartavio,
Distrito de Santiago de Cao - Provincia de Ascope - Departamento de La Libertad.

Estd enmarcada por:

Por el Norte : Av. 28 de Julio

Por el Sur : Calle 12

Por el Este : Carretera Santiago de Cao

Por el Oeste : Calle 45

Figura 4

Mapa de ubicacion de la zona de estudio

1S
55 T
S Residencial Las
(-2, Palmeras de
S
)
©

Cartavio

Nota. En esta figura se observa el area de estudio de la residencial, que a

su vez enmarca la carretera Santiago de Cao, la Av. 28 de Julio y la Calle

45,

La zona esta limitada con las siguientes coordenadas U.T.M. (Universal
Transversal Mercator).
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Figura 5

Imagen satelital del area de estudio

j

?f'

Nota. En la imagen satelital se observan puntos referenciales los cuales

poseen coordenadas UTM.

3.5.1.4. Desarrollo del Levantamiento Topografico
3.5.1.4.1. Conformacion de la brigada de topografia

Para el presente trabajo, se conform6 una brigada conformada por:
1 Topografo

2 Asistentes de topografia
3.5.1.4.2. Equipos y materiales utilizados

Para el presente trabajo, se conform6 una brigada conformada por:
1 Nivel topogréfico LEICA NA324

1 Tripode

1 Mira Topografica

1 Cinta Métrica

1 GPS (Garmin XP-60Cx)
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3.5.1.5. Trabajo de campo

Ha sido elaborado de la siguiente manera:

Ubicacién y estacado de puntos de apoyo (Estaciones y BMs).

Medidas de la poligonal (en este caso se trabajé con una poligonal abierta).
Nivelacion de BMs.

Mediciones de distancias.
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Puntos topogréaficos:

Tabla 2

Puntos topogréficos

ESTACIONES
N° PUNTO ELEVACION NORTE ESTE
1 50.48 9127318.749 695472.509
2 50.56 9127299.517 695467.020
3 50.33 9127280.283 695461.540
4 50.39 9127261.048 695456.060
5 50.46 9127241.813 695450.581
6 50.20 9127222.579 695445.101
7 50.30 9127203.344 695439.621
8 50.41 9127184.109 695434.141
9 50.13 9127164.875 695428.661
10 50.23 9127145.640 695423.182
1 50.33 9127126.405 695417.703
12 50.05 9127310.135 695508.493
13 50.13 9127290.505 695504.662
14 50.26 9127270.943 695500.503
15 50.01 9127251.380 695496.342
16 50.07 9127231.818 695492.180
17 50.19 9127212.283 695487.890
18 49.92 9127193.141 695482.097
19 49.99 9127174.129 695475.887
20 49.96 9127155.118 695469.677
21 50.00 9127136.123 695463.415
22 49.72 9127117.140 695457.120
23 49.74 9127098.090 695451.028
24 49.74 9127325.314 695434.066
25 49.89 9127306.134 695428.398
26 49.69 9127286.913 695422.871
27 49.58 9127267.692 695417.344
28 50.10 9127248.471 695411.817
29 49.98 9127229.250 695406.291
30 49.47 9127210.017 695400.802
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31 49.37 9127190.780  695395.332

32 49.81 9127171543  695389.861
33 49.81 9127152.306  695384.390
34 49.60 9127133.068  695378.920
35 49.27 9127113.831 695373.449
36 49.14 9127252.835  695516.289
37 49.50 9127249.248  695535.964
38 49.64 9127245.644  695555.637
39 49.55 9127241.753  695575.255
40 49.40 9127209.645  695507.716
41 49.05 9127205.743  695527.331
42 48.99 9127201.960  695546.970
43 49.28 9127197.965  695566.567
44 49.39 9127136.267  695483.415
45 49.31 9127130.258  695502.536
46 49.18 9127124566  695521.709
47 48.88 9127118.912 695540.893
48 48.82 9127113.257  695560.077
49 49.13 9127107.603  695579.261
50 49.21 9127101.949  695598.445
51 49.22 9127096.294  695617.629
52 48.91 9127090.640  695636.813
53 48.73 9127084.985  695655.997
54 48.69 9127079.331 695675.181
55 48.88 9127073.677  695694.365
56 49.19 9127068.022 695713.549
57 49.16 9127062.368  695732.733
58 48.89 9127056.713  695751.917
59 48.59 9127051.059  695771.101
60 48.57 9127045405  695790.285
61 48.99 9127039.750  695809.469
62 49.32 9127034.096  695828.653
63 49.47 9127028.441 695847.837
64 49.75 9127022.787  695867.021
65 49.82 9127017133 695886.205

Nota. Puntos topograficos segun el levantamiento topografico realizado por
la brigada, los cuales contienen informacion tales como su nomenclatura,

cota, Norte y Este.

34



Puntos de control:

Tabla 3

Puntos de control

PUNTOS DE CONTROL

N° PUNTO ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
BM -1 50.64 695527.211 9127321.524 Vereda esquina grifo
BM -2 49.69 695461.540 9127280.283 BM pto2
BM -3 48.73 695388.616 9127155.487 BM3 pista pto9

Nota. Puntos topograficos de control segun el levantamiento topogréafico
realizado por la brigada, los cuales contienen informacion tales como su
nomenclatura, cota, Norte y Este.

Proceso de levantamiento Topografico:

Consistio en levantar puntos sobre el area en donde se esta proponiendo
dicho proyecto, para luego asi hacer un disefio Geométrico Horizontal y vertical,
para hacer calculo de la rasante, Sub rasante y luego proceder a hacer el célculo
de volimenes de movimiento de tierra ya sea en caso de corte o relleno.

Para la obtencion de la informacion topografica necesaria, se empled un
levantamiento planimétrico y altimétrico, utilizando como equipo topografico un
nivel topogréfico LEICA NA324. La Primera estacion se denomina punto BM, que
sera nuestro estacionamiento primero y punto de partida del levantamiento y

posteriormente las otras estaciones, con una informacion de coordenadas UTM.
3.5.1.6. Trabajo de gabinete

Los respectivos calculos se obtuvieron mediante el levantamiento altimétrico
y planimétrico de los puntos que se levantaron con un nivel topografico LEICA
NA324.

El software utilizado fue AutoCAD Civil 3D, este programa permite la
importacion de los puntos desde el documento Excel.

Ya con los puntos que son la informacion topografica se obtuvieron los
resultados establecidos, partiendo de estos puntos al disefio del proyecto.

Seguidamente se procedié a realizar las curvas de nivel las cuales se
generaron en el software civil 3D mediante el comando TERRAIN, aqui se cargaron

los puntos anteriormente importados al programa y luego creando una nube de
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puntos se crea la superficie nombrandola como Terreno natural esta son las
condiciones descritas y recopiladas en el levantamiento de campo, para el calculo
de las curvas mayores y curvas menores se configuro que las menores estaran a
una equidistancia de 0.2 m y las mayores cada 1 m. Verificando que la etapa del
levantamiento topografico cumple con uno de nuestros objetivos especificos, y con
los niveles del terreno brindados por las curvas de nivel y las elevaciones de los
puntos anteriormente levantados en el area en donde se llevara a cabo dicho
proyecto procedié al disefi6 de la rasante y sub rasante la cual se generé
satisfactoriamente.

Finalmente se obtuvo el estudio topografico sin duda alguna en cualquier
proyecto es el mas importante y el que requiere un mayor esfuerzo por parte de los
ingenieros y topografos, el cual se refleja en las actividades de equipos y

trabajadores.
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3.5.2. Estudio de Mecanica de Suelos

Este estudio tuvo como finalidad, determinar las caracteristicas relativas al
perfil estratigrafico, capacidad de carga del suelo y presencia de agua freatica,
como pardmetros fundamentales para el disefio de pavimentos.

Para tal efecto, se realizaron diez (10) calicatas a profundidades de entre
1.20 m a 1.50 m, considerando que las cargas vehiculares no son representativas

a esa profundidad.

Tabla 4

Exploracién de campo

COORDENADAS UTM 17S
CALICATA MUESTRA PROFtJnT)DIDAD
NORTE ESTE

C-1/M-1 0.00-1.20
01 9127318.02 695472.15

C-1/M-2 1.20-1.50

C-2/M-1 0.00 - 0.80
02 9127298.43  695506.52

C-2/M-2 0.80 - 1.50

C-3/M-1 0.00-1.20
03 9127269.22 695458.26

C-3/ M-2 1.20 - 1.50
04 9127254.39  695505.35 C-4/M-1 0.00 - 1.50

C-5/M-1 0.00-0.70
05 9127228.97 695430.57

C-5/M-2 0.70-1.50
06 9127215.19 695480.41 C-6/ M-1 0.00 - 1.50
07 9127193.34 695440.12 C-7/M-1 0.00 - 1.50

C-8/M-1 0.00 - 1.00
08 9127139.46 695472.69

C-8/M-2 1.00 - 1.50
09 9127126.64 695411.34 C-9/M-1 0.00 - 1.50
10 9127109.27 695454.63 C-10/ M-1 0.00 - 1.50

Nota. En la presente tabla se observan las calicatas realizadas con sus
correspondientes coordenadas UTM; asimismo, las muestras extraidas de
cada una de ellas y la profundidad a la que pertenecen estas ultimas.
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Figura 6

Plano de ubicacion de calicatas
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Nota. En este plano se observa la distribucion de calicatas en el area de
estudio, de acuerdo a la norma C.E. 0.10 Pavimentos Urbanos, donde indica
el nimero minimo de puntos de investigacion segun el tipo de via y el area

de cada calle o pasaje de la zona residencial.
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3.5.2.1. Ensayos de laboratorio
3.5.2.1.1. Contenido de humedad

Este ensayo constituye un indicador del agua existente en el suelo, el cual
relaciona el peso del agua de la muestra con el peso del s6lido secado en el horno,

para las calicatas estudiadas se tiene la siguiente tabla.

Tabla 5

Contenido de humedad

CONTENIDO
DE
CALICATA MUESTRA HUMEDAD
(%0
C-1/M-1 NP
01
C-1/M-2 3.4%
C-2/ M-1 NP
02
C-2/ M-2 3.2%
C-3/M-1 NP
03
C-3/ M-2 3.2%
04 C-4/M-1 NP
C-5/M-1 NP
05
C-5/M-2 3.1%
06 C-6/ M-1 NP
07 C-7/M-1 NP
C-8/ M-1 NP
08
C-8/ M-2 3.6 %
09 C9/M-1 3.18%
10 C-10/ M-1 3.6 %

Nota. En esta tabla se observa de manera detallada el contenido de
humedad de las muestras de cada una de los puntos de investigacion o
calicatas realizadas.
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3.5.2.1.2.

Andlisis granulométrico por tamizado

De acuerdo con este ensayo, el cual representa la cuantificacion de los

granos de una muestra de suelo en lo que respecta a la distribucion de tamafios y

al realizarse se presenta la siguiente tabla de la clasificacion de los mismos de
acuerdo a AASHTO y SUCS.

Tabla 6

Clasificacion del suelo por AASHTO y SUCS

Clasif. _
CALICATA  MUESTRA ‘o o Clasif. SUCS
C-1/M-1 NP
01
C-1/M-2 A-4 (1) sc
c2/M-1 NP
02
C2/M-2 A-4 (1) sC
C-3/M-1 NP
03
C-3/M-2 A-4 (0) sc
04 C-4/M-1 NP
o C5/M-1 NP
C5/M-2 A-4 (0) SC-SM
06 C-6/M-1 NP
07 C-7/M-1 NP
o8 C-8/M-1 NP
C-8/M-2 A-2-4 (0) SC-SM
09 C9/M-1 A-1-b (0) SC-SM
10 C-10/ M-1 A-1-b (0) SC-SM

Nota. Se presenta la clasificacion de suelos bajo dos sistemas de

clasificacion, para cada muestra de las calicatas realizadas.
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3.5.2.1.3.

Limites de Consistencia

De acuerdo con este ensayo realizado, el cual esta orientado a suelos finos

(arcillosos), éstos representan puntos de quiebre del material ante un incremento

de humedad, de manera resumida se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 7

Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad

CALICATA MUESTRA

LIMITE
LIQUIDO PLASTICO

LIMITE

INDICE DE PLASTICIDAD

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

C-1/M-2
C-2/ M-2
C-3/ M-2

C-5/M-2

C-8/M-2

C-9/M-1
C-10/ M-1

26.41
24.61
25.10
NP
23.52
NP
NP
27.60
22.19
21.95

16.70
16.46
16.46
NP
16.70
NP
NP
19.61
17.98
17.32

9.71
8.15
8.64
NP
6.82
NP
NP
7.99
4.21
4.63

Suelo de mediana plasticidad
Suelo de mediana plasticidad

Suelo de mediana plasticidad

Suelo de baja plasticidad

Suelo de mediana plasticidad

Suelo de baja plasticidad

Suelo de baja plasticidad

Nota. Segun la tabla adjunta, se observan los limites de consistencia como

el limite liquido, plastico e indice de plasticidad y descripcidon de las muestras

para cada una de las calicatas.
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3.5.2.1.4. Ensayo de Compactacion (Proctor Modificado)

En relacion a este ensayo realizado, se determiné el peso volumétrico seco
maximo que puede alcanzar este material (suelo) de igual forma, al calcular la
humedad 6ptima al que debe hacerse la compactacion.

En la siguiente tabla podemos apreciar los resultados de este ensayo.

Tabla 8

Proctor Modificado

CALICATA MUESTRA MF(;RD(I)FCI:EXIS o CONC')I'FI;-II;:HNDI?) DE
HUMEDAD

01 C-1/M-2 1.79 g/cm3 5.83 %
02 C-2/M-2 1.80 g/cm?3 6.02 %
03 C-3/M-2 1.82 g/cm?3 6.35 %
04 NP NP

05 C-5/M-2 1.86 g/cm?3 6.77 %
06 NP NP

07 NP NP

08 C-8/ M-2 1.85 g/cm3 6.28 %
09 C-9/M-1 1.87 g/cm3 6.61 %
10 C-10/ M-1 1.87 g/cm3 6.57 %

Nota. Segun la tabla adjunta, se observa la densidad seca y el 6ptimo
contenido de humedad para cada muestra de cada una de las calicatas

realizadas.
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3.5.2.1.5. Ensayo CRB (California Bearing Ratio)

En relacidn a este ensayo realizado, se determiné la resistencia del suelo y
ademas de calcular la calidad relativa del suelo en la subrasante.
En la siguiente tabla podemos apreciar los resultados de este ensayo.

Tabla 9

CBR de los puntos de exploracion

CALICATA MUESTRA CBR 100% CBR 95%

01 C-1/M-2 13.33% 10.29 %
02 C-2/ M-2 13.02 % 9.99 %
03 C-3/ M-2 13.02 % 9.99 %
04 NP NP

05 C-5/M-2 12.7 % 9.38 %
06 NP NP

07 NP NP

08 C-8/ M-2 14.03 % 10.32 %
09 C9/M-1 13.63 % 9.99 %
10 C-10/ M-1 14.24 % 10.59 %

Nota. La presente tabla muestra el CBR al 100% y 95% de la muestra que
se indica para cada una de las calicatas; cabe resaltar que el valor de CBR
para el disefio de los pavimentos se ha considerado como el promedio del
CRB al 95% de la maxima densidad = 10.08%.
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3.5.2.1.6.  Perfil Estratigrafico

De acuerdo a la tabla siguiente podremos observar la descripcion de los

estratos presentes en cada calicata.

Tabla 10

Perfil Estratigrafico

CALICATA MUESTRA PROF. (m) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 10% de desmonte

M 0.00-1.20 en estado seco.

PC 01

Terreno natural fipo Arena Arcilosa (SC) con un contenido de
M2 1.20-1.50 humedad de 3.4% de color marrén claro, en estado semi seco.
Densidad 1.70 ton/m3

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 20% de desmonte

M 0.00-080 en estado seco.

PC 02
Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido de

M2 0.80-1.50 humedad de 3.2% de color marrén, en estado seco. Densidad
1.70 ton/m3

Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte

M 0.00-1.20 en estado seco.

PC 03

Terreno natural tpo Arena Arcillosa (SC) con un contenido de
M2 1.20-1.50 humedad de 3.5% de color marrén, en estado seco. Densidad
1.70 ton/m3

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte

PC 04 M1 0.00-1.50
en estado seco.

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 30% de desmonte

M 0.00-0.70 en estado seco.

PC 05
Terreno natural fpo Arena Arcilo Limosa (SC-SM) con un

M2 0.70-1.50 contenido de humedad de 3.1% de color marrdn, en estado seco.
Densidad 1.64 ton/m3

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte

PC 06 M1 0.00-1.50
en estado seco.

Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 15% de desmonte

PC 07 M1 0.00-1.50
en estado seco.
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Material ipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte

M1 0.00-1.00 en estado seco.

PC 08

Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido de
M2 1.00-1.50 humedad de 3.6% de color marrén, en estado seco. Densidad
1.70 ton/m3

Terreno natural tpo Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un
PC 09 M1 0.00-1.50 contenido de humedad de 3.18% de color marrén, en estado
seco. Densidad 1.64 ton/m3

Terreno natural tpo Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un
PC 10 M1 0.00-1.50 contenido de humedad de 3.6% de color marrén, en estado seco.
Densidad 1.64 ton/m3

Nota. Segun la tabla se observan las caracteristicas estratigraficas de las
muestras de cada calicata, denotando la profundidad, el tipo de material

presente con caracteristicas propias de contenido de humedad y densidad.
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3.5.3. Estudio de Canteras

Dentro de los estudios realizados, consideramos a este estudio de gran
importancia para el proyecto, las razones son las siguientes: Las canteras son la
principal fuente de materia prima de agregados basicos para obras lineales y
verticales, y, por ende, su valor econémico es consecuente con la necesidad
presente en el proyecto; por otro lado, otra razon es la de poder identificar, indagar
y demostrar las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los materiales.

Entonces, para nuestro proyecto se ha tomado en cuenta la adicion de

ensayos a los materiales de las canteras que se presentan a continuacion.
3.5.3.1. Cantera “Chicama”

Se encuentra ubicada pasando el peaje Chicama, en la margen izquierda de
la Carretera Panamericana Norte en el kilbmetro 599, Provincia de Ascope,
Departamento de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extension de aproximadamente 34 hectareas.
Su explotacién de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con cargador
frontal y volquete, procesadas en plantas tamizadoras y chancadoras con el fin de
obtener la gradacion y tamafios maximos requeridos por los distintos proyectos.

La cantera Chicama, ofrece diversos materiales como agregado fino (Arena),

agregado grueso (Piedra), over side y hormigén.
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Figura 7

Ruta desde el proyecto a la Cantera Chicama

Nuevo.@valo
DesyvioiaCartavio
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Sumanique

| @36min
3} 228 km Llamipe

Nota. Imagen extraida de Google Maps, que referencia la ruta desde la zona

de estudio a la cantera Chicama, nétese que existe una distancia aproximada

de 22.8 kilometros.

La cantera se encuentra ubicada pasando el peaje Chicama, en la margen
izquierda de la Carretera Panamericana Norte en el kilometro 599, Provincia de

Ascope, Departamento de La Libertad.
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Tabla 11

Ensayos de agregados de Cantera Chicama

Agregado .
Ensayos Grueso U EALD Hormigon Over Side
. (Arena)
(Piedra)
Contenido de
Humedad NP NP NP NP
Grava Limosa
. " Bien Graduada
Granulometria GP1/2 SP-SM GW-GM NP
A-1-a (0)
Limite Liquido NP 18.9 19.02 NP
Limite Plastico NP NP NP NP
indice Plastico NP NP NP NP
Sales Solubles 0.04% 0.05% 0.04% NP
Expansion NP NP Suelo no NP
expansivo
100% NP NP 73.49% NP
CRB
95% NP NP 67.41% NP
Maxima Densidad NP NP 221 glon? NP
Seca
Optimo Contenido .
de Humedad NP NP 8.50% NP
Indice de 450% NP 4.50% NP
Aplanamiento
Indice de 4.30% NP 4.30% NP
Alargamiento
Abrasion 26.80% 18.40% 35.00% 18.40%
Peso Unitario ¢ oo Kglom® 1,480 Kglom? NP NP
Suelto
Peso Especifico y
Absorcion de 0.26% 1.52% NP NP
Agregados
Equivalente de NP 579% NP NP

Arena

Nota. Ensayos de laboratorio realizados a los materiales extraidos de la
Cantera Chicama, como son el agregado grueso (piedra), agregado fino

(arena), hormigdn y over side.
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3.5.3.2. Cantera “Soledad”

La cantera Soledad se encuentra ubicada pasando el puente Chiquitoy, en
la margen izquierda de la Carretera Panamericana Norte, Provincia de Truijillo,
Departamento de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extension de aproximadamente 18 hectareas.
Su explotacién de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con cargador
frontal, retroexcavadora y volquete, emplean una zaranda simple para cernir el
material requeridos por los distintos proyectos.

La cantera Soledad, ofrece Unicamente el material de afirmado.
Figura 8

Ruta desde el proyecto a la Cantera Soledad
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Nota. Imagen extraida de Google Maps, que referencia la ruta desde la zona

de estudio a la cantera Soledad, nétese que existe una distancia aproximada
de 40.8 kilometros.
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Tabla 12

Ensayo de agregados de Cantera Soledad

Ensayos Afirmado

Contenido de

0,
Humedad 6.70%
Grava Arcillo
Limosa Bien
Granulometria Graduada
GW-GC-GM /
A-1-a (0)
Limite Liquido 23.52
Limite Plastico 19.41
indice Plastico 4.11
Sales Solubles 0.06%
., Suelo no
Expansion .
expansivo

100% 74.40%
95% 60.73%

CRB

Maxima Densidad

Seca 2.17 glem®
Optimo Contenido .
de Humedad 6.75%
indice de
Aplanamiento NP
indice de
Alargamiento NP
Abrasion 23.72%
Peso Unitario
Suelto NP
Peso Especifico y
Absorcion de NP
Agregados
Equivalente d
quivalente de NP

Arena

Nota. Ensayos de laboratorio realizados al material extraido de la Cantera

Soledad, como afirmado.
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Adicionalmente a las canteras mencionadas, se ha visitado la cantera
“Cuculicote” la cual pasaremos a comentar al respecto a continuacion, pero, de ésta

no se ha extraido material debido a que se encuentra muy alejada del proyecto.
3.5.3.3. Cantera “Cuculicote”

La cantera Cuculicote se encuentra ubicada pasando la Acequia Grande,
lugar conocido en Ascope de la provincia de Ascope, Departamento de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extensién de aproximadamente 100 hectareas.
Su explotaciébn de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con
cargadores frontales y volquetes, emplean una zaranda simple para cernir el
material requerido por los distintos proyectos.

La cantera Cuculicote, ofrece los siguientes materiales: Arena fina y gruesa,

gravilla 2" a 347, afirmado, hormigon fino y grueso y piedra base.

Figura 9

Ruta desde el proyecto a la Cantera Cuculicote
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Nota. Imagen extraida de Google Maps, que referencia la ruta desde la zona
de estudio a la cantera Soledad, nétese que existe una distancia aproximada

de 35.5 kildbmetros.
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Por tanto, el Estudio de Canteras realizado demuestra que las canteras de
la regidn La Libertad como son la cantera Chicama, Soledad y Cuculicote, ofrecen
diversos materiales; en la primera podemos encontrar agregado fino (Arena),
agregado grueso (Piedra), over side y hormigon de buena gradacion, tamafio y
resistencia, ademas posee una extension de aproximadamente 35 hectéreas; la
segunda ofrece Unicamente afirmado de buena calidad y cuenta con una extension
de aproximadamente 18 hectéreas; y la tercera arena fina y gruesa, gravilla 2" a
%, afirmado, hormigdn fino y grueso y piedra base; sin embargo, esta ultima
cantera se encuentra a mayor distancia del proyecto y por ello se optara por las dos

primeras canteras.
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3.5.4. Estudio de Trafico

Determina el nimero de repeticiones de ejes equivalente de 8.2 toneladas,
el cual es un dato importante para el disefio de los pavimentos (flexible, rigido y
semiflexible). La ecuacion que se presenta a continuacion, permite determinar su
valor.

Ecuacion 10

Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes

NREEg 2 tn = ) EEgia carri Fea 365

Dénde:

EE dia-caril = Ejes equivalentes por tipo de vehiculo pesado, por diay por carril

de disefio.
Fca = Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado.

3.5.4.1. Trabajo de Campo

Para realizar el conteo vehicular se tomd como referencia la interseccion de
la Av. 28 de Julio y la Calle 45, realizado en 7 dias (de lunes a domingo) las 24
horas del dia, determinando asi el indice Medio Diario para que en gabinete

obtengamos el indice Medio Diario Anual.
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Figura 10

Ubicacion del tramo de estudio para el Estudio de Trafico

LEYENDA

[ ] Punto de Control

— Tramo de estudio

Nota. En la imagen se muestra los tramos de estudio para la realizacion del
Estudio de Trafico como son la Av. 28 de Julio y la Calle 45; ademas se
incorpord un punto de control en la interseccion de las mismas para un

control mas certero del conteo vehicular.
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3.5.4.2. Trabajo de Gabinete

Para el calculo del Numero de Repeticiones necesitaremos de los datos que

se calcularon a continuacion, teniendo en cuenta que estamos disefiando para los

tipos de pavimento flexible, rigido y semiflexible.

3.5.4.2.1.

Conteo Vehicular

A continuacion, se presenta el resumen del Estudio de Trafico realizado en

el punto de control, especificamente en la interseccion de la Av. 28 de Julio y la

Calle 45, la cual es paralela a la Habilitacion Urbana y dénde concurre un variado

trafico vehicular.

Tabla 13

Resumen de Conteo Vehicular

Camionetas Omnibus Camion
Dia M°‘f|_"3':'ea' Mototai“Ls" ', " PickUp- c:;:‘;";h RualComoi Mo - i Total PORC. %
Camioneta - M2'

Domingo 767.00 1073.00 751.00 55.00 70.00 41.00 0.00 16.00 18.00 9.00 0.00 0.00 2800.00 13.05

Lunes 779.00 1203.00 848.00 62.00 86.00 41.00 0.00 16.00 6.00 15.00 1.00 3.00 3060.00 14.26
Martes 630.00 1114.00 732.00 75.00 78.00 39.00 0.00 9.00 5.00 23.00 0.00 0.00 2705.00 12.60
Miércoles 683.00 1290.00 875.00 103.00 100.00 51.00 0.00 15.00 7.00 13.00 3.00 0.00 3140.00 14.63
Jueves 705.00 1254.00 926.00 86.00 90.00 66.00 0.00 15.00 6.00 16.00 0.00 0.00 3164.00 14.74
Vieres 838.00 1289.00 816.00 76.00 86.00 52.00 0.00 12.00 6.00 10.00 2.00 0.00 3187.00 14.85
Séabado 734.00 1260.00 1067.00 122.00 121.00 47.00 0.00 15.00 6.00 24.00 8.00 0.00 3404.00 15.86
TOTAL 5136.00 8483.00 6015.00 579.00 631.00 337.00 0.00 98.00 54.00 110.00 14.00 3.00 21460.00 100.00
PORC % 23.93 39.53 28.03 270 2.94 1.57 0.00 0.46 0.25 0.51 0.07 0.01 100.00

Nota. De acuerdo a la tabla se presenta el conteo vehicular realizados los 7

dias de la semana las 24 horas; ademas se observan los tipos de vehiculos

gue pasaron por los tramos de estudio.

Asimismo, se presenta la variacion en la cantidad de vehiculos por cada dia

gue se realiz6 el conteo vehicular.
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Figura 11

Cantidad de vehiculos por cada dia

CANTIDAD DE VEHICULOSPOR CADA DIA
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mDiadelaSemana MVehiculos Diarios

Nota. La cantidad de vehiculos presentes en cada dia de la realizacion del
estudio de tréfico, nétese que la variabilidad en la cantidad de vehiculos es

minudscula.

3.5.4.2.2.  Determinacion del indice Medio Diario (IMD)

Este valor nos representa el promedio del volumen vehicular por dia de
realizado el conteo vehicular, cabe resaltar que existe una gran variedad de

vehiculos livianos en comparacién a vehiculos pesados.
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354221. Resumen de Aforo del Trafico

Tabla 14

Resumen de Aforo del Trafico

Medio de Transporte Dom. Lun. Mar. Mie. Jue. Vie. Sab. Total IMDs

Vehiculos Ligeros (V.L.)

Moto Lineal 767 779 630 683 705 838 734 5136 734
Mototaxi 1,073 1,203 1,114 1,290 1,254 1,289 1,260 8,483 1212
Automévil 751 848 732 875 926 816 1,067 6,015 859
Pick Up 55 62 75 103 86 76 122 579 83
Panel Camioneta 70 86 78 100 90 86 121 631 90
Rural Combi 41 41 39 51 66 52 47 337 48
Total de V.L. 2757 3,019 2668 3102 3127 3157 3,351 21,181
Vehiculos Pesados (V.P.)
Micro - - - - - - - - 0
Omnibus 2 Ejes 16 16 9 15 15 12 15 98 14
Omnibus > 3 Ejes 18 6 5 7 6 6 6 54 8
Camion 2 Ejes 9 15 23 13 16 10 24 110 16
Camion 3 Ejes - 1 - 3 - 2 8 14 2
Camion 4 Ejes - 3 - - - - - 3 0
Semi trayler $1/2S2 - - - - - - - - 0
Semi trayler 2S3 - - - - - - - - 0
Semi trayler 351/3S2 - - - - - - - - 0
Semi frayler = 3S3 - - - - - - - - 0
Trayler 2T2 - - - - - - - - 0
Trayler 2T3 - - - - - - - - 0
Trayler 3T2 - - - - - - - - 0
Trayler =3T3 - - - - - - - - 0
Total de V.P. 43 4 37 38 37 30 53 279

Total de Vehiculos 2,800 3,060 2705 3140 3,164 3,187 3,404 21,460

Nota. La tabla muestra el resumen del aforo del trafico en su totalidad,
ademas muestra el indice Medio Diario Semanal (IMDs), el cual corresponde

a dividir el aforo total por el nimero de dias de la semana.

3.5.4.2.3. Indice Medio Diario Anual (IMDa)

Segun el Manual de Carreteras, seccion Suelos y Pavimentos, se emplea

para caracterizar el transito cuando no existe el fenémeno de la congestién, se
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expresa en vehiculos por dia (veh/dia), los vehiculos corresponden a categorias de
livianos y pesados.

Segun el Informe Técnico N° 02 del INEI, el cual registra los movimientos de
entradas y salidas del tréfico vehicular nacional, tanto como vehiculos de carga y
ligeros; sirve para determinar el Factor de Correccion Estacional, como se muestra
a continuacion:

Dénde:

TM, es el numero de vehiculos por mes.

TPDMc, es el numero de vehiculos diario.

Fc, Factor de correccion promedio (vehiculo ligero o pesado)

Tabla 15

Factor de Correccion Promedio

ANO 2023
MES T™M (Veh/mes) TPDMc Fc
Febrero 958,316 31,944 1.051
Marzo 942,739 31,425 1.069
Abril 817,959 27,265 1.232
Mayo 941,710 31,390 1.070
Junio 869,616 28,987 1.158
Julio 977,344 32,578 1.031
Agosto 1,018,566 33,952 0.989
Setiembre 937,757 31,259 1.074
Octubre 1,009,128 33,638 0.998
Noviembre 935,587 31,186 1.077
Diciembre 966,795 32,227 1.042
Enero 927,978 30,933 1.086
Febrero 953,389 31,780 1.057
TA 12,256,884
TPDA 33,581

Nota. Se puede observar el volumen de trafico mensual de acuerdo a las
unidades de peaje, para el proyecto el peaje méas cercano es el de Chicama,;
por tanto, habiéndose realizado el conteo vehicular en el mes de abril se
toma el del mes de febrero del 2023, segun ultima actualizacién del INEI

ultimo mes de la realizacion el estudio de trafico; Fd = 1.057.
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Ahora, determinado el factor de correccion se procede a determinar el IMDa,

corrigiendo el IMDs, obteniendo lo siguiente.
Tabla 16

Indice Medio Diario Anual

Medio de Transporte Total IMDs Fc IMDa

Moto Lineal 5136 734 1.057 775
Mototaxi 8483 1,212 1.057 1,281
Automévil 6,015 859 1.057 908
Pick Up 579 83 1.057 87
Panel Camioneta 631 90 1.057 95
Rural Combi 337 48 1.057 51
Micro - - 1.057 -
Omnibus 2 Ejes 89 13 1.057 13
Omnibus = 3 Ejes 53 8 1.057 8
Camién 2 Ejes 110 16 1.057 17
Camion 3 Ejes 14 2 1.057 2
Camion 4 Ejes 3 0 1.057 -
Semi frayler $1/2S2 - - 1.057 -
Semi frayler 253 - - 1.057 -
Semi trayler 351/3S2 - - 1.057 -
Semi trayler = 3S3 - - 1.057 -
Trayler 272 - - 1.057 -
Trayler 2T3 - - 1.057 -
Trayler 3T2 - - 1.057 -
Trayler =3T3 - - 1.057 -
Total 21,450 3,064

Nota. Se puede observar la correccion del IMDs a IMDa, con respecto al
factor de correccion, el cual esta en funcion de la cantidad de vehiculos que

han pasado por la unidad de peaje mencionado.
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3.5.4.2.4.

Segun el Manual de Carreteras, seccion Suelos y Pavimentos, define al
factor direccional como la relacion del nimero de vehiculos pesados que circulan
en una direccion o sentido de trafico dénde comunmente viene a ser la mitad del
total del trafico circulante en ambas direcciones, ello se define en el conteo
vehicular; por otro lado, el factor carril es la relacion correspondiente al carril que

recibe mayor nimero de EE, donde el transito se canaliza por direccion por ese

carril.

Tabla 17

Factores de Distribucién Direccional y de Carril

Factor Direccional y Factor Carril

Factor
Nimerode  Numero de Nurr.lero de lFac’for Factor Carill Ponderado
Calzadas Sentidos Carriles por  Direccional (F¢) FdxFc para
Sentido (Fd) carril de
diseiio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 Calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 senfido 3 1.00 0.60 0.60
(paralMDa 4 gonigo 4 1.00 050 050
total de la .
calzada) 2 senfidos 1 0.50 1.00 0.50
2 senfidos 2 0.50 0.80 0.40
2 Calzadascon 2 senidos 1 0.50 1.00 0.50
separador 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
cental (para !
IMDa bl de 2 senfidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
calzadas)

Nota. Adaptado del Cuadro 6.1 del Manual de Carreteras, Seccidén Suelos y
Pavimentos, el cual refleja la adopcién del valor de Fd = 0.50 y Fc = 1.00,
para una calzada de dos sentidos, de un carril por sentido.




3.5.4.2.5.  Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes (EE)

Segun el Manual de Carreteras, seccion Suelos y Pavimentos, los Ejes
Equivalentes son factores de equivalencia que representan el factor destructivo de
las distintas cargas, por tipo de eje que conforman cada tipo de vehiculo pesado,

sobre la estructura del pavimento.

Tabla 18

Configuracion de Ejes

Conjunto de Eje (s) Nomenclatura N° de Neumaticos Grafico
EJE SIMPLE
(Con Rueda Simple) 1RS 2 l l

EJE SIMPLE I_l
(Con Rueda Doble) 1RD 4 I I

EJE TANDEM

(1 Eje Rueda Simple + 1 1RS +1RD 6
Rueda Doble) ll Il

EJE TANDEM EH Ed
(2 Ejes Rueda Doble) 2RD 8 ll:..

EJE TRIDEM l .
(Rueda Simple + 2 Ejes 1RS +2RD 10 I I' Il

Rueda Doble) l .
EJE TRIDEM 3RD - ==i==
(3 Ejes Rueda Doble) =

| |

Nota 1. RS, Rueda Simple y RD, Rueda Daoble.

Nota 2. Adaptado de la Figura 6.1 del Manual de Carreteras, Seccion Suelos

y Pavimentos.

Para el célculo de los EE, se emplearan las relaciones simplificadas del
Cuadro 6.3 y 6.4 del presente manual, para diferentes configuraciones de ejes de

vehiculos pesados y tipo de pavimento.
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Tabla 19

Relacion de Cargas por Eje, Pavimentos flexibles y Semirrigidos

. . Eje Equivalente
Tipo de Eje

(EEg 2tn)
Eje Simple de ruedas simples (EEs) EEs: = [P/6.6)*°
Eje Simple de ruedas dobles (EEsy) EEg, = [P/8.2)*°
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EEtas = [P/14.8)*°
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEta,) EEta = [P/15.1)*°
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEtgi) EEr: = [P/20.7)%°
Ejes Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EE1ro) EErg; = [P/21.8)*°

P = peso real por eje en toneladas

Nota. Adaptado del Cuadro 6.3 del Manual de Carreteras, (MTC, Manual de
Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos, 2014)

Tabla 20

Relacién de Cargas por Eje, Pavimentos rigidos

Eje Equivalente

Tipo de Eje (EEs20)
Eje Simple de ruedas simples (EEg;) EEg; = [P/6.6)*°
Eje Simple de ruedas dobles (EEsy) EEg, = [P/8.2)*°
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EErar = [P/13.0)*
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEta,) EEras = [P/13.3)*1
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEtr+) EErrs = [P/16.6)*°
Ejes Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EEtgo) EErg, = [P/17.5)*

P = peso real por eje en foneladas

Nota. Adaptado del Cuadro 6.4 del Manual de Carreteras, (MTC, Manual de
Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos, 2014)
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3.5.4.2.6. Factor de Vehiculo Pesado (Fvp)

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se procede a determinar el Factor
de Vehiculo Pesado para los tipos de pavimentos propuestos proyectados.

Para nuestro caso, se muestra a continuacion los vehiculos pesados con su
respectiva longitud maxima y el nimero de ruedas de acuerdo a los tipos de ejes

que presenten.

Tabla 21

Tipos de vehiculos pesados

g.s. EjeSimple Posterior Eje Tandem

= Delant Eje
E Delant fer 2do  3er fMer 2do niem
%3 ero  Eje Eje  Eje Eje  Eje
Medio de Transporte = Total
- (2] (2] (2] (2] (2] (72} (72}
g - =©- =© =B =© T B
o (%} (%} (%} (%} (%} (%} (%}
| =] =} =] =} =] =} =}
x x X x x x x
z z z z z z =z
Micro 13.20 2 4 - - - - - 6
Omnibus 2 Ejes 13.20 2 4 - - - - - 6
Omnibus > 3 Ejes 14.00 2 - - 6 - - 8
Camién 2 Ejes 12.30 2 4 - - - - 6
Camién 3 Ejes 13.20 2 - - - 8 - - 10
Camion 4 Ejes 13.20 2 - - - - - 10 12
Semifrayler $1/282  18.50 2 4 - - 8 - - 14
Semi trayler 2S3 18.50 2 4 - - - - 12 18
Semi trayler 381/352  18.50 2 - - - 8 8 - 18
Semitrayler 23S3  18.50 2 - - - 8 - 12 22
Trayler 2T2 18.50 2 4 4 4 - - - 14
Trayler 2T3 18.50 2 4 4 - 8 - - 18
Trayler 3T2 18.50 2 - 4 4 8 - - 18
Trayler 2 3T3 18.50 2 - 4 - 8 8 - 22

Nota. Segun la tabla, para cada tipo de vehiculo pesado se coloca el nimero
de ruedas por tipo de eje que éstos posean para finalmente hacer una

sumatoria de los mismos.
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Adicionalmente a lo anterior, se muestra los vehiculos pesados con su

respectiva longitud maxima y peso maximo de acuerdo a los tipos de ejes que

presenten.

Tabla 22

Vehiculos pesados, longitud maxima y peso maximo por eje

= g.s. EieSimple Posterior Eje Tandem Eie
E Delant 1e.zr 2c!o 3fzr 1e.zr Zqo Tridem
Medio de Transporte =  ©© Ee FEe FEe Ee Eje
E’ Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso
— Max. Méax. Max. Max. Max. Max. Max.
Micro 13.20 7 10 - - - - -
Omnibus 2 Ejes 13.20 7 10 - - - - -
Omnibus > 3 Ejes 14.00 7 - - - 16 - -
Camion 2 Ejes 12.30 7 0 - - - - -
Camion 3 Ejes 13.20 7 - - - 16 - -
Camion 4 Ejes 13.20 7 - - - - - 23
Semi rayler $1/2S2  18.50 7 0 - - 16 - -
Semi trayler 2S3 18.50 7 10 - - - - 23
Semi trayler 351/352  18.50 7 - - - 16 16 -
Semi trayler = 3S3 18.50 7 - - - 16 - 23
Trayler 2T2 18.50 7 10 10 0 - - -
Trayler 2T3 18.50 7 10 10 - 16 - -
Trayler 372 18.50 7 - 10 10 16 - -
Trayler =2 3T3 18.50 7 - 10 - 16 16 -

Nota. Segun la tabla, para cada tipo de vehiculo pesado se coloca la longitud

maxima, peso maximo del eje delantero, ejes posteriores, tandem y tridem.
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Siguiendo los calculos de acuerdo a las tablas anteriores tenemos lo

siguiente:

Tabla 23

Relacion de Ejes Equivalentes pavimentos flexibles y semirrigidos

g.s. EjeSimple Posterior Eje Tandem

E Delant Ele
£ Delan 1?r 2c!o 3.er 1?r 2c!o Tridem
% ero  Eje Eje Eje Eje Eje
Medio de Transporte = - Total
= s s s = s s s
= = = = = = = =
- o o o o o o o
(7] (7] (7] (7] (7] (7] (7]
o o a o a o o
Omnibus 2 Ejes 13.20 1 2 - - - - - 3.477
Omnibus >3 Ejes ~ 14.00 1 - - - 1 T - 3.787
Camién 2 Ejes 12.30 1 2 - - - - - 3477
Camion 3 Ejes 13.20 1 - - - 1 T - 3.787
Camion 4 Ejes 13.20 1 - - - - - 1 2498
Semifrayler $1/2S2  18.50 1 2 - - 1 1 - 5.998
Semi rayler 2S3 18.50 1 2 - - - - 1 4.71
Semi trayler 351/3S2  18.50 1 - - - 1 T - 3.787
Semi rayler 23S3  18.50 1 - - - 1 1 1 5019
Trayler 272 18.50 1 2 2 2 - - - 7.901
Trayler 2T3 18.50 1 2 2 - 1 1 - 8.21
Trayler 372 18.50 1 - 2 2 1 1 - 8.21
Trayler =3T3 18.50 1 - 2 - 1 1 - 5.998

Nota. Segun la tabla, para cada tipo de vehiculo pesado se coloca la longitud

maxima, peso maximo del eje delantero, ejes posteriores, tAndem y tridem.
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Tabla 24

Relacion de Ejes Equivalentes pavimentos rigidos

g.s. EjeSimple Posterior Eje Tandem

E Delant Ele
E Delant fer 2do  3er ler  2do Tridem
% ero Eje Eje Eje Eje je
Medio de Transporte = : Total
o > > > > > > >
P= C C C b C C C
s = = = = = = =
- (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=]
(7] (7] (7] (7] (7] (7] (7]
a a a a a a a
Omnibus 2 Ejes 13.20 1 2 - - - - - 3477
Omnibus 2 3 Ejes 14.00 1 - - - 2 - - 3.608
Camion 2 Ejes 12.30 1 2 - - - - - 3.477
Camion 3 Ejes 13.20 1 - - - 2 - - 3.608
Camion 4 Ejes 13.20 1 - - - - - 3 4249
Semi trayler $1/252  18.50 1 2 - - 2 - - 5.82
Semi trayler 2S3 18.50 1 2 - - - - 3 6461
Semi trayler 351/3S2  18.50 1 - - - 2 2 - 5.742
Semitrayler 23S3  18.50 1 - - - 2 - 3 6592
Trayler 272 18.50 1 2 2 2 - - - 7.901
Trayler 2T3 18.50 1 2 2 - 2 - - 8.032
Trayler 372 18.50 1 - 2 2 2 - - 8.032
Trayler =3T3 18.50 1 - 2 - 2 2 - 7.953

Nota. Los valores que se observan en las columnas finales de las Tabla 23
y Tabla 24 representan los Factores de Vehiculo Pesado para cada tipo de
vehiculo, tanto para el disefio de un pavimento flexible y semiflexible, asi

como de un pavimento rigido respectivamente.
3.5.4.2.7.  Factor de Ajuste de Neumaticos (Fp)

De acuerdo con el manual citado, éste indica que para calcular el efecto
adicional de deterioro que producen las presiones de los neumaticos sobre el
pavimento flexible o semirrigido, para el caso de afirmados y pavimentos rigidos

éste sera igual a la unidad (01).
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3.5.4.2.8. Ejes Equivalentes dia — carril

Este valor se obtiene de reemplazar los datos obtenidos en la Ecuacion 7.

Se tiene lo siguiente, de acuerdo al tipo de pavimento proyectado.

Tabla 25

Ejes Equivalentes para pavimentos flexible y semirrigido

Medio de Transporte IMDa Fd Fc Fvp Fp EE giacarril

Moto Lineal 775 050 1.00 0.000 1.00 0.08
Mototaxi 1,281 050 1.00 0.000 1.00 0.13
Autombvil 908 0.50 1.00 0.000 1.00 0.09

Pick Up 87 050 1.00 0.005 1.00 0.22
Panel Camioneta 95 050 1.00 0.005 1.00 0.24
Rural Combi 51 050 1.00 0.005 1.00 0.13
Micro - 050 1.00 3477 1.00 0.00
Omnibus 2 Ejes 13 050 1.00 3477 1.00 22.60
Omnibus > 3 Ejes 8 050 1.00 3787 1.00 15.15
Camion 2 Ejes 17 050 1.00 3477 1.00 29.56
Camion 3 Ejes 2 050 1.00 3.787 1.00 3.79
Camién 4 Ejes - 050 1.00 2498 1.00 0.00
Semi trayler $1/2S2 - 050 1.00 5998 1.00 0.00
Semi trayler 2S3 - 050 1.00 4710 1.00 0.00
Semi trayler 351/3S2 - 050 1.00 3.787 1.00 0.00
Semi frayler = 3S3 - 050 1.00 5.019 1.00 0.00
Trayler 272 - 050 1.00 7.901 1.00 0.00
Trayler 2T3 - 050 1.00 8210 1.00 0.00
Trayler 3T2 - 050 1.00 8210 1.00 0.00
Trayler =3T3 - 050 1.00 5998 1.00 0.00

Nota. Los valores que se observan en las columnas finales de la tabla
representan los Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo, para el disefio

de un pavimento flexible y semiflexible.
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Tabla 26

Ejes Equivalentes para pavimento rigido

Medio de Transporte IMD Fd Fc Fvp Fp EE giacarril

Moto Lineal 775 050 1.00 0.000 1.00 0.08
Mototaxi 1,281 050 1.00 0.000 1.00 0.13
Autombvil 908 0.50 1.00 0.000 1.00 0.09

Pick Up 87 050 1.00 0.005 1.00 0.22
Panel Camioneta 95 050 1.00 0.005 1.00 0.24
Rural Combi 51 050 1.00 0.005 1.00 0.13
Micro - 050 1.00 3477 1.00 0.00
Omnibus 2 Ejes 13 050 1.00 3477 1.00 22.60
Omnibus > 3 Ejes 8 050 1.00 3608 1.00 14.43
Camién 2 Ejes 17 050 1.00 3477 1.00 29.56
Camion 3 Ejes 2 050 1.00 3608 1.00 3.61
Camion 4 Ejes - 050 1.00 4249 1.00 0.00
Semi trayler $1/2S2 - 050 1.00 5820 1.00 0.00
Semi trayler 2S3 - 050 1.00 6.461 1.00 0.00
Semi trayler 351/3S2 - 050 1.00 5742 1.00 0.00
Semi frayler = 3S3 - 050 1.00 6592 1.00 0.00
Trayler 272 - 050 1.00 7.901 1.00 0.00
Trayler 2T3 - 050 1.00 8.032 1.00 0.00
Trayler 3T2 - 050 1.00 8.032 1.00 0.00
Trayler =3T3 - 050 1.00 7.953 1.00 0.00

Nota. Los valores que se observan en las columnas finales de la tabla
representan los Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo, para el disefio

de un pavimento rigido.
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3.5.4.2.9.  Factor de Crecimiento Acumulado (Fca)

Correlaciona el periodo de disefio del pavimento con la tasa de crecimiento
poblacional para el caso de vehiculos livianos y el PBI para el caso de vehiculos

pesados; como se observa en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 11

Factor de Crecimiento Acumulado

_@+nr-1

ca r

Donde:

N = Periodo de disefio del pavimento

R = Tasa de crecimiento poblacional o PBI

Se tiene un periodo de disefio de 20 afios, tanto para el pavimento flexible,
rigido y semiflexible; ademas, segun el INEI, el resultado de los Censos Nacionales
del afio 2007 (los censos mas actualizados) de poblacién de vivienda, para la

ubicacion del proyecto es:

Tabla 27

Tasa de crecimiento poblacional

Pais Departamento Provincia Tema SubTema  Descripcion Total
Tasa de
imiento d

Peri  LaLibertad Ascope Demogréafico General Crecmen” ¢ 0.45
la poblacion
(1993-2007)

Nota. Adaptado y extraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica.

Por tanto, se obtiene una tasa de crecimiento poblacional (r), el cual

representa el crecimiento de vehiculos livianos de 0.45 %.

69



Ademas, segun el INEI - Direccion de Cuentas Nacionales, se obtuvo un PBI

referencial, la cual representa el crecimiento de vehiculos pesados.

Tabla 28

PBI regional

Departamento 2021E

La Libertad 4.60%

Nota. Adaptado y extraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica.

Como no se pudo obtener una informacion més precisa de la mencionada
entidad, se opto por el valor de 4.6% de PBI desde un enfoque regional para la
ubicacion del proyecto.

Posteriormente, con los datos anteriores, se determiné el Factor de
Crecimiento Acumulado; para vehiculos livianos Fca = 20.88 y para vehiculos
pesados Fca = 31.70.
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3.5.4.2.10. Numero de Ejes Equivalentes de 8.2 toneladas

Finalmente, con los valores ya determinados procedié a calcular con la

Ecuacion 10, para los tipos de pavimentos proyectados.

Tabla 29

Ejes Equivalentes para pavimento flexible y semirrigidos

Medio de Transporte EE dia-carril  Fca EE diacarril

Moto Lineal 0.08 20.88 591
Mototaxi 0.13 20.88 976
Automévil 0.09 20.88 692
Pick Up 022 20.88 1,657
Rural Combi 0.24 20.88 1,810
Micro 0.13 20.88 972
Omnibus 2 Ejes - 3170
Omnibus = 3 Ejes 2260 31.70 261,528
Camion 2 Ejes 15.15 31.70 175,260
Camion 3 Ejes 2956 31.70 341,998
Camion 4 Ejes 3.79 3170 43,815
Semi frayler $1/2S2 - 31.70
Semi frayler 2S3 - 31.70
Semi trayler 351/3S2 - 31.70
Semi trayler = 3S3 - 31.70
Trayler 2T2 - 31.70
Trayler 2T3 - 31.70
Trayler 3T2 - 31.70
Trayler =3T3 - 31.70
Total 829,299

Nota. Segun la tabla, podemos apreciar el valor del total de Ejes
Equivalentes para disefiar posteriormente los pavimentos flexibles y

semirrigidos.

71



Tabla 30

Ejes Equivalentes para pavimento rigido

Medio de Transporte EE dia-carril  Fca EE giacarril
Moto Lineal 0.08 20.88 591
Mototaxi 0.13 20.88 976
Automévil 0.09 20.88 692
Pick Up 022 20.88 1,657
Rural Combi 0.24 20.88 1,810
Micro 0.13 20.88 972
Omnibus 2 Ejes 31.70
Omnibus > 3 Ejes 2260 31.70 261,528
Camion 2 Ejes 1443 31.70 167,001
Camion 3 Ejes 29.56 31.70 341,998
Camion 4 Ejes 361 3170 41,750
Semi trayler S1/2S2 31.70
Semi trayler 2S3 31.70
Semi trayler 351/3S2 31.70
Semi frayler = 3S3 31.70
Trayler 2T2 31.70
Trayler 273 31.70
Trayler 372 31.70
Trayler =3T3 31.70
Total 818,975

Nota. Segun la tabla, podemos apreciar el valor del total de Ejes

Equivalentes para disefiar posteriormente en los pavimentos flexibles vy

semirrigidos.

Por lo tanto, para los tipos de pavimentos flexible y semiflexible, se calculd

un valor de Ejes Equivalentes de 829, 299 y para el pavimento rigido se obtuvo un

valor de Ejes Equivalentes de 818, 975 por lo cual se procedi6 a realizar el disefio

de las capas que los conforman.
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Segun la Tabla F2, de la norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS, se debe
tener en cuenta el nimero de EALs minimo de disefio para vias Locales, como es
nuestro caso. Por ello el valor de W18 final es de 840, 000.00 EE para los tres tipos
de pavimentos proyectados.

Tabla 31
EALs de Disefio

Clase de Vi EALs Nivel de Factor de ?f"ide
asede¥1d  (millones)  Confiab.(%) Confiab. (Fr)  %'°¢"°
(millones)
Expresas 75 90 3,775 284
Arteriales 28 85 2,929 8,3
Colectoras 1,3 80 2,390 3,0
| Locales 043 75 2,010 084 |

Nota. Adaptado y extraido de la norma C.E. Pavimentos Urbanos, p. 72.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuesta de investigacion

De acuerdo con el estado en el que se encuentra el terreno, se ha propuesto
la elaboracion del disefio estructural del pavimento (flexible, rigido y semiflexible)
para el proyecto; al igual que las secciones transversales de las vias. Asimismo, el
presupuesto y programacion del mismo a fin de compararlos técnica y
econOmicamente.

Un punto importante a comentar, es que, de acuerdo al Estudio de Mecéanica
de Suelos se propone hacer un mejoramiento de la sub — rasante en funcion al perfil
estratigrafico mostrado en la Tabla 10, que infiere que la composicion del suelo esta
formada por una capa superficial de arena arcillosa con un porcentaje de desmonte
en estado seco, se ha realizado una zonificacion de la zona que necesita

mejoramiento de la misma, la cual se indica en la siguiente figura:
Figura 12

Area de mejoramiento de subrasante del proyecto

N

LEYENDA

[T

Zona de
mejoramiento de
subrasante

Nota. Zona de mejoramiento de subrasante, en funcién al estudio de suelos.
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Las secciones de las capas de disefio de los pavimentos y las secciones
viales se observan en las figuras siguientes.

Figura 13

Secciones de las capas del pavimento flexible

=l

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

" R R T T P P

Carpeta asfaltica e =0.05 m.

Base, material seleccionado vy
compactado al 100% de maxma
densidad proctor modificado con
CER = 80%.

Sub-base, matenal seleccionado y
compactado al 100% de maxma
densidad proctor modificado con
CER = 40%.

o
&

o
&

e

— . —L
ASFALTICA EN CALIENTE 0.05 Carpeta asfaltica e = 0.05 m.
/’ " ’//////’ -'/.'.’.://-' x A _‘ Base, matenal seleccionado vy
R AN BASE L e L e e 0.15 compactado al 100% de maxima
ARV EARYRARYRARV ANV RANYRANY RNV ALY AN densidad proctor medificado con
Ty TS Ttk =
\/\//\ /$ /, /‘/SE//\\\\ \/ //\ /\\\\ L CBR 2 80%.
/\\ \‘/ EA 4/\\ /\\ \/ | Sub-base, material seleccionado y
— s s —_— e B e » compactado al 100% de maxima

densidad proctor modificade con
CBR =40%.

Capa de mejoramiento de
| 055 subrasante, over side mas gravilla
u hormigoén.

Nota. Como se observa a lado derecho la descripcion del material empleado
para cada capa del pavimento flexible; adicionalmente a ello en la segunda

seccion existe una capa adicional de mejoramiento.
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Figura 14

Secciones de las capas del pavimento rigido

Concreto fic = 280 kgicm® e = 0.15
cm

77 o Sub-base, matenal seleccionado y
% \ \ \\ \ \\ \\\ \\ _} compactado al 100% de maxima
RGL, < @9 /\(/\//\/ X0 s

I1 densidad proctor modificado con
CEBR =z 40%.

Concreto fc = 280 kg/em®e = 0.15
cm

Sub-base, matenal seleccionado y

compactade al 100% de maxima

densidad procter medificade con
. CBR z40%.

Capa de mejoramiento de
subrasante, over side mas gravilla
u hormigén.

A _
A e

T\ \ < \ \ \ N
\\\\\ \@t@@ \\\\\3 N

Nota. Como se observa a lado derecho la descripcién del material empleado

para cada capa del pavimento rigido; adicionalmente a ello en la segunda

seccion existe una capa adicional de mejoramiento.
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Figura 15

Secciones de las capas del pavimento semirrigido

s lglsl

=]

[=]

]

e e

v

| — — p—= f—==

£_< e

Adoguin e=10.06 m.

Cama de arenae =0.04 m.

Base, matenal seleccionado y
compactade al 100% de maxima

densidad proctor medificado con
CBR = 80%.

Sub-base, material seleccionado y
compactade al 100% de ma»ama
densidad proctor medificado con
CBR = 40%.

Adoquin e =0.06 m.

Cama de arenae =004 m.

Base, matenal seleccionado y
compactado al 100% de maxima
densidad proctor modificado con
CBR 2 80%.

Sub-base, material seleccionado y

© compactado al 100% de maxima

densidad proctor medificado con
CBR = 40%.

Capa de mejoramiento de
subrasante, over side mas gravila
u hormigdn.

NN EERETE N

Nota. Como se observa a lado derecho la descripcion del material empleado
para cada capa del pavimento semirrigido; adicionalmente a ello en la

segunda seccion existe una capa adicional de mejoramiento.
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Figura 16

Secciones viales de Pavimento Flexible

Calle 1.1 (Sin Mejoramiento) Calle 1.2 (Con Mejoramiento)

Limakte dtil.’l‘ﬂpltdnﬂ
pepajdoag op »ymury

Carrik 270 m ! Carril: 2.70m [y,
200% ; -2.00%

Carrit 270 m | Carril: 2.70 m
-2.00% '[ -2.00%

2

i @i

2 om

‘EOH B-B' iEF.E.'.G" B-B

Calle 2.1 (Sin Mejoramiento) ~ Calle 12 (Sin Mejoramiento) ~Pasajes (Sin Mejoramiento)
;133 =]

' m: 1.0:1:m51.0:l:m
’.;EEEJO" B-B ﬁﬂﬁn E-E
Calle 3 (Sin Mejoramiento) Calle 4 (Con Mejoramiento)

»
fiHh
pupapdong op appury

Versda) Garrik 270 M | Carrik: 2.70 m |l | carik320m | Carr 320 m
200% § -2.00% - L 2,009
LE : EX ] ‘l EX ] ow o A: az0
- L T T
SECCION B-B SECCION A-A
L ..} | _H- ]
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Av. 28 de julio (Sin Mejoramiento) Calle 2.2 (Con Mejoramiento)

‘ 1
A |
|
i i
.......... . ] ereda [ Veredag
— X carik ;i:u m i " cardt 270 m | Carril: 2.70 m "
wn | A%m R ! 200% | -2.009
SECCION I- SECCIONE-B
Calle 32 (Con Mejoramiento) Carretera a Santiago de Cao 1 (Sin Mejoramiento)
‘ 1
T i
Far e
Carrik 445m ! : ’ = Carril: 10.00 m i
-200% 2.00% _ : 200% i
SECCION C-C - ;
. SECGION G-G'
L -]
Calle 38 (Con Mejoramiento) Carretera a Santiago de Cao 2 (Con Mejoramiento)
' 1
i
——
Carril: 10.00 m
-2.00%
SECGION D-D e
- SEGGION G-G
[ -

Nota. Se observan las secciones viales de pavimento flexible de las calles y

pasajes del area de estudio.
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Figura 17

Secciones viales de Pavimento Rigido

Calle 1.1 (Sin Mejoramiento)

piedad

Limite de Pro

carril: 2.70 m |

peperdodd op oy

090m Carril: 270 m |g90 m
-2.00% -2.00%
SECCION B*-B'

Calle 1.2 (Con Mejoramiento)

edad

i

U

Limiie de Propi

ss_ccmu B-B

Calle 12 (Sin Mejoramiento)

pepsrdod op ey
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Nota. Se observan las secciones viales de pavimento rigido de las calles y

pasajes del area de estudio.
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Figura 18

Secciones viales de Pavimento Semiflexible
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Nota. Se observan las secciones viales de pavimento semirrigido de las

calles y pasajes del area de estudio.
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4.2. Andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Disefio de Pavimento Flexible

De acuerdo con el estudio de trafico, al determinar el Numero de
Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn. y obtenido el CBR de la zona de
estudio, se realizara el disefio del pavimento flexible bajo la Metodologia de
AASHTO 93, en este caso en especifico se sigue la Ecuacion 1.

APSI

LOg10(4.2—1.5

Log;oWig = ZgSo + 9.36 Logyo(SN + 1) — 0.2 + W) +2.32 Logyo(Mg) — 8.07

© T (SN+1)3-19

4.2.1.1. Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn

En concordancia con la Tabla 29, se determin6: W18 = 817,448.78, pero de
acuerdo al Anexo F de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos, en la Tabla F2.
Ejemplos de EALs de Disefio, el valor minimo de W18 para la via denominada como
Locales Residencial es de 840,000, por tanto, se toma este ultimo como el valor
final para esta variable.

Wis = 840,000 EE

4.2.1.2. Nivel de Confiabilidad y Desviacién Estandar Normal

Son valores estadisticos que garantizan la duracién de un pavimento en un
periodo de disefio sin presentar fallas estructurales, estableciendo el grado de
importancia de la via de acuerdo a factores imprevistos en estimaciones tales como
la capacidad portante del suelo y el grado de incertidumbre de la estimacion del
trafico.

Estos valores estan en funcion del tipo de via y de su funcionalidad, lo que
implica que un valor mayor de confiabilidad asegurara un mejor comportamiento
del pavimento y por ende un aumento en los espesores de la capa del mismo.

De acuerdo al Anexo F de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos, en la
Tabla F2. Ejemplos de EALs de Disefio, el valor de Nivel de Confiabilidad para una
clase de via Local es de 75 %.

Una vez determinada la confiabilidad se debe transformar este valor en
términos de desviacion estandar normal, por lo que, de acuerdo a la Tabla 4.1
(AASHTO, 1993) de la pagina 93, para un nivel de confiabilidad del 75% la
desviacion estandar normal es de -0.674.
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4.2.1.3. Desviacion Estandar Combinada

Valor que tiene en cuenta la variabilidad esperada de la prediccion del
trnsito y varios otros factores que afectan el comportamiento del pavimento, por
ello, la Guia de la AASHTO recomienda adoptar para el tipo de pavimento flexible,

valores de So de entre 0.40 y 0.50. En nuestro caso se adopto el valor de 0.45.
4.2.1.4. Indice de Servicialidad

Este valor se define como la capacidad de servir al tipo de transito para el
cual ha sido disefiado, se califica de entre 0 a 5, siendo 0 un estado en pésimas
condiciones y 5 un estado perfecto. EI Anexo A de la Norma CE.0.10 Pavimentos
Urbanos (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2010) recomienda
que el valor de servicialidad inicial (Pi) para pavimentos flexibles y semi flexibles es
de 4.20 y el de servicialidad final segin el mismo anexo en la Tabla A3. indice de

servicialidad final (Pt), es de 2.00 para vias locales y estacionamientos.
4.2.1.5. Mdbdulo de Resiliencia

Segun la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos (Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento, 2010), este valor se refiere a la medida de la
propiedad elastica del suelo la cual se usa directamente para el disefio de
pavimentos flexibles y semiflexibles. Asimismo, el modulo de resiliencia esta en
funcion del CBR de la subrasante, nuestro proyecto tiene un CBR de 10% el cual
se clasifica como una subrasante buena ya que se encuentra entre el 8% y el 17%,
la equivalencia de 1500 PSI, es 1% del CBR, en consecuencia, el Mr es de 15000
PSI.

4.2.1.6. NUmero Estructural

Empleando la Ecuaciéon 2 y reemplazando los valores previamente

calculados, se tiene:

|Og 10 ( APSI )
logro (Wig) = Zrx So +9.36 xlogro (SN + 1) - 0.20 + (42-15)  +2.32 x logro (M,) - 8.07
0.40 + 1094
(SN+1) 510

N18 Nom = N18 Calc SN req

5.92 5.92 2.29 Igualar

Segun el método empleado se obtiene un niamero estructural (SN) de 2.29.
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4.2.1.7. Coeficientes estructurales de capa del pavimento

Representan la resistencia relativa de los materiales de construccion para el

. . 1 1 .
pavimento y se expresan en unidades de o O o La Norma de Pavimentos

Urbanos (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2010), recomienda
los siguientes valores promedio:

- ) 0,44
e Para el concreto asfaltico con mezcla en caliente E

0,14

e Parala base granular de piedra chancada olg

0,11

e Parala sub base de grava arenosa olg

4.2.1.8. Coeficiente de Drenaje

Son parametros que expresan la drenabilidad de un material granular (base
y sub base), dependen del tiempo de exposicién a la humedad y del tiempo del
drenaje del agua; para pavimentos flexibles y semiflexibles tienen la denominacion
de “mi”.

Segun las Tablas A1y A2 del Anexo A, de la Norma de Pavimentos Urbanos

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2010).

BASE GRANULAR (m2)

Calidad de Drenaje = Bueno
Porcentaje de Exposicion a Saturaciéon = 25%
Se obtiene:

Coeficiente de Drenaje de la Base Granular = 1.00

SUB BASE GRANULAR (m3)

Calidad de Drenaje de la Sub Base Granular = Bueno
Porcentaje de Exposicion a Saturacién = 25%
Se obtiene:

Coeficiente de Drenaje de la Sub Base Granular - 1.00

4.2.1.9. Espesores del pavimento

Segun la Ecuacién 1, podemos determinar los espesores mas optimos para
el pavimento proyectado, con los cuales se debe cumplir que el nimero estructural
propuesto debe ser mayor al requerido y a su vez los espesores deben ser mayores

0 iguales a los minimos recomendados en la Norma de Pavimentos Urbanos.
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Tabla 32

Espesores de disefio para el pavimento flexible

Coef. Capa Coef. Espesor Espesor
PAVIMENTO @) Drenaje (Cd) (oulg) SN de Capa (cm)
Asfalto 0.44 1.97 0.87 5.00
Base 0.14 1.00 5.91 0.83 15.00
Sub-Base 0.11 1.00 5.91 0.65 15.00
SN Propuesto 2.34

Nota. Los espesores propuestos corresponden a los espesores minimos de

acuerdo a la Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos.

Snprop S SNreq
2.34 2.29

Los espesores finales se presentan a continuacién de manera ilustrativa:

C. Asfaltica 5.00 cm

15.00 cm DISENO CONFORME
Sub-Base 15.00 cm

4.2.2. Disefio de Pavimento Rigido

En referencia al estudio de trafico, el Niumero de Repeticiones de Ejes
Equivalentes de 8.2 tn. y el CBR de la zona de estudio, se realizara un proceso
iterativo bajo la Metodologia de AASHTO 93, en este caso en especifico se sigue

la Ecuacion 3.

APSI
Logyo (m) M,C,,(0.09 D75 — 1.132)
Log1oWsz = ZrSo + 7.35 Logyo(D + 25.4) — 1039 + ——=2—22> + (422 - 0.32 ;) Logio
1+ D s 54y
(D +254) 1.51( 0.09 pors - 738 _
l (%)
k

4.2.2.1. Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn

En concordancia con el disefio anterior, se determiné:
W18 = 840,000 EE
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4.2.2.2. Nivel de Confiabilidad y Desviacién Estandar Normal

De acuerdo al Anexo F de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos, en la
Tabla F2. Ejemplos de EALs de Disefio, el valor de Nivel de Confiabilidad para una
clase de via Local es de 75 %.

Una vez determinada la confiabilidad se debe transformar este valor en
términos de desviacion estandar normal, por lo que, de acuerdo a la Tabla 4.1 de
la pagina 1-62 de la Guia de la AASHTO, para un nivel de confiabilidad del 75% la
desviacion estandar normal es de -0.674.

4.2.2.3. Desviacion Estandar Combinada

Valor que tiene en cuenta la variabilidad esperada de la prediccion del
transito y varios otros factores que afectan el comportamiento del pavimento, por
ello, la Guia de la AASHTO recomienda adoptar para el tipo de pavimento rigido,

valores de So de entre 0.30 y 0.40. En nuestro caso se adopto el valor de 0.35.
4.2.2.4. Indice de Servicialidad

La capacidad del pavimento de servir al tipo de transito para el cual ha sido
disefiado, se califica de entre 0 a 5, siendo 0 un estado en pésimas condiciones y
5 un estado perfecto. EI Anexo A de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos
recomienda que el valor de servicialidad inicial (Pi) para pavimentos flexibles y semi
flexibles es de 4.20 y el de servicialidad final segin el mismo anexo en la Tabla A3.
indice de servicialidad final (Pt), es de 2.00 para vias locales y estacionamientos.

4.2.2.5. Mobdulo de Rotura del Concreto

Este valor esta relacionado con la resistencia a la compresion del concreto
(fc), pues cabe resaltar que los pavimentos trabajan a flexion principalmente, es
asi como se tiene en cuenta este parametro en la Ecuacién de AASHTO 93 para
este tipo de pavimento.

En nuestro proyecto se tiene un valor de f'c = 280 kg/cm2, debemos tener

en cuenta que el valor de “a”, varia de entre 1.99 a 3.18.
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Reemplazando los valores en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 12

Modulo de Rotura del Concreto

M, =a+/fc
Se tiene que el MR para el f'c requerido es de 40 kg/cm? y seguln el Capitulo

4 de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos en la Tabla 30, nos brinda un valor
minimo de MR 2 34 kg/cm?.

4.2.2.6. Coeficiente de Drenaje

Como se explico anteriormente, ademas este coeficiente es considerado por
el efecto de la presencia de agua en la modificacién de la capacidad portante del
pavimento; para pavimentos rigidos se tiene la denominacion de “Cd”. Este
coeficiente varia de entre 0.70 a 1.25, donde un valor alto se entiende como tener
un buen drenaje.

Segun las Tablas A1y A2 del Anexo A, de la Norma de Pavimentos Urbanos,

se tiene:
SUBBASE GRANULAR
Calidad de Drenaje de la Sub Base Granular = Bueno
Porcentaje de Exposicidén a Saturacion = 25%
Se obtiene:

Coeficiente de Drenaje de la Sub Base Granular 1.00

4.2.2.7. Coeficiente de Transmisién de Cargas en las Juntas

La capacidad de la estructura como transmisora de cargas entre juntas y
fisuras es expresado en este coeficiente, por lo que para nuestro proyecto se tiene
en cuenta un concreto hidraulico con presencia de pasadores, es asi que el valor
de J es de 2.80.
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Tabla 33

Valor del Coeficiente de Transmision de Cargas en las Juntas

J
TIPODE GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO

BERMA Sl (con NO (con Sl (con NO (con
pasadores) pasadores) pasadores) pasadores)
VALORES J 3.2 3.8-4.4 2.8 3.8

Nota. De acuerdo a las condiciones de emplear concreto hidraulico y emplear

pasadores el valor de J seria igual a 2.8.

4.2.2.8. Mobdulo de Elasticidad del Concreto

En el disefio estructural de elementos de concreto armado, encontramos un
valor fundamental para el calculo y dimensionamiento de éstos, es asi que para
hallar este valor empleamos una ecuacion brindada por AASHTO relacionada con
la resistencia a la compresién o flexo traccion del concreto, como se observa en la

ecuacion siguiente.

Ecuacion 13
Moédulo de Elasticidad del Concreto

E. = 57,000 f'c®® (PSI)

Entonces reemplazando el valor de f'c = 280 kg/cm2, se tiene un valor de Ec
= 3'593,405.86 PSl 0 24,775.67 MPa.

4.2.2.9. Mobdulo de Reaccion Equivalente

El médulo de reaccion de la subrasante K, es el parametro que caracteriza
el tipo de subrasante. El método de AASHTO brinda la alternativa de emplear
correlaciones que permiten obtener el coeficiente de reaccién Kc en concordancia
con el tipo de suelo y el CBR.

Partiendo del CBR, se debe tener en cuenta si las capas de la sub base y
subrasante presentan un CBR mayor o menor que 10 para determinar su moédulo

de reaccion, se siguen las siguientes ecuaciones:
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Ecuacion 14
Modulo de reaccién de acuerdo al CBR

CBR >10 K =46+ 9.08 logCBR*3*
CBR <10 K=2.55+52.5 logCBR

Ademas, el parametro que caracteriza el tipo de subrasante es el coeficiente
de reaccién equivalente, el cual contempla una mejora en el nivel de soporte de la
sub-rasante con la incorporacion de capas intermedias granulares que hacen que
se reduzca el espesor de la losa de concreto. Se calcula segun la ecuacion

siguiente:

Ecuacion 15

Moédulo de reaccién equivalente

2705

K kg 1 (h)z(K1)§ K
eol(cmB)_ *138) ko ©

Entonces se tiene:

Tabla 34

Valor del Coeficiente de Reaccién Equivalente

Capas CBR(%) h(cm) K Mpa/m  kg/cm3

Subbase 40.0 15 K1 116.21 11.85
10.0 Ko 55.05 5.61

Keq 61.71 6.29

Nota. Se calcula el coeficiente de reaccion de cada capa en funcién del CBR
gue tienen y el espesor de los mismos, asimismo se calcul6 el coeficiente de

reaccion equivalente obteniendo el valor de 6.29 kg/cm?3.
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4.2.2.10. Espesor de la losa

Empleando la Ecuacion 3 y reemplazando los valores previamente

calculados.

APSI ]

logio|7E = Mg C4(D®75 — 1.132
l0g10(Wig) = Z So + 7.35 logyo (D+1) —0.06 + —— 23 =15 1 (422~ 0.32p) logyo| —— o = 4)2
+W 215.63] [ D075 — : 025
ke
W18 Nom = W18 Calc Espesor req
840,000.00 840,000.00 13.78 Igualar

Segun el método empleado se obtiene un espesor de 13.78 cm, el cual se
redondea a un valor constructivo de 15 cm de espesor de la losa de concreto.

Los espesores finales se presentan a continuacién de manera ilustrativa:

Concreto 15.00 cm
Sub-Base 15.00 cm DISENO CONFORME

4.2.2.11. Dimensionamiento de losas

De acuerdo al Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotécnica y
Pavimentos, el tamafio de las losas determina la disposicion de las juntas
transversales y longitudinales, dado que la longitud de la losa debe ser menor que
1.25 veces el ancho de la misma, pero no mayor a 4.50 metros; de igual forma
menciona que si nos encontramos en zonas de alturas mayores a 3000 m.s.n.m.
recomienda que las losas sean de forma cuadrada o en su defecto sean losas
cortas conservando el espesor definido segun su disefio. (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2014). Por otro lado, en el Anexo D, Tabla D5 de la norma CE
0.10 Pavimentos Urbanos, indica los espaciamientos de juntas para pavimentos
urbanos.

Segun lo mencionado la siguiente tabla ejemplifica las dimensiones

adoptadas para el proyecto:
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Tabla 35

Dimensiones de las losas del pavimento

Espesordel Espaciamiento  Ancho de Losa
Calle

Pavimento entre juntas (Ancho de Carril)
Calle 1 0.15m 4,00 m 2.70m
Calle 2 0.15m 4,00 m 2.70m
Calle 3 0.15m 4,00 m 2.70m
Calle 32 0.15m 4,00 m 3.00m
Calle 38 0.15m 4,00 m 2.70m
Calle 4 0.15m 4,00 m 2.70m
Calle 12 0.15m 4.00 m 2.70m

Nota. De acuerdo con la norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos, para
espesores de pavimento de concreto de 15 cm, corresponde espaciamiento
entre juntas de 3.70 m a 4.60 m, asimismo teniendo en cuenta geometria de
calles y pasajes de la residencial, se opt6 por los valores presentes en la

tabla.
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4.2.2.12. Disefio de juntas

De acuerdo al Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotécnica y
Pavimentos, menciona que el objetivo de las juntas en los pavimentos de concreto
es el de controlar la fisuracion y agrietamiento que sufre la losa del mismo, debido
a la contraccion propia del secado del concreto por pérdida de humedad, ademas
de las variaciones de temperatura que sufre la losa al estar expuesta al
medioambiente, y el gradiente de temperatura existente desde la superficie hasta
la subbase.

Asi que para poder determinar el area de acero por unidad de longitud de

junta podemos emplear la siguiente ecuacion:

Ecuacion 16

Area de acero por unidad de longitud de junta

bfw
fs

Donde:

b = Distancia entre la junta en consideracion y el borde libre del pavimento,
corresponde normalmente al ancho de un carril.

f = Coeficiente de friccidn entre losa y suelo (se toma generalmente como
1.5)

w = Peso de la losa por unidad de area (kg/m?)

fs = Esfuerzo de trabajo del acero (kg/cm2); normalmente se toma igual a

0.67 fy siendo fy el esfuerzo de cedencia del acero.

Reemplazando los valores y obtendremos el area de acero necesario:

Resistencia a la compresion del concreto (fc) = 280 kg/cm?
Peso especffico del concreto (yc) = 2400 kg/m3
Espesordelalosa(e)= 0.15 m
Esfuerzo admisible del acero (fy) = 4200 kg/cm?
Anchode carril(B)= 54 m
Coeficiente de friccidbn entre losaysuelo ()= 1.5
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W = 360.0 kg/m?2
fs = 2814 kg/cm?
b= 270 m
As= 0.52 cm¥m
Diametro de la barra (@)=  1/4"
Asb= 0.32 cm?
Separacion(S)= 0.60 m

Usar: @1/4" @ 0.6 m

De igual forma, para poder determinar longitud de anclaje para junta
longitudinal, donde ésta debe ser tal que el esfuerzo de adherencia a cada lado de

la junta iguale el esfuerzo de trabajo del acero. Se tiene la siguiente ecuacion:

Ecuacion 17

Longitud total de la barra de anclaje

2Af
aP

+7.5

Doénde:

As = Area transversal de una barra de anclaje (cm?).

a = Esfuerzo de trabajo por adherencia. Para acero corrugado, se permite
usar el 10% del valor de la resistencia a compresion del concreto, sin
embargo, no debe exceder de 24.6 kg/cmz.

P = Perimetro de la varilla (cm).

Reemplazando los valores y obtendremos:

As= 0.52 cm?m
fs = 2814 kg/cm?
a= 24.6 kg/lcm?

Diametro de la barra (@)=  1/4"

P= 199 cm
L= 70 cm
Usar: @1/4" @0.6m, L=70cm
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En relacion a las juntas transversales, el manual de carreteras brinda un
espaciamiento recomendado entre juntas, el cual no debe ser mayor que 4.50
metros, por otro lado, se puede emplear un mecanismo de transferencia de carga,
sin embargo, la norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos, comenta acerca de la
necesidad de emplear o no dowels en las juntas transversales de contraccion; ésta
depende del servicio al que estara sometido el pavimento, dado que los dowels en
pavimentos residenciales o en calles de trafico ligero no se requieren.

En el proyecto se ha considerado que las juntas transversales estén de
acuerdo a lo dispuesto por la Tabla 35. Ademas, al tratarse de un pavimento para
uso residencial y teniendo en cuenta que la cantidad de Ejes Equivalentes
estimados para el disefio mismo es el minimo, se optara por no usar dowels en las

juntas transversales.
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4.2.3. Disefio de Pavimento Semiflexible

4.2.3.1. Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn

Wis = 840,000 EE

4.2.3.2. Nivel de Confiabilidad y Desviacién Estandar Normal

De acuerdo al Anexo F de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos, en la
Tabla F2. Ejemplos de EALs de Disefio, el valor de Nivel de Confiabilidad para una
clase de via Local es de 75 %.

La Tabla 4.1 de la pagina I-62 de la Guia de la AASHTO, para un nivel de

confiabilidad del 75% la desviacién estandar normal es de -0.674.
4.2.3.3. Desviacion Estandar Combinada

La Guia de la AASHTO recomienda adoptar para el tipo de pavimento
semiflexible, valores de So de entre 0.40 y 0.50. En nuestro caso se adopto el valor
de 0.45.

4.2.3.4. Indice de Servicialidad

El Anexo A de la Norma CE.0.10 Pavimentos Urbanos recomienda que el
valor de servicialidad inicial (Pi) para pavimentos flexibles y semi flexibles es de
4.20 y el de servicialidad final segin el mismo anexo en la Tabla A3. indice de

servicialidad final (Pt), es de 2.00 para vias locales y estacionamientos.
4.2.3.5. Mdbdulo de Resiliencia

Nuestro proyecto presenta un CBR de 10.08 %, en consecuencia, el Mr es
de 15000 PSI.

4.2.3.6. NuUmero Estructural

Empleando la Ecuaciéon 4 y reemplazando los valores previamente

calculados.

log 10 (APSI )
logro (Wig) = Z,X So +9.36 X logro (SN +1) - 0.20 + (42-15)  +2.32x logso (M) - 8.07
0.40 + 1094
(SN+1) 519

N18 Nom = N18 Calc SN req

5.92 5.92 2.29 Igualar
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2.29.

Segun el método empleado se obtiene un nimero estructural de (SN) de

4.2.3.7. Coeficientes estructurales de capa del pavimento

La Norma de Pavimentos Urbanos, recomienda los siguientes valores

promedio:

. 0,14
e Para la base granular de piedra chancada Dlg

- ) 0,44
Para el concreto asfaltico con mezcla en caliente —

0,11

Para la sub base de grava arenosa olg

4.2.3.8. Coeficiente de Drenaje

plg

Segun las Tablas A1y A2 del Anexo A, de la Norma de Pavimentos Urbanos.

BASE GRANULAR (m2)

Calidad de Drenaje =

Porcentaje de Exposicion a Saturacion =

Se obtiene:

Coeficiente de Drenaje de la Base Granular =

SUB BASE GRANULAR (m3)

Calidad de Drenaje de la Sub Base Granular =
Porcentaje de Exposicién a Saturacion =

Se obtiene:

Coeficiente de Drenaje de la Sub Base Granular =
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4.2.3.9. Espesores del pavimento

Segun la Ecuacién 2, podemos determinar los espesores mas optimos para
el pavimento proyectado, con los cuales se debe cumplir que el nimero estructural
propuesto debe ser mayor al requerido y a su vez los espesores deben ser mayores

o iguales a los minimos recomendados.

Tabla 36

Espesores de disefio para el pavimento semiflexible

Coef. Capa Coef. Drenaje Espesor Espesor
PAVIMENTO i P o J (Ff’ulg) SN de Capa (Em)
Adoquin 0.44 2.36 1.04 6.00
Cama Arena 0.44 1.57 0.69 4.00
Base 0.14 1.00 3.94 0.55 10.00
Sub-Base 0.11 1.00 5.91 0.65 15.00
SN Propuesto 2.93

Nota. Los espesores propuestos corresponden a los espesores minimos de

acuerdo a la Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos.

Snprop S SNreq
2.93 2.29

Los espesores finales se presentan a continuacion de manera ilustrativa.

Ad|0quh 6.00 cm
Cama de Arena 4.00 cm
10.00 cm DISENO CONFORME

Sub-Base 15.00 cm
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4.2.4. Disefo de Bermas Laterales (Pavimento Flexible)

Es un tipo de pavimento especial, por recomendacion del Manual de
Carreteras (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014) para el disefio se
considerd un 5% del Numero de Repeticiones Ejes equivalentes de 8.2 tn, como se
observa a continuacion:

Wis = 840,000 EE, entonces Wis (5%) = 42,000 EE
De igual forma se sigue el procedimiento del disefio de un pavimento flexible

acorde a la Ecuacion 1, con los siguientes parametros:

Confiabilidad (R%) = 75 %
Desviacion Estandar Normal (Z) = -0.67
Desviacion Estandar Combinada (S,) = 0.45
Médulo de Resilencia de Subrasante (M;) = 15000 psi
Senvciabilidad Inicial (P;) = 4.20
Senvciabilidad Final (Py) = 2.00
Diferencia de Senviciabilidad (APsi) = 2.20
|Og 10 ( APSI )
logto (Wig) = Z;x So+9.36 xlogqg (SN +1)-0.20 + (4.2-1.5)  +2.32xlogyo (M) - 8.07
0.40 + 1094
(SN+1) 819
N18 Nom = N18 Calc SN req

4.61 4.61 1.37 \gualar

Se obtiene un Numero Estructural de 1.37, luego empleando la Ecuacion 2,

podemos encontrar los espesores de las capas que conforman esta estructura:
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Tabla 37

Espesores de disefio para el pavimento flexible de la berma

Coef. Capa Coef. Drenaje Espesor Espesor
PAVIMENTO - P o J (;’ulg) SN de Capa (Em)
Asfalto 0.44 1.97 0.87 5.00
Base 0.14 1.00 5.91 0.83 15.00
Sub-Base 0.11 1.00 5.91 0.65 15.00
SN Propuesto 2.34

Nota. Los espesores propuestos corresponden a los espesores minimos de

acuerdo a la Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos.

Snprop S SNreq
2.34 1.37

De manera ilustrativa, se presenta un esquema con las capas que conforman

el pavimento de la berma:

C. Asfaltica 5.00cm
15.00 cm DISENO CONFORME

4.2.5. Disefio de Bermas Laterales (Pavimento Rigido)

De igual manera se considera un 5% del Numero de Repeticiones Ejes
equivalentes de 8.2 tn, como se observa a continuacion:
W18 = 840,000 EE, entonces W18 (5%) = 42,000 EE
Se sigue el procedimiento del disefio de un pavimento rigido acorde a la

Ecuacion 3, con los siguientes parametros:

Confiabilidad (R%) = 75 %
Desviacion Estandar Normal (Z) = -0.67
Desviacion Estandar Combinada (S,) = 0.35
Resistencia a la Compresion (fc) = 280 kg/cm?
Médulo de Rotura (Mg) = 4.00 Mpa
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Médulo de Elasticidad (E;) = 24775.67 Mpa

Senviciabilidad Inicial (P;) = 4.50
Senvciabilidad Final (Py) = 2.00
Diferencia de Seniciabilidad (APsi) = 2.50

Asi como el disefio del pavimento rigido presentado anteriormente, se ha
tomado el mismo valor del Coeficiente de Transferencia de Carga (J) de 2.80.
Finalmente se obtiene un espesor de losa de concreto de 15 cm, de manera

ilustrativa se muestran las capas correspondientes para este pavimento.

Concreto 15.00 cm
Sub-Base 15.00 cm DISENO CONFORME

Cabe resaltar que los parametros empleados para este disefio hacen que

usemos los espesores minimos de las capas por norma.

4.2.6. Disefo de Bermas Laterales (Pavimento Semiflexible)

Se tiene en cuenta el valor del W18 (5%) = 42,000 EE
De igual forma se sigue el procedimiento del disefio de un pavimento flexible

acorde a la Ecuacion 4, con los siguientes parametros:

Confiabilidad (R%) = 75 %
Desviaciéon Estandar Normal (Z) = -0.67
Desviacion Estandar Combinada (S,) = 0.45
Médulo de Resilencia de Subrasante (M;) = 15000 psi
Senvciabilidad Inicial (P;) = 4.20
Seniciabilidad Final (Py) = 2.00
Diferencia de Seniciabilidad (APsi) = 2.20
log 10 ( APS| )
log1o (Wig) = Zrx Sp+9.36 xlogqg (SN +1) - 0.20 + (4.2-1.5) +2.32xlogyo (M) - 8.07
0.40 + 1094
(SN+1) 519
N18 Nom = N18 Calc SN req

4.61 4.61 137 _lgualar |
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Se obtiene un Numero Estructural de 1.37, luego empleando la Ecuacion 2,

podemos encontrar los espesores de las capas que conforman esta estructura:

Tabla 38

Espesores de disefio para el pavimento semiflexible de la berma

PAVIMENTO Coef('a?apa Drer(::jeef'(c a0 E(Srf’lﬁzc)" SN de Capa Es(f’:fns)or
Adoquin 0.44 2.36 1.04 6.00
Cama Arena 0.44 1.57 0.69 4.00
Base 0.14 1.00 3.94 0.55 10.00
Sub-Base 0.11 1.00 5.91 0.65 15.00
SN Propuesto 2.93

Nota. Los espesores propuestos corresponden a los espesores minimos de

acuerdo a la Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos.

De manera ilustrativa, se presenta un esquema con las capas que conforman

el pavimento de la berma:

TR .00 cm
Camade Arenal 4.00 cm
10.00 cm DISENO CONFORME

Sub-Base 15.00 cm
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4.2.7. Disefno del Mejoramiento del Suelo

Segun el Estudio de Suelos, se ha determinado que gran parte de la zona
de estudio con respecto al material de la subrasante presenta gran cantidad de
relleno con material tipificado como desperdicios obteniéndose una capacidad de
soporte relativamente baja, considerando un valor estimado de rango de CBR de
0% a 3%; es por ello que, en las siguientes lineas se procede a realizar el disefio
del mejoramiento del suelo bajo la Estabilizacion Mecanica de Suelos, en referencia
al Manual de Carreteras (MTC, Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia
y Pavimentos - Seccion Suelos y Pavimentos, 2014), el cual menciona que esta
estabilizacion pretende mejorar el material del suelo existente sin alterar la
composicién y estructura del mismo.

De igual forma, (Doroteo Cid, 2014) nos comenta que el mejoramiento del
suelo es el proceso mediante el cual se da al suelo cierto tratamiento, de modo que
se mejoren sus propiedades fisicas 0 mecéanicas para obtener un terreno firme,
estable, capaz de soportar adecuadamente cargas y condiciones ambientales.

Asimismo, dentro de la estabilizacion de suelos existen varios métodos
segun el manual en mencidn, pero en esta oportunidad emplearemos la
estabilizacion por sustitucion de los suelos, especificamente nos situamos en el
caso dos, donde se hara una remocion total del suelo natural existente de acuerdo
al espesor de reemplazo, de igual forma se empleara el método de sustitucion de
suelos por Boussinesq, el cual, si bien no esta en la norma, tiene en cuenta el bulbo
de presiones donde la carga, en este caso vehicular, se disipa con respecto a la

profundidad.
4.2.7.1. Método de Sustitucion de Suelos

Como se indic6 anteriormente y teniendo en cuenta el nivel de contaminacién
por desperdicios en el suelo, se opté por la remocion total del suelo natural
existente, de acuerdo al espesor de reemplazo.

Para el disefio se tienen en cuenta los siguientes factores:

Tn = 20 afios  Periodo de Disefio

Zz = -0.67 Desviacion Estandar Normal
So= 0.45 Error de Combinacién Estandar
P,= 4.20 Seniciabilidad Inicial
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P; = 2.00 Senvciabilidad Final
Pi-P;= 220 Diferencia de seniciabilidades
ESAL = 840000 Ejes equivalentes

Luego procedemos a determinar el Numero Estructural requerido usando el

CBR de la subrasante a mejorar.

CBR = 3.00 % CBR existente
M, = 4500.00 psi Mdédulo de Resilencia

n= 0.65
SN= 3.52 Ndmero estructural existente
Igualar 0.010 < 0.01 ISN; - SN|
SN; = 3.53 Valor iterativo

Asimismo, determinamos el Numero Estructural requerido teniendo en
cuenta una subrasante mejorada, para ello empleamos el CBR del material de
préstamo, para este caso se usé over side (piedra grande) + hormigon y

reemplazando se tiene lo siguiente:

CBR = 73.49 % CBR modificado
MR = 110235 psi Maodulo de Resilencia

n= 0.30
SN=0.99 Numero estructural existente
Igualar 0.010 < 0.01 ISN; - SN|
SN; = 1.00 Valor iterativo

Luego, determinamos el espesor minimo de la subrasante mejorada
aplicando la siguiente ecuacion:
Ecuacion 18

Espesor de la subrasante mejorada

SN, — SN,

D4 =
Ay my
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Tabla 39

Coeficientes de material de préstamo, CBR mejoramiento

ad| a4l

cm plg

6-10% 0.024 0.061
11-19% 0.030 0.076
>20% 0.037 0.094
Est 0.035 0.089

CBR

Nota. Los espesores propuestos corresponden a los espesores minimos de

acuerdo a la Norma CE 0.10 Pavimentos Urbanos.

Finalmente, redondeamos el valor de D4 a uno constructivo obteniendo un
espesor de mejoramiento total de 70 cm; por tanto, restando los espesores de las
capas del disefio de los pavimentos flexible, rigido y semiflexible se tiene los
siguientes espesores de mejoramiento de subrasante para cada caso:

€m (Pav. Flexible) =0.35m
€m (Pav. Rigido) =0.30m

€m (Pav. Semiflexible) = 0.35 M

4.2.7.2. Método de Boussinesq

De acuerdo con la tesis presentada por (Santa Cruz, 2019) se analiza el a
profundidad el método de Boussinesq, el cual menciona que éste método no
muestra lo que realmente ocurre a nivel de subrasante y que por otro lado nos
muestra un valor que se parece o aproxima a lo propuesto por AASHTO en el
sentido de que existen valores estandares como el radio de curvatura de huella
circular “a” y la presion ejercida por un camion estandar de ejes equivalentes “qo’,
ademas de ello se tiene en consideracion otros parametros propuestos por el MTC
como son: CBR de la subrasante (%), Numero de Repeticiones de Ejes
Equivalentes de 8.2 tn (EE), Médulo de Elasticidad de la subrasante (Kg/cm?),
Profundidad de difusién del esfuerzo (Z), Esfuerzo Vertical (0z).

El método consiste en determinar una altura dénde se pueda transmitir los
esfuerzos hasta disiparse, para ello debemos encontrar el esfuerzo maximo vertical

gue se produce sobre la subrasante en concordancia con la siguiente ecuacion:
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Ecuacion 19

Esfuerzo Maximo Vertical

_ CEm
%2 = 1+ 0.7L0Gy, N

Luego, debemos reemplazar este valor en la ecuacion siguiente para poder

determinar la profundad donde exista la difusién de esfuerzos.

Ecuacion 20

Profundidad de difusion de esfuerzos

Cabe resaltar que el valor de “C” empleado en la ecuacion Ecuacién 19, es
un valor a criterio del proyectista dado que éste es un factor de seguridad para
determinar el espesor del mejoramiento.

Se tiene los siguientes valores propuestos:

C = 0.008 (Jeuffroy)

C =0.007 (Dormon & Herhoven)

C =0.006 (Acum % Fox)

Por tanto, los valores correspondientes para las ecuaciones son:

a= 23.82cm Radio de la carga de huella circular

Jo = 5.60 kg/cm2 Presion ejercida por el neumatico (80 psi)

N = 840000.00 Numero admisible de repeticiones de carga
CBR = 3 % CBR de subrasante
Esr = 152.87 Médulo de elasticidad de la subrasante
C= 0.008 Coeficiente de seguridad

0, = 0.238 kg/cm? Esfuerzo vertical admisible

Finalmente reemplazando el esfuerzo vertical en la Ecuacién 20, se tiene lo

siguiente:

z = 90.00 cm Profundidad de difusion del esfuerzo
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Entonces, de igual manera que con el método anterior, restando los
espesores de las capas del disefio de los pavimentos flexible, rigido y semiflexible
se tiene los siguientes espesores de mejoramiento de subrasante para cada caso:

€m (Pav. Flexible) = 0.55m
€m (Pav. Rigido) =0.60m
€m (Pav. Semiflexible) = 0.55 M

En el siguiente grafico se puede observar el incremento del esfuerzo como
resultado de la carga vehicular aplicada, denotando que para disipar el mismo se
debe aumentar el radio de la huella circular del vehiculo de disefio y la profundidad

en el punto deseado.

Figura 19

Bulbo de esfuerzos por Boussinesq

Bulbos de esfuerzos por Boussinesq

Radio (m)
060 -040 -020 0.00 0.20 0.40 0.60
0.00 T~

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50

Profundidad (m)

0.60
0.70
0.80
0.90

100 | SN S S S S

@ Punto de Difusion
= « = Bulbo de esfuerzos

Nota. La difusién de esfuerzos corresponde a una profundidad de 90 cm.

Por tanto, en base a los dos métodos presentados, optamos por el espesor
resultante del método de Boussinesq debido a que en este método se justifica
técnicamente y garantiza principalmente el criterio de la seguridad por encima de
lo econémico.

Este espesor sera fundamental dado que se incluye en las secciones finales

de los planos.
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4.3. Presupuesto

Después de realizar el disefio de los tres tipos de pavimento y elaborar las
secciones viales correspondientes de cada uno de ellos, realizamos el metrado y
presupuesto teniendo en cuenta partidas como: obras provisionales y preliminares,
movimiento de tierras incluyendo corte, relleno y eliminacion de material,
pavimentacion con mejoramiento de subrasante, veredas, rampas y martillos,
sardineles, bermas laterales, jardineria y areas verdes, sefalizacion, seguridad y
salud.

Asimismo, para la elaboracién misma del presupuesto se utilizo el software
Sistema 10 o comunmente denominado S10; se emplearon las bibliotecas de
andlisis de precios unitarios y recursos calculando cada uno de ellos, ademas los
precios de los recursos empleados fueron consultados en la Revista Costos y

adicionalmente se realizaron cotizaciones; como se observa a continuacion:
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4.3.1.1. Pavimento Flexible

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0302004 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costo al 12/06/2023
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO
lltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial /.
01 OBRAS PROVISIONALES 5,161.45
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 2500 11993 29925
01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m und 1.00 216320 216320
02 OBRAS PRELIMINARES 20,752.26
02,01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS GLB 1.00 1241497 1241497
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171 173 606.56
0203 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15%0.30)m m 219 1082 283.38
0204 FLETE TERRESTRE (Trijillo - Cartavio) GLB 1.00 744735 7441.35
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 315,834.96
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 3.225.9 2307 7442290
03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 25596 3985 10,200.01
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 3.816.01 6059 23121205
04 PAVIMENTOS CALZADA 405,492.85
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 27,327.96
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 375384 318 193721
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3.753.84 410 15,390.74
04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 378,164.90
04.0201 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=055m m2 264564 3990 105,561.04
04.02.02 SUBBASE GRANULAR e=0.15m m2 375384 1106 451747
04.02.03 BASE GRANULARe=0.15m m2 3,753.84 1227 46,059.62
04.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 375384 118 442953
04.0205 IMPRIMACION ASFALTICA m2 3,753.84 714 26,802.42
04.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 375384 4097 153,794.82
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS 270,415.83
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45,653.57
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 195854 318 622816
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE PVEREDAS m2 1,958.54 585 11,457 .46
05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cmm2 1,958.54 1428 27,967 .95
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 224,762.26
05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kglcm2 m2 1,958.54 7536 147,595 57
05.02.02 CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS fc=175kglem2 m3 529 52526 28516.37
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 611.3 6464 39518.31
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 595.00 544 3,236.80
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 195854 301 589521
06 SARDINELES 5,307.81
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 62.70 318 199.39
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m f'c=175kg/cm2 m3 376 51242 1926.70
06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 34.33 9211 3,162.14
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360 544 19.58
07 BERMA LATERAL 57,099.53
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,088.38
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59 318 1,785.86
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 56159 410 230252
07.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 53,011.15
07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=045m m2 354.86 3446 1222848
07.02.02 SUBBASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59 11.06 621119
07.02.03 BASE GRANULARe=0.15m m2 561.59 1227 6,890.71
07.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 561.59 118 662.68
07.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA m2 561.59 714 4,009.75
07.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 56159 4097 23,008.34
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES 8,197.86
08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622 4329 2,000.86
08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION ~ m3 4622 6297 291047
08.03 SEMBRADO DE GRASS m2 462.24 608 281042
08.04 RIEGO DE GRASS m2 462.24 103 476.11
09 SENALIZACION 19,969.26
Fecha: 12/06/2023 05:32:40p.m.
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Presupuesto 0302004  "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE

Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costoal 12/06/2023

Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO

ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 45507 2161 983406

09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 218.86 1512 330916

09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 22 1436 46268

09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SERALIZACION) wnd 18.00 35352 6,363.3

10 SEGURIDAD Y SALUD 8,073.10

1001 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDADGLB 100 1,00000 1,000.00
Y SALUD

10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD GlB 100 2,10000 2,100.00

10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL wnd 3000 7320 219600

10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO GLB 100 2,29540 2295 40

10.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD ~ GLB 100 48170 48170
DURANTE EL TRABAJO

1 VARIOS 18,961.93

101 BOTADEROS SEGUN DISENO wnd 300 41696 13759.68

1.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6,845.06 076 520225
COSTO DIRECTO 1,135,266.84
GASTOS GENERALES 9.9624% 113,099.83
UTILIDAD (5%) 56,763.34
SUBTOTAL 1,305,130.01
IMPUESTO IGV (18%) 234923.40
TOTAL DE PRESUPUESTO 1540,053.41

SON: UN MILLON QUINIENTOS CUARENTA MIL CINCUENTITRES Y 41/100 NUEVOS SOLES
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4.3.1.2. Pavimento Rigido
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HA.BILITACI()N URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costoal 12/06/2023
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO
tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 5,161.45
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 2500 119.93 299825
01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m und 1.00 2,163.20 216320
02 OBRAS PRELIMINARES 20,584.47
02,01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS GLB 1.00 1132013 11,3203
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171 173 606.56
02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m m 2619 10.82 28338
0204 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio) GLB 1.00 8,374.40 837440
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 307,644.70
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE G/EQUIPO m3 3119.40 207 71,964.56
03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 25763 39.85 10,266.56
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 372031 60.59 22541358
04 PAVIMENTOS CALZADA 508,432.79
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,577.18
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 3753.84 298 11,186.44
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3753.84 410 15,390.74
04.02 PAVIMENTO RIGIDO 481,855.61
04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=060m m2 264564 4515 11945065
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 375384 1027 38,551.94
04.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTOS h=15¢m fc=280kg/cm2 m3 375384 792 269,976.17
04.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA m2 311.90 56.96 17,765.82
04.02.05 BARRAS DE AMARRE D=1/4" EN JUNTA LONGITUDINAL und 955.00 2104 20,09320
04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION m 1,778.70 489 8,697.84
04.02.07 CURADO DE LOSAS m2 3753.84 195 731999
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS 270,415.83
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45,653.57
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958.54 3.18 6,228.16
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE PVEREDAS ~ m2 1,958.54 585 11,45746
05.01.03 1DECELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO m2 1,958.54 1428 27,967.95
e=10cm
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 224,762.26
05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kg/cm2 m2 1,958.54 75.36 147,59557
05.02.02 CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS fc=175kglcm2 m3 5429 52526 2851637
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 611.36 6464 3951831
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 595.00 544 3,23680
05.02.05 CURADO ENVEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54 301 589521
06 SARDINELES 5,307.81
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 62.70 318 199.39
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2 m3 3.76 51242 1,926.70
06.03 ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 433 21 3,162.14
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360 544 1958
07 BERMA LATERAL 67,732.11
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,976.06
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59 298 1,67354
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 561.59 410 230252
07.02 PAVIMENTO RIGIDO 63,756.05
07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=050m m2 354.86 37.9% 1347049
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 56159 1027 576753
07.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTOS h=15¢m fc=280kg/cm2 m3 56159 92 40,38955
07.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA m2 29.05 56.96 1,654.69
07.02.05 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION m 281.94 489 1,37869
07.02.06 CURADO DE LOSAS m2 561.59 195 1,095.10
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES 8,197.86
08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 46.22 4329 2,000.86
08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN &=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION  m3 4622 62.97 291047
08.03 SEMBRADO DE GRASS m2 46224 6.08 281042
08.04 RIEGO DE GRASS m2 46224 1.03 47611
Fecha : 12/06/2023 05:34:33p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costo al 1210612023
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S. ParcialSI. |
09 SENALIZACION 19,969.26
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 455,07 2161 983406
09.02 PINTURA ENVEREDAS m2 21886 15.12 330916
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 222 1436 46268
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SERALIZACION) und 18.00 3535 63336
10 SEGURIDAD Y SALUD 8,073.10
1001 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE GLB 100 1,000.00 1,00000
SEGURIDAD Y SALUD
1002 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD GLB 100 210000 210000
1008 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 320 219600
1004 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD ENZONA DE TRABAJO GLB 100 229540 229540
1006 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 100 48170 48170
DURANTE EL TRABAJO
1 VARIOS 18,961.93
1.01 BOTADEROS SEGUN DISERO und 3300 4169 1375968
11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6845.06 076 520225
COSTO DIRECTO 124048131
GASTOS GENERALES 9.1174% 113,099.65
UTILIDAD (5%) 62,024.07
SUBTOTAL 1,415,605.03
IMPUESTO (18%) 254,808.91
TOTAL DE PRESUPUESTO 1,670,413.94

Fecha: 12/06/2023 05:34:33p.m.
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4.3.1.3. Pavimento Semiflexible
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PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costo al 1210612023
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO
tem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 5,161.45
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 2500 119.93 299825
01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m und 1.00 2,163.20 216320
02 OBRAS PRELIMINARES 33,356.08
02,01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS GLB 1.00 874757 874757
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171 173 606.56
02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m m 2619 10.82 28338
0204 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio) GLB 1.00 2371857 2371857
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 242,745.85
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE G/EQUIPO m3 268832 207 62,01954
03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 9721 39.85 31,768.82
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 245845 60.59 148,95749
04 PAVIMENTOS CALZADA 613,305.43
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2132195
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 3753.84 3.18 11,937.21
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3753.84 410 15,390.74
04.02 PISO DE ADOQUIN 585,977.48
04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=055m m2 264564 39.90 105,561.04
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m m2 375384 11.06 4151747
04.02.03 BASE GRANULARe=0.10m m2 375384 958 35,9179
04.02.04 CAMA DE ARENA e=0.04m m2 375384 429 16,10397
04.02.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm) m2 3753.84 97.H% 367,651.09
04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 3753.84 51 19,182.12
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS 270,415.83
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 45,683.57
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ m2 1,958.54 318 6,228.16
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE PNVEREDAS ~ m2 1,958.54 585 11,45746
05.01.03 1ISCELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO m2 1,958.54 1428 27,9795
e=10cm
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 224,762.26
05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kg/cm2 m2 1,958.54 75.36 147,59557
05.02.02 CONCRETO PARA URAS EN VEREDAS fc=175kg/cm2 m3 5429 52526 28,516.37
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 611.36 6464 3951831
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 595.00 54 3,23680
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 195854 301 589521
06 SARDINELES 5,307.81
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 6270 318 19939
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2 m3 3.76 51242 1,926.70
06.03 ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 433 21 3,162.14
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360 54 1958
07 BERMA LATERAL 88,076.82
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59 298 1,67354
07.03 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 561.59 410 230252
07.04 PISO DE ADOQUIN 84,100.76
07.04.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=045m m2 354.86 3446 1222848
07.04.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m m2 56159 11.06 621119
07.04.03 BASE GRANULARe=0.10m m2 56159 958 5,38003
07.04.04 CAMA DE ARENA e=0.04m m2 56159 429 240922
07.04.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm) m2 56159 97.94 55,002.12
07.04.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 56159 511 286972
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES 8,197.86
08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 46.22 4329 2,000.86
08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION  m3 46.22 62.97 291047
08.03 SEMBRADO DE GRASS m2 462.24 6.08 281042
08.04 RIEGO DE GRASS m2 46224 1.03 47611
09 SENALIZACION 19,969.26

Fecha : 12/06/2023 05:33:58p.m.
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PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Costo al 1210612023
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - SANTIAGO DE CAO
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S. ParcialSI. |
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 456,07 2161 983406
09.02 PINTURA ENVEREDAS m2 21886 15.12 330916
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 222 143 46268
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SERALIZACION) und 18.00 3535 63336
10 SEGURIDAD Y SALUD 8,073.10
1001 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE GLB 100 1,000.00 1,00000
SEGURIDADYY SALUD
10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 2,100.00 2,100.00
1008 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 B2 2196.00
1004 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD ENZONA DE TRABAIO et} 100 229540 229540
1006 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 100 48170 48170
DURANTE EL TRABAJO
1 VARIOS 18,961.93
1.01 BOTADEROS SEGUN DISERIO und 3300 4169 1375968
11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6845.06 076 520225
COSTO DIRECTO 1,313571.42
GASTOS GENERALES 8.6101% 113,099.81
UTILIDAD (5%) 65,678.57
SUBTOTAL 1,492,349.80
IMPUESTO IGV (18%) 268,622.9
TOTAL DE PRESUPUESTO 1,760,972.76

Fecha: 12/06/2023 05:33:58p.m.
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4.4. Cronograma de Obra

Luego de procesar las partidas de los Presupuestos y realizar el Analisis de
Precios Unitarios para cada tipo de pavimento, determinamos los cronogramas de
obra donde se obtuvo lo siguiente:

Pavimento Flexible: 120 dias
Pavimento Rigido: 140 dias
Pavimento Semiflexible: 150 dias

4.5. Docimasia de hipotesis

No presenta, dado que la tesis es no experimental.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

. El estudio topogréfico se realizo en funcion del levantamiento planimétrico y
altimétrico conformado por una brigada de topografia y equipo topogréfico.
La Tabla 3 Puntos de control

o Puntos de control, ilustra los puntos de control establecidos por la brigada
basados en cotas conocidas.

o Para el estudio de mecéanica de suelos con fines de pavimentacion, se
realizaron 10 calicatas a distintas profundidades; entre 0.80 m a 1.20 m el
terreno evidencié una capa superficial de material tipo Arena Arcillosa
mezclada con porcentaje de desmonte en estado seco y entre 1.20 m a 1.50
m se evidencid un terreno natural tipo Arena Arcillosa y Arena Arcillo Limosa,
sin presencia de desmonte. Los resultados de cada calicata se muestran en

la siguiente tabla.
Tabla 40

Resultados del Estudio de Mecéanica de Suelos

Ensayos realizados para el EMS

Calicata Con'([jeenido DeSn:iCc;ad indice de (fjoentse;isso Humedad Clasif. Clasif. CBR (95%)
Humedad Méaxima Plasticidad Solubles Optima AASHTO SUCS
01 3.4% 1.79 g/cm3 9.71 0.07 5.83 % A-4 (1) SC 10.29 %
02 32% 1.80 g/cm3 8.15 0.06 6.02 % A-4(1) SC 9.99 %
03 32% 1.82 g/lcm3 8.64 0.07 6.35 % A-4 (0) SC 9.99 %
04 NP NP NP NP NP NP NP
05 31% 1.86 g/cm3 6.82 0.05 6.77 % A-4 (0) SC-SM 9.38 %
06 NP NP NP NP NP NP NP
07 NP NP NP NP NP NP NP
08 3.6% 1.85 g/cm3 7.99 0.09 6.28 % A-2-4 (0) SC-SM 10.32 %
09 3.18% 1.87 g/lcm3 4.21 0.08 6.61 % A-1-b (0) SC-SM 9.99 %
10 3.6 % 1.87 g/cm3 4.63 0.08 6.57 % A-1-b (0) SC-SM 10.59 %

Nota. Segun la tabla adjunta se presentan los ensayos de mecéanica de
suelos realizados a cada una de las calicatas, denotando los resultados

obtenidos.
El CBR de disefo resultante promedio fue de 10%.

o Debido a la presencia de gran cantidad de desmonte, se propuso una capa
de mejoramiento de subrasante compuesto de over side mas hormigoén tanto

para el pavimento como para la berma, donde se emplearon dos métodos

117



de estabilizacion de suelos para la remocion total del suelo natural existente
de acuerdo al espesor de reemplazo.

En adicion, segun el estudio de canteras, las canteras Chicama, Soledad y
Cuculicote ofrecen materiales variados, pero se opté por elegir las dos
primeras de acuerdo a la calidad del material y la distancia a la que se
encuentran del proyecto.

Tabla 41

Resultados del Estudio de Canteras

Cantera Chicama La Soledad
Agregado .
Ensayos Grueso DAL Hormigén Over Side Afirmado
. (Arena)
(Piedra)
Contenido de NP NP NP NP 6.70%
Humedad
, ) GW-GM GW-GC-GM /
Granulometria GP 1/2 SP-SM A-1-a (0) NP A-1-a (0)
indice Plastico NP NP NP NP 4.11
Sales Solubles 0.04% 0.05% 0.04% NP 0.06%
CBR 95% NP NP 67.41% NP 60.73%
Maxima Densidad NP NP 2.21 gler? NP 2.17 gle?
Seca
Optimo Contenido NP NP 8.50% NP 6.75%
de Humedad
Abrasion 26.80% 18.40% 35.00% 18.40% 23.72%
o o
eso Unitario o) kgiom? 1480 Kl NP NP NP

Suelto

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos de los ensayos realizados
segun el estudio de canteras, notando que la cantera Chicama brinda mas

materiales que la cantera La Soledad.

Para el conteo vehicular se tom6 como referencia la interseccion de la Av.
28 de Julio y la Calle 45, se efectu6 en 7 dias (de lunes a domingo) del 23 al
29 de abril del 2023, las 24 horas del dia, determinando asi el indice Medio
Diario para que en gabinete obtengamos el indice Medio Diario Anual para
un periodo de disefilo de 20 afios. En consecuencia, se obtuvieron Ejes

Equivalentes para los 03 tipos de pavimentos, sin embargo, de acuerdo con
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la norma CE.010 Pavimentos Urbanos, se toma el valor minimo de 840,000

EE para los tres tipos de pavimentos.
Tabla 42

Resultados de Ejes Equivalentes para los 03 tipos de pavimentos

Interseccién de la Ejes Equivalentes del Pavimento
Av. 28 de Julio y Flexible y . -
Calle 45 Semiflexible Rigido EE minimo (CE 0.10)
EE de 8.2 ton. 786,697 777,406 840,000

Nota. Los ejes equivalentes calculados son valores que estan por debajo del
valor minimo que estipula la norma CE 0.10, por ello para el disefio

estructural de los pavimentos se tomd este ultimo.

Asimismo, el numero de repeticiones de Ejes Equivalentes para el disefio de
las bermas estuvo en funciéon del 5% de los Ejes Equivalentes determinando
un valor de 42, 000 EE para el disefio de los tres tipos de pavimento.

La estructura del pavimento y berma mas 6ptimo bajo los lineamientos de

disefio de la Metodologia de AASHTO 93, se presentan a continuacion:

Figura 20

Comparativa de disefio estructural de pavimentos y bermas

Flexible Rigido Semirrigido
| P sen ssem |[AGUAHHIT 6 cm
< Base 15cm ESIEEEM 15cm 4cm
§ Sub-Base iRl Base 10cm
g Sub-Base 15cm
Flexible Rigido Semirrigido
(O SEUEN 5cm 15¢cm |||LHHHHU‘H”| 6 cm
g Base 15cm Sub-Base RGN 4cm
2 S R:EE- 15cm Base 10 cm
Sub-Base 15cm

Nota. La imagen presenta los espesores finales para cada capa, los cuales

son valores minimos estipulados en la norma CE 0.10.
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Para el disefio de la capa de mejoramiento de subrasante, se emplearon dos
métodos los cuales sirvieron para calcular el espesor final para cada tipo de

pavimento proyectado como se observa a continuacion:

Tabla 43

Espesores de capa de mejoramiento de pavimento y berma

Estabilizacion

Método por Sustitucion Boussinesq
de Suelos

Pav. Flexible 35cm 55 cm
Pav. Rigido 40 cm 60 cm
Pav. Semiflexible 35cm 55 cm
Berma Flexible 15cm 45 cm
Berma Rigido 20cm 50 cm
Berma Semiflexible 15cm 45 cm

Nota. Se muestran los espesores netos, es decir, restando las capas de

disefio de cada pavimento.

El presupuesto y cronograma de obra obtenido para los tres tipos de
pavimentos son los siguientes:

Tabla 44

Comparativa Técnica - Econdémica

indicad Pavimento Pavimento Pavimento
naicador Flexible Rigido Semiflexible
Presupuesto S/ 1,540,053.41 S/ 1,670,413.94 S/ 1,760,972.76
Plazo de Ejecucion 120 dias 140 dias 150 dias

Nota. Se observa el presupuesto total y plazo de ejecucion para cada tipo de

pavimento.
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CONCLUSIONES

e Del estudio topografico se concluye que el niumero de puntos topograficos
determinados es de 47 con 3 puntos de control; presentando un terreno llano por
lo que no presenta dificultades para su trazado.

¢ Del estudio de mecanica de suelos se obtuvo arena arcillosa con porcentaje de
desmonte y arena arcillo limosa sin presencia de desmonte de acuerdo con las
10 calicatas realizadas, asimismo el CBR de disefio resultante es de 10%; de
acuerdo al estudio de canteras se opt0 por elegir las canteras la Chicama y
Soledad en funcién a que contienen material de mejor calidad y se encuentran a
una distancia considerable del proyecto.

e Del conteo vehicular y estudio de trafico se concluye que el nimero de Ejes
Equivalentes para el pavimento flexible, rigido y semiflexible es de 840,000, para
un periodo de disefio de 20 afos, habiendo elegido el EAL minimo
correspondiente segun la norma empleada.

e El disefio estructural del pavimento flexible, rigido y semiflexible se realizd
empleando los lineamientos de la Metodologia de AASHTO 93, obteniendo los
siguientes espesores: para el primero una carpeta asfaltica de 5 cm, base
granular de 15 cm y subbase granular de 15 cm; para el segundo una losa de
concreto de 15 cm y subbase granular de 15 cm; para el tercero adoquin de 6
cm, cama de arena de 4 cm, base granular de 10 cm y subbase granular de 15
cm.

e Bajo el criterio de seguridad y funcionalidad en el disefio, se opt6 por elegir los
espesores de la capa de mejoramiento de la subrasante del método de
Boussinesq.

e La comparativa técnica y econdmica de los tipos de pavimentos presentados
indica que el pavimentos mas optimo es el flexible con un presupuesto de S/.
1,540,053.41 y duracion de ejecucion de 120 dias, el cual presenta un costo y
cronograma de obra menor que los tipos de pavimentos restantes, asimismo el
pavimento flexible presenta un proceso constructivo mas practico; respecto al
pavimento rigido que tiene un presupuesto de S/. 1,670,413.94 y duracion de
ejecucion de 140 dias, presenta una mayor resistencia y durabilidad, pero por su
composicion es mas costoso al igual que el pavimento semiflexible que presenta

un presupuesto de S/. 1,760,972.76 y duracion de ejecucion de 150 dias que con

121



similares caracteristicas que éste Ultimo presentan procesos constructivos mas
complejos.

El presupuesto para el pavimento flexible representa un 7.8% menos en costos
comparado con el pavimento rigido y un 12.55% menos comparado al pavimento

semiflexible tal como se ve en la siguiente figura:

Figura 21

Presupuestos de cada tipo de pavimento

Presupuesto - Pavimentos

12.55% S/1,760,972.76
Pavimento Semiflexible

j 7.80%

S/1,670,413.94
Pavimento Rigido T

0.00% S/ 1,540,053.41
Pavimento Flexible

S/ 0.00 S/500,000.00 S/1,000,000.00 S/1,500,000.00 S/2,000,000.00
Pavimento Flexible Pavimento Rigido Pavimento Semiflexible
m Porcentaje 0.00% 7.80% 12.55%
H Presupuesto S/ 1,540,053.41 S/ 1,670,413.94 S/ 1,760,972.76

m Porcentaje  ® Presupuesto

Nota. Esta imagen muestra el porcentaje en relacion al presupuesto de cada
uno de los pavimentos propuestos, donde se observa que el pavimento

flexible muestra una ventaja considerable en cuanto a costos.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar las pruebas y ensayos respectivos a cada material de
cada capa que conforma el pavimento seleccionado, con la finalidad que se
cumplan con las especificaciones técnicas y/o caracteristicas y requisitos
minimos de disefio.

e Se recomienda incorporar un costo de mantenimiento rutinario, el cual seria de
modo permanente y que tiene como fin, preservar los elementos del pavimento,
asi como de las condiciones que se tendran después de su construccion o
rehabilitacion; esto incluye labores de limpieza de la plataforma, limpieza de las
obras de drenaje (si hubiera), corte de la vegetacion en el derecho de via y
reparaciones menores, para conseguir un analisis econémico mas completo y
preciso.

e Se recomienda realizar un Estudio de Impacto Ambiental, para determinar los
efectos directos o indirectos de las actividades sociales, fisicas y biolégicas a
corto y largo plazo determinando una evaluacién técnica del mismo en el
proyecto a fin elaborar un plan de manejo donde se indiquen las medidas
necesarias para evitar o reducir el dafio en la zona de estudio.

e Se recomienda realizar un Estudio Hidrolégico a fin de determinar si en la zona
de estudio discurren en las proximidades causes de rios, arroyos u otras masas
de agua, asi como también evaluar el nivel de precipitacion pluvial para poder
considerar sistemas de drenaje en pavimentos como los siguientes: Zanjas,
cunetas, sumideros, alcantarillas, capas permeables dentro del pavimento, sub
drenes longitudinales o transversales.

e Se recomienda el empleo del pavimento flexible para el proyecto, esto debido a
que es justificable econdémica y funcionalmente, asimismo presenta un proceso

constructivo mas practico.
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1 GENERALIDADES
El presente informe describe los estudios topograficos definitivos del Proyecto denominado “DISENO
GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD".
En la presente informacion se detalla las actividades de los servicios topograficos de campo y gabinete
realizados.
Los trabajos que integran el presente informe, reflejan la obtencion de la informacion de toda el area
urbana de influencia, y zonas colindantes por donde se trazaron las rutas de las obras lineales,
necesarias para las obras a proyectarse y es resultado de los trabajos desarrollados en forma sistematica
tanto en campo como en gabinete.

2 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

21: DATOS GENERALES
Proyecto:

“DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION
URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA
LIBERTAD"

Ubicacién:

El area de estudio se ubica en:

Departamento : La Libertad
Provincia : Ascope
Distrito : Santiago de Cao
Centro Poblado : Cartavio
-l \27
{ //
A {

LA LIBERTAD

it

1

Figura N° 1: Mapa Nacional
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PACIFIC

Figura N° 2: Mapa de La Libertad

MAGDALE! CAQ SUMgnaue
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g

Figura N° 4: Residencial Las Palmeras de Cartavio
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2.2,

2.21.

222.

2.23.

OBJETIVOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Objetivo Principal

Reconocer del terreno.
Recopilar informacion existente mediante puntos con coordenadas UTMy cotas del terreno.

Caracterizar el terreno con sus respectivos desniveles.

Objetivos Especificos

Comprender el uso del Nivel Topografico para el levantamiento topografico.
Identificar los puntos visualizados.
Colocar el BM (Bench Mark).

Determinar la ubicacion de puntos espaciales y de infraestructuras existentes tales como; buzones,
postes de alumbrado publico, postes de teléfono, cajas de agua y desagiie, arboles, limites de
Propiedad, que son de suma importancia para el dibujo de los planos y trazado de las curvas de

nivel.

Identificar los limites del &rea en estudio y visualizar todas las caracteristicas existentes que
presenta el terreno, que posteriormente nos serviran para realizar los planos, veraces y fidedignos,
finalmente plantear un buen disefio para el proyecto: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL
DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD".

Descripcion del proyecto

Las obras incluidas en este proyecto tienen por objeto disefio geométrico y estructural del pavimento

para la habilitacién urbana del lugar mencionado.

Las calles objeto de la propuesta son las siguientes.

Calles y pasajes:

AV. 28 DE JULIO
CALLE 1

CALLE 2

CALLE 3

CALLE 32
CALLE 4

CALLE 38
CALLE 12
PASAJE 1
PASAJE 2
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PASAJE 3

- PASAJE4
PASAJE 5
Todas las calles objeto de intervencién se encuentran en condiciones bajas de inaccesibilidad por ello es
necesario realizar el Proyecto: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA

PASAJE 6
HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA

LIBERTAD".
Por consiguiente, como resultado del estudio topografico se elaboraron los planos a escala, en los

diferentes formatos de papel, tanto planos en planta como perfiles longitudinales, secciones transversales

y célculo de movimiento de tierra, con sus respectivas leyendas.

El 4rea en estudio, se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Cartavio, Distrito de Santiago de Cao

23. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
- Provincia de Ascope - Departamento de La Libertad.
Esta enmarcada por:
Por el Norte - Av. 28 de Julio
Por el Sur : Calle 12
Por el Este : Carretera Santiago de Cao
Por el Oeste : Calle 45

O
G
O
@

Residencial
Las

Palmeras-de
Cartavio

o
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Figura N° 5: Mapa de ubicacion de la zona en estudio
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La zona est4 limitada con las siguientes coordenadas U.T.M. (Universal Transversal Mercator).

Figura N° 6: Imagen Satelital con puntos de coordenadas
UTM del area de estudio
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3.1

3.1.1.

3.2,

ESTUDIO TOPOGRAFICO

TOPOGRAFIA

Es la ciencia que estudia el conjunto de procedimiento para determinar las posiciones de los puntos
sobre la superficie de la tierra, aplicada a multiples ejecuciones de ingenieria que mejoran la vida de la
poblacion y le dan un mejor aprovechamiento al terreno donde se habita, esta es meramente de campo

y gabinete siendo una rama de precisién en la ingenieria civil.

La mayor parte de los levantamientos se han venido definiendo en la topografia como el conjunto de
métodos e instrumentos necesarios para representar un terreno con todos sus detalles naturales y

artificiales.

Tipos de Topografias

- Cartografia: Se trata de la representacion de un terreno sobre un plano.

- Geodesia: Se trata de estudiar la forma y las dimensiones de la tierra a nivel global.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Un levantamiento topogréfico consiste en hacer |a topografia de un determinado lugar, es decir, llevar a

cabo la descripcién de un terreno en concreto.

Mediante el levantamiento topografico, un topografo realiza un escrutinio de una superficie, incluyendo

tanto las caracteristicas naturales de esa superficie como las que haya hecho el ser humano.

Con los datos obtenidos en un levantamiento topografico se pueden trazar mapas o planos en los que
aparte de las caracteristicas mencionadas anteriormente, también se describen las diferencias de altura

de los relieves o de los elementos que se encuentran en el lugar donde se realiza el levantamiento.

El principal objetivo de un levantamiento topogréfico es determinar la posicion relativa entre varios puntos

sobre un plano horizontal. Esto se realiza mediante un método llamado planimetria.

El siguiente objetivo es determinar |a altura entre varios puntos en relacion con el plano horizontal definido
anteriormente. Esto se lleva a cabo mediante la nivelacion directa. Tras ejecutar estos dos objetivos, es
posible trazar planos y mapas a partir de los resultados obtenidos consiguiendo un levantamiento

tipografico.

Importancia de los levantamientos topograficos

Los levantamientos topograficos y la topografia en general, tienen una gran importancia en el desarrollo
de proyectos de construccion de infraestructuras debido a la evolucién y avance que se ha producido en
esta ciencia por la ayuda de las nuevas tecnologias que permiten llevar a cabo mediciones y

descripciones més precisas y exactas; por eso una medida mal tomada o un plano mal realizado puede
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tener graves consecuencias puesto que eso supondria una incorrecta representacion de la realidad que

impediria llevar a cabo construcciones en dicho terreno.

Tipos de levantamiento topograficos
Existen diferentes tipos de levantamientos que dependen de los tipos de proyectos y de terrenos en los

que se lleven a cabo, estos pueden ser:

e Levantamientos catastrales: Son los levantamientos topograficos que llevan como fines definir los

linderos de una propiedad.

e Levantamientos urbanos: Son levantamientos topogréficos de tierras urbanas en la que entra en
juego la cartografia de un determinado municipio o puebla incluyendo las propiedades que se
encuentran dentro o contiguas a los limites de la ciudad o de otras propiedades de alto valor. Estas

tierras suelen justificar una mayor precision de medicion.

e Levantamientos para proyectos de ingenieria: Son levantamientos previos en la que el topdgrafo
levanta una base de datos del comportamiento del relieve para luego partir a un estudio de disefio

geométrico en el que se plantee un proyecto de ingenieria civil.
V' Disefio horizontal

Especifica informaciéon acerca de la planimetria, como del eje de la carretera, curvas
horizontales, sobre ancho, etc. También da a conocer sus parametros mas importantes, como

radios de curvas, angulos de deflexion, anchos de calzada, etc.
V' Disefio vertical

La curva vertical es el arco de una parabola, ya que esta se adapta bien al cambio gradual de
direccion y permite el calculo rapido de las elevaciones sobre la curva. Su longitud se deriva de
varios factores, como son: distancia de visibilidad de parada, distancia de visibilidad de rebase,

comodidad del usuario, etc.

Curvas Horizontales y Verticales
Las curvas horizontales presentan considerables problemas en la seguridad de las carreteras, por
comparacion con los segmentos en tangente para similares condiciones de transito, debido a una mayor

incidencia relativa de accidentes.

Para ello se destacan ciertos parametros que hay que tener en cuenta en el momento del disefio

geométrico de curvas horizontales y verticales.

e Siempre que sea posible, debe evitarse el uso de curvas con grandes angulos centrales.

e Debe minimizarse el uso de los limites de curvatura, en prevision de surgimiento de otras
posibilidades de riesgo.
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El uso de curvas espirales de transicion debe establecerse como una practica rutinaria del disefio,
para el desarrollo gradual de la fuerza centrifuga.

En todas las curvas, debe aplicarse la sobreelevacion que exige el disefio de la carretera.

En curvas muy cerradas, donde son mayores la aceleracion y la friccion lateral, debe ponerse
especial cuidado en el disefio del pavimento y en la dotacion de los hombros requeridos.

Dentro de lo posible, debe proveerse el disefio con las distancias de visibilidad de adelantamiento.

NOMENCLATURA

PI : Punto de intercepcion

PC : Principio de Curva

PT : Principio de Tangencia

I : Angulodelacurva.

R : Radiodelacurva.

O : Centro de la curva.

T : Tangente de la curva.

Le : Longitud de la curva.

C : Cuerda de la curva
(Cuerda mayor)

E : External o Externa

F : Flechade la curva.

FORMULAS PARA EL CALCULO ELEMENTOS DE LA CURVA

1. T= Rtar‘%’

Ie _mR1I

E=R[seci—|)
gl 2

F=Rli-cod!/)

Figura N° 7: Elementos de Curva Horizontal

%

Y PTV

Formulas:

lo=1,-(I)
(L,xL,)A

m=——t20
200(Z, +L,)

){':[%] m.— para — X,'<L,
1

XY
Y"=(L—‘] .m.— para — X,'< L,
1

i

Figura N° 8: Elementos de Curva Vertical
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Curvas de Nivel
Con objeto de facilitar la lectura de los planos, todas las curvas de nivel se dibujan con trazo fino,
admitiéndose que, cada cuatro o cinco curvas, se sefiale una con un trazo mas grueso y se interrumpen

para anotar su cota.

Estas curvas de trazo fuerte, reciben el nombre de curvas directoras.

T O\RF
i
//>}\ .

)
’ A
7

Figura N° 9: Curvas de Nivel (Maestras y Secundarias)

Perfil Longitudinal

Se llama perfil del terreno la seccidn que en él produce un plano o una superficie cilindrica de generatrices
verticales. La seccidn producida por éste seria la linea que es el perfil correspondiente al trazado del
plano secante. Por ser el plano vertical, la seccidn se proyectara sobre su traza. Segun su direccion, los
perfiles se llaman longitudinales o transversales. Asi, por ejemplo, en el caso de una carretera, los planos
cuyas trazas coinciden con el je de la carretera, produciran perfiles longitudinales, en cambio, aquellos

otros cuyas trazas son normales al eje, dan lugar a los perfiles transversales.

También es la proyeccion del eje real de la via sobre una superficie vertical paralela a la misma. Debido
a este paralelismo, dicha proyeccién mostrara la longitud real del eje de la via. A este eje también se lo

denomina sub rasante.

Aqui se detallan los alineamientos verticales, su gradiente longitudinal, asi como las curvas verticales
con sus parametros mas importantes y cotas respectivas. Se denota la linea roja que representa el perfil
del terreno natural sobre el que se construira el proyecto que a su vez sera denotado con la linea roja.

Por consiguiente, se indican las alturas de corte y de relleno, variables a lo largo del eje del proyecto.
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Figura N° 10: Perfil Longitudinal

Secciones Transversales

Las secciones transversales son lineas de niveles o perfiles cortos que se realizan de forma perpendicular
al eje del proyecto, proporcionan la informacion necesaria para la estimacion de los volumenes de
movimientos de tierras. Existen dos tipos generales de secciones transversales para proyectos de vias

terrestres como carreteras y para bancos de materiales.

i s R

Al CORTE=3,63m2
AREA RELLEND=0.08m?Z

CSC.II=-500
ESC.Y=500

"3 n " i PP VPPN PV IV IS EPINIPS] IPEPEPITE ] BN I

Figura N° 11: Seccién Transversal
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3.3.  EQUIPOS TOPOGRAFICOS

3.3.1. Nivel de Ingeniero
Este instrumento tiene como finalidad principal medir desniveles entre puntos que se encuentran a
distintas alturas, aunque también se puede usar para comprobar por ejemplo que dos puntos se
encuentren a la misma altura. Otra de las aplicaciones més importantes de estos instrumentos es el

traslado de cotas de un punto conocido, es decir del cual se sabe la altura, a otro de altura desconocida.

Figura N° 12: Nivel Topogréfico

3.32. Tripode topografico
Es un instrumento de uso mdltiple ya que en este instrumento es en donde va montado la estacién total,

teodolito o nivel topografico.

Figura N° 13: Tripode topografico
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3.3.3. Tripode topogréfico

Es unaregla graduada que es utilizada mediante un nivel para calcular desniveles, o lo que es lo mismo,
diferencias de altura.

COTS L T o LR P s

!Illﬁl"g'lll‘?‘-;‘ r

Figura N° 14: Mira topografica

3.34. Cinta Métrica

Una cinta métrica es un instrumento de medida que consiste en una cinta flexible graduada y se puede

enrollar, haciendo que el transporte sea mas facil. También se pueden medir lineas y superficies curvas.

Figura N° 15: Cinta métrica

15

143



3.3.5.

GPS
Hoy endia, el GPS es parte vital de las actividades topograficas y cartograficas en todo el mundo. Cuando
lo utilizan profesionales cualificados, el GPS proporciona datos topograficos y cartograficos de la mas

alta precision.

La recopilacion de datos basados en el GPS es mucho méas rapida que las técnicas convencionales de
topografia y cartografia, ya que reduce la cantidad de equipos y la mano de obra que se requiere. Un
solo topégrafo puede ahora lograr en un dia lo que antes le tomaba varias semanas a todo un equipo. El

error que este equipo puede presentar anda entre los 3 y los 5 metros.

Figura N° 16: GPS
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34.
3.4.1.

3.4.2.

BRIGADA DE TOPOGRAFIA

Topdgrafo

Es la persona que opera el equipo topografico y que se hace cargo de los levantamientos topograficos
ya bien sea del trazado del eje de la via, como en este caso y posteriormente el replanteo del proyecto

horizontal.

Es responsabilidad de €I, llevar a cabo los trabajos con la calidad, tiempo y costos considerados. Lleva

la programacion y el control de actividades y coordinacion directa al personal de la cuadrilla de topografia.

Auxiliares de topografia
Son ayudantes exclusivos del Topografo. Lievan el prismay Porta Prisma de un lugar a otro para situarlos

en los puntos que considere el topdgrafo que son importantes para el levantamiento.

Figura N° 17: Brigada de topografia
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4 DESARROLLO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.1. CONFORMACION DE LA BRIGADA DE TOPOGRAFIA

Para el presente trabajo, se conformé una brigada conformada por:

1 Topégrafo

2 Asistentes de topografia

4.2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS

Los equipos e instrumentos utilizados son los siguientes:

e 1 Nivel topografico LEICA NA324

Agrupacion de productos de nivel Niveles Opticos

optico
Articulo Nivel Automatico
Rango de trabajo 300 pies
Aumento 24x
Precision +/-1/2pulg @ 15 pies
Rango horizontal 360 grados
Incluye Estuche de transporte
Clasificacion del IP 54

e 1 Tripode

e 1 Mira Topogréafica
e 1 Cinta Métrica

e 1 GPS (Garmin XP-60Cx)

Graduaciones horizontales
Enfogue minimo

Abertura

Campo de vision

Namero de lentes

Tipo de nivelacién

Rosca de montaje

Caracteristicas

1 grados

3,3 pies

1,4 pulgadas

7 pies a 330 pies
2

3 tornillos de nivelacion, vial
montado en la parte superior

5/8-11

Circulo horizontal de 360 grados,

resistente al agua y al polvo.

Los materiales utilizados en el presente trabajo fueron los que a continuacion se mencionan:

e Libreta de campo

e Pintura esmalte para (Estacion y BMs)

Los equipos de informética utilizados en la realizacion de este trabajo fueron los siguientes:

e Laptop ASUS

e Software de topografia como son el AutoCAD 2021, AutoCAD Civil 3D 2021, Excel, Google Earth y

Ms Word.

e Impresora de inyeccion.
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4.3.

4.4,

ETAPA PRELIMINAR

Comprende las siguientes actividades:

Recopilacion de informacion existente

Se han obtenido:

e Carta Nacional a Escala 1/100,000 del Instituto Geografico Nacional.

e Croquis elaborado inicialmente por el equipo técnico.

Reconocimiento del terreno

Con la informacién obtenida se ha efectuado un reconocimiento del &rea del proyecto en estudio, siendo

esta de interés para realizar la topografia.

TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo han sido elaborados en la siguiente manera:

e Ubicacién y estacado de puntos de apoyo (Estaciones y BMs).

e Medidas de la poligonal (en este caso se trabajo con una poligonal abierta).

e Nivelacién de BMs.

e Mediciones de distancias.

Puntos topogréaficos:
ESTACIONES
N° PUNTO ELEVACION NORTE ESTE
1 5048 9127318.749 695472.509
2 50.56 9127299 517 695467.020
3 50.33 9127280.283 695461.540
4 50.39 9127261.048 695456.060
5 50.46 9127241 813 695450581
6 50.20 9127222 579 695445101
7 50.30 9127203.344 695439621
8 50.41 9127184.109 695434 141
9 50.13 9127164 875 695428 661
10 50.23 9127145640 695423.182
1 50.33 9127126 405 695417.703
12 50.05 9127310.135 695508.493
13 50.13 9127290505 695504 662
14 50.26 9127270943 695500.503
15 50.01 9127251.380 695496.342
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16 50.07 9127231818 695492.180
17 50.19 9127212283 695487 890
18 4992 9127193141 695482097
19 49.99 9127174129 695475.887
20 49 96 9127155118 695469.677
21 50.00 9127136123 695463.415
22 49.72 9127117140 695457.120
23 49.74 9127098.090 695451.028
24 49.74 9127325314 695434.066
25 49.89 9127306.134 695428.398
26 4969 9127286913 695422871
21 4958 9127267 692 695417.344
28 50.10 9127248 471 695411.817
29 4998 9127229.250 695406.291
30 4947 9127210.017 695400.802
31 49.37 9127190.780 695395.332
32 4981 9127171.543 695389.861
33 4981 9127152.306 695384.390
34 4960 9127133.068 695378.920
35 4927 9127113.831 695373.449
36 4914 9127252 835 695516.289
37 4950 9127249.248 695535.964
38 49 64 9127245644 695555637
39 4955 9127241753 695575255
40 4940 9127209.645 695507.716
41 49.05 9127205.743 695527.331
42 48.99 9127201.960 695546 970
43 4928 9127197 .965 695566.567
44 4939 9127136.267 695483.415
45 4931 9127130.258 695502536
46 4918 9127124 566 695521.709
47 48.88 9127118.912 695540.893
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4.5,

Puntos de control:

PUNTOS DE CONTROL
N°PUNTO ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
BM -1 50.64 695527211 9127321.524 Vereda esquina grifo
BM -2 49.69 695461.540 9127280.283 BM pto2
BM-3 48.73 695388.616 9127155487 BM3 pista pto9

Proceso de levantamiento Topografico

Consisti6 en levantar puntos sobre el area en donde se esté proponiendo dicho proyecto, para luego asi
hacer un disefio Geométrico Horizontal y vertical, para hacer célculo de la rasante, Sub rasante y luego

proceder a hacer el calculo de volumenes de movimiento de tierra ya sea en caso de corte o relleno.

Para la obtencion de la informacion topografica necesaria, se empled un levantamiento planimétrico y
altimétrico, utilizando como equipo topografico un nivel topografico LEICA NA324. La Primera estacion
se denomina punto BM, que sera nuestro estacionamiento primero y punto de partida del levantamiento

y posteriormente las otras estaciones, con una informacién de coordenadas UTM.

TRABAJO DE GABINETE
Los respectivos célculos se obtuvieron mediante el levantamiento altimétrico y planimétrico de los puntos

que se levantaron con un nivel topogréfico LEICA NA324.

El software utilizado fue AutoCAD Civil 3D, este programa permite la importacion de los puntos desde el
documento Excel guardandolo como un formato CSV (delimitados por coma), para luego cargar los
puntos mediante el mend de POINTS, este comando se encarga de importar los puntos desde excel tal
y como lo son, seleccionando IMPOR/EXPORT/POINTS, aqui se configuro la hoja Excel para que se
reflejen en formato de puntos, estableciendo una tabla en la cual se representaran las coordenadas X,
Y, Zy su descripcion topogréfica, usando comando LOAD (buscar), posteriormente PARSE (cargar), de

esta forma cargamos los puntos al software.

Ya con los puntos que son la informacidn topografica se obtuvieron los resultados establecidos, partiendo
de estos puntos al disefio del proyecto, “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO -
ASCOPE - LA LIBERTAD".

Seguidamente se procedio a realizar las curvas de nivel las cuales se generaron en el software civil 3D
mediante el comando TERRAIN, aqui se cargaron los puntos anteriormente importados al programa y
luego creando una nube de puntos se crea la superficie nombrandola como Terreno natural esta son las
condiciones descritas y recopiladas en el levantamiento de campo, para el calculo de las curvas mayores
y curvas menores se configuro que las menores estaran a una equidistancia de 0.2 m y las mayores cada

1 m. Verificando que la etapa del levantamiento topografico cumple con uno de nuestros objetivos
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especificos, y con los niveles del terreno brindados por las curvas de nivel y las elevaciones de los puntos
anteriormente levantados en el area en donde se llevara a cabo dicho proyecto procedié al disefié de la

rasante y sub rasante la cual se genero satisfactoriamente.

Finalmente se obtuvo el estudio topografico sin duda alguna en cualquier proyecto es el mas importante
y el que requiere un mayor esfuerzo por parte de los ingenieros y topdgrafos, el cual se refleja en las

actividades de equipos y trabajadores.

CONCLUSIONES

El proyecto: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION
URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD",

como todo proyecto necesitaba de una topografia precisa y a detalle.

Para dar un paso al levantamiento fue necesario la recopilacion de informacion de este proyecto, donde
se hizo una visita previa al sitio en la que se pudo constatar que un proyecto como este seria de mucha
importancia para |a transitabilidad de la poblacion futura que habitara dicho lugar, ya que este proyecto
cumple satisfactoriamente con todas las técnicas de construccion para realizarlo y ejecutarlo en tiempo

y en forma.

Después se procedié a hacer un levantamiento topografico en el sito, para asi tener una informacion
exacta acerca del comportamiento del relieve y de infraestructuras existentes para después tener una

planimetria y altimetria detallada en la que se propone un disefio de rasante para el movimiento de tierra.

Todas las coordenadas con las que se ha trabajo el proyecto son UTM referenciadas al elipsoide WGS-

84,y las cotas referidas al nivel medio del mar.

El levantamiento topogréafico fue realizado en la residencial “LAS PALMERAS DE CARTAVIO" C.P.

Cartavio, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope — departamento de La Libertad.

RECOMENDACIONES

Es necesario cometer menos errores porque nos permitira cerrar adecuadamente la poligonal y de esta

manera evitar desplazamiento en los angulos y distancias.
Utilizar correctamente y en la posicién adecuada el manejo de equipos y los materiales.

Es necesario sugerir que los datos que se anotan en la libreta topogréfica, deben ser expresados de

forma claray concisa.
No arrastrar la cinta métrica por el suelo ya que esto provoca su deterioro.

Que haya visibilidad entre las estaciones.
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ANEXOS

Panel fotografico.
Data de Puntos topograficos.

Ficha de Puntos de Control.

PANEL FOTOGRAFICO

Levantamiento Topografico Residencial “Las Paimeras de Cartavio”

23

151



Levantamiento Topogréfico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”

Levantamiento Topogréfico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”
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Levantamiento Topogréfico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”

Levantamiento Topografico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”
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Levantamiento Topografico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”

Levantamiento Topografico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”
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Levantamiento Topogréfico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”

Levantamiento Topografico Residencial “Las Paimeras de Cartavio”
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Levantamiento Topografico Residencial “Las Palmeras de Cartavio”
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DATA DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

157

ESTACIONES

N° PUNTO ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
1 50.48 9127318.749 695472.509 pista frente al grifo
2 50.56 9127299 517 695467.020 vereda 10m de esquina
3 50.33 9127280.283 695461.540 pista frente a pto2
4 50.39 9127261.048 695456.060 mitad pista frente al 3
5: 50.46 9127241 813 695450581 vereda 20 mesquina
6 50.20 9127222 579 695445.101 pista frente a ptob
7 50.30 9127203.344 695439621 centro pista frente pro 6
8 50.41 9127184.109 695434141 vereda a 8 mde pro 5
9 50.13 9127164 875 695428661 pista frente a pto 8
10 50.23 9127145640 695423.182 centro pista frente a pto 9
1" 50.33 9127126 405 695417.703 vereda a 8 de pro 8
12 50.05 9127310.135 695508493 pista frente a po 11
13 50.13 9127290.505 695504.662 | centro pista frente a pto 12
14 50.26 9127270.943 695500.503 vereda a 8 mpto 11
15 50.01 9127251.380 695496.342 pista frente a po 14
16 50.07 9127231818 695492.180 centro pista frente pto 15
17 50.19 9127212283 695487.890 vereda a 8 mde pto 14
18 49.92 9127193141 695482.097 pista frente a plo 17
19 49.99 9127174129 695475887 | centro pista frente a pto 18
20 49.96 9127155118 695469677 pio 0
21 50.00 9127136.123 695463415 | vereda entre pto 0 y poste
22 49.72 9127117.140 695457.120 pista
23 49.74 9127098.090 695451.028 centro
24 49.74 9127325314 695434.066 poste
25 49.89 9127306.134 695428.398 pto1 a20mde pto 0
26 49.69 9127286913 695422871 plo2
27 49.58 9127267 692 695417.344 derecha pista 24m pto0
28 50.10 9127248 471 695411.817 izquierda pto0
29 49.98 9127229.250 695406.291 izquierda pto1
30 49.47 9127210.017 695400.802 derecha 30m pto1 pista
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31 49.37 9127190.780 695395.332 derecha 31.70 pio2 pista
32 49.81 9127171.543 695389.861 izquierda pio2

33 49.81 9127152.306 695384.390 izquierda pto3

34 49.60 9127133.068 695378.920 pto3

35 49.27 9127113.831 695373449 derecha 32m pto3 pista
36 49.14 9127252 835 695516.289 | derecha 32.80m pto4 pista
37 49.50 9127249.248 695535.964 ptod

38 49.64 9127245 644 695555637 izquierda pto4

39 49.55 9127241753 695575.255 izquierda ptob

40 49.40 9127209645 695507716 ptob

41 49.05 9127205.743 695527.331 derecha 33.4 pto5 pista
42 48.99 9127201.960 695546.970 derecha 34.4 pto6 pista
43 49.28 9127197 965 695566.567 pto6

44 49.39 9127136.267 695483415 izquierda pto6

45 49.31 9127130.258 695502.536 izquierda pto7

46 49.18 9127124 566 695521.709 plo7

47 48.88 9127118.912 695540.893 derecha 33 pto7 pista
48 48.82 9127113.257 695560.077 derecha 33.80 pto8
49 49.13 9127107 603 695579.261 pto8

50 49.21 9127101.949 695598 445 izquierda pto8

51 49.22 9127096.294 695617.629 izquierda pto9

52 48.91 9127090.640 695636.813 pto9

53 48.73 9127084 .985 695655.997 derecha 34 pto9 pista
54 48.69 9127079331 695675.181 derecha 34.3 pto10 pista
55 48.88 9127073677 695694.365 pto10

56 49.19 9127068.022 695713.549 izquierda pto10

57 49.16 9127062.368 695732.733 izquierda pto11

58 48.89 9127056.713 695751917 pbo11

59 48.59 9127051.059 695771.101 derecha 34 pto11 pista
60 48.57 9127045405 695790.285 interseccion de pistas
61 48.99 9127039.750 695809469 plo 12 a 14.4 del pto11
62 49.32 9127034.096 695828653 derecha pto 12

63 49.47 9127028 441 695847837 esquina pista calle
64 49.75 9127022.787 695867.021 vereda calle perros
65 49.82 9127017133 695886.205 vereda de tierra calle
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FICHA DE PUNTOS DE CONTROL

:CC:DZI(:;; FICHA TECNICA DE PUNTO DE CONTROL DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO DEPARTAMENTO ESTABLECIDA POR
RC1-2023 | RC1-2023 LALIBERTAD SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAIZATERAN

CARACTERISTICAS DE LA MARCA
MARCADE PINTURAESMALTE ROJAEN LAVEREDA; UBICADO EN LAAVENIDA 28 DE JULIO ALEDANAAL GRIPO REPSOL,
CARTAVIO, SANTIAGO DE CAO - ASCOPE - LALIBERTAD

CENTRO POBLADO! NORTE (N) WGS-841 ESTE (E) WGS-841
CARTAVIO 695527 2107 9127321524
DISTRITO PROVINCIA ELEVACION ZONA UTM
SANTIAGO DE CAO ASCOPE 50.64 17s
PUNTO DE CONTROL
IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL
%

=

PROYECTO:
‘DISENO GEOMETRICO YESTRUCT URAL DEL PAVIMENTO PARALAHABILIT ACION URBANARESIDENCIAL LAS

PALMERAS DE CARTAVIO, CART AVIO - ASCOPE - LALIBERTAD".
DESCRITA POR FECHA
SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAIZATERAN ABRIL DE 2023

31

159



BM-2

RCCC:DZI:);;) 3 FICHA TECNICA DE PUNTO DE CONTROL DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE | CODIGO DEPARTAMENTO ESTABLECIDA POR
RC2-2023 | RC2-2023 LALIBERTAD SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAZATERAN

CARACTERISTICAS DE LA MARCA
MARCADE CAL SOBRE EL TERRRENO, UBICADO ENTRE LACALLE 2 Y PASAJE 2 DE LAHU RESIDENCIAL "LAS PALMERAS
DE CARTAVIO", CARTAVIO, SANTIAGO DE CAO - ASCOPE - LALIBERT AD

CENTRO POBLADO! NORTE (N) WGS-84: ESTE (E) WGS-841
CARTAVIO 695461 54 9127280.283
DISTRITO PROVINCIA ELEVACION ZONAUTM
SANTIAGO DE CAO ASCOPE 4969 17S
PUNTO DE CONTROL
IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL
A
5 @,
6
PROYECTO:

“DISENO GEOMETRICO YESTRUCT URAL DEL PAVIMENTO PARALAHABILIT ACION URBANARESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LALIBERTAD".

DESCRITA POR FECHA
SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAIZATERAN ABRIL DE 2023
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:CC:D;(:% FICHA TECNICA DE PUNTO DE CONTROL DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE CODIGO DEPARTAMENTO ESTABLECIDA POR
RC3-2023 | RC3-2023 LALIBERTAD SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAZATERAN

CARACTERISTICAS DE LA MARCA
MARCADE CAL SOBRE EL TERRRENO, UBICADO ENTRE LACARRET ERASANTIAGO DE CAO Y CERCANAALACALLE 3
DE LAHU RESIDENCIAL "LAS PALMERAS DE CART AVIO", CART AVIO, SANTIAGO DE CAO - ASCOPE - LALIBERTAD

CENTRO POBLADO! NORTE (N) WGS-841 ESTE (E) WGS-841
CARTAVIO 695388 61 912715548
DISTRITO PROVINCIA ELEVACION ZONAUTM
SANTIAGO DE CAO ASCOPE 48.73 17S
PUNTO DE CONTROL

IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL

IMAGEN DE PUNTO DE CONTROL

IR

PROYECTO:

‘DISENO GEOMETRICO YESTRUCT URAL DEL PAVIMENTO PARALAHABILIT ACION URBANARESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LALIBERTAD".

DESCRITA POR

SOFIACUBAS CHAVARRY, JEAN LAIZATERAN

FECHA
ABRIL DE 2023

/IFin de Documento
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Estudio de Canteras

ENSAYOS DE MATERIALES

(ESTUDIO DE CANTERAS)

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA
HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO,
CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD

BACH. SOFIA ANTUANE CUBAS CHAVARRY

BACH. JEAN CARLOS JESUS LAIZA TERAN

TRUJILLO MAYO DEL 2023
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1. GENERALIDADES

El objetivo del presente, es realizar el estudio de canteras, verificando su uso y
cumplimiento de las condiciones normadas, asi como su potencia para su posterior
utilizacion en el proyecto: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD”.

2. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El Proyecto se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Cartavio, Provincia de

Ascope, Departamento de La Libertad

) /”\S \L““'\;
v /J

{
i

LA LIBERTAD

-

- b

Figura N° 1: Mapa de La Libertad

lngc O Anfon Fiestas
JEFE DE LABORA
CIP- 251701

R INDECOPI

- P e S = TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 - Inr 2 - Urh. Santa Maria - Mov. 976785652 Mail: Jim_0626 @ hotmail. com

163



MaM

~~~ ANTON --.

/‘I& ’1[ INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

R INDECOPI

Calle H

Figura N° 2: Mapa de Ascope

Figura N° 3: Mapa de Cartavio

Ing. C. Jim.C. Anfon Fiestas
JEFE DE TORIO
CIP- 251701

na Capac 144 Int 2 Ur Sar Maria Ma IT6TR5652 E-Mail: Jim 0626« hotmail.com
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3. DE LAS CANTERAS
3.1. CANTERA “CHICAMA”

La cantera Chicama se encuentra ubicada pasando el peaje Chicama, en la margen
izquierda de la Carretera Panamericana Norte en el kilémetro 599, Provincia de
Ascope, Departamento de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extensién de aproximadamente 34 hectireas. Su
explotacion de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con cargador
frontal y volquete, procesadas en plantas tamizadoras y chancadoras con el fin de
obtener la gradacion y tamafios méaximos requeridos por los distintos proyectos.

La cantera Chicama, ofrece diversos materiales como agregado fino (Arena),
agregado grueso (Piedra), over side y hormigén.

Nuévo Cvalg,
Desvio @ Cartavic
N
103

Chicli Chicamita
Alquiler.casa
playa zorritos

Chicama

Pert

Sumanique
3an José Alt artéwo

Cartavio
@) £ 06 min Liamipe

Figura N° 4: Ruta desde el proyecto a cantera Chicama (Google Maps) m
( )

Ing. C. Jim G Antoh Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

R INDECOPI ———— o " TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 - Int. 2 - Urh. Sunta Maria

~ Mov. 976785652 E-Mail: Jim_0626 @ hotmail.com
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Figura N° 5: Acceso a cantera Chicama

Figura N° 6: Chancadora y tamizadora de la cantera Chicama

166
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Ing. C. Jim Clanton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
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Figura N° 7: Chancadora y faja transportadora de la cantera Chicama

LHABE
Ing. C. Jirh CAnlon Fiestas
JEFE DE \TORIO
CiP 251701

R INDECOPI : ___TRUJILLO - PERU

Calle Huay Capac i34 nt. < t santa M Mov. 976785¢ E-Mail: Jim 0626 a hotmail.com
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Figura N° 9: Material Arena Fina de la cantera Chicama

Figura N° 10: Material Piedra Chancada de la cantera Chicama

/'/ Y l
Ing. C. Jim&/Anton Fiestas

JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701

R INDECOPI
alle Huayna Capac 144 - It

___TRUJILLO - PER

im_0626.a hotmail. com
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3.2. CANTERA “SOLEDAD”

La cantera Soledad se encuentra ubicada pasando el puente Chiquitoy, en la margen
izquierda de la Carretera Panamericana Norte, Provincia de Trujillo, Departamento
de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extension de aproximadamente 18 hectareas. Su
explotacion de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con cargador
frontal, retroexcavadora y volquete, emplean una zaranda simple para cernir el
material requeridos por los distintos proyectos.

La cantera Soledad, ofrece inicamente el material de afirmado.

°t~:~ﬂ: t Campestre Wfesatan dehrucs L CEHED ™

Sumanique "’,f'

SanJose At _camavio

Cartavio
Lzl Llamipe
ke 5
Ty
5 Sedragal MuAo?

b o8 & Laquna
C, 3 & deifato

Cnigui

Figura N° 11: Ruta de acceso desde el proyecto a la cantera Soledad

CIP- 251701

R INDECOPI - TRUJILLO - PERU

Calle Huavna Capac 144 Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail

Jim_0626a hotmail.com
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Figura N° 12: Acceso a la cantera Soledad

Figura N° 13: Maquinaria de la cantera Soledad (Retroexcavadora,
Cargador Frontal y Volquete)

JEFE DE LABORATORI!
CIP- 251701

R INDECOPI . B " TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Capac 144 Int. 2 Urh, \.:r?m Maria - Mov. 976785652 Mail: Jim_0626 @ hotmail.com
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Figura N° 14: Material Afirmado de la cantera Soledad

Figura N° 15: Material Afirmado de la cantera Soledad

Ing. C. Jifn CYAatdn Fiostas
JEFE DE LABORATORIO
CiP- 251701

R INDECOPI . i 2 _ TRUJILLO - PERU
le Hua  Capa 4 1 ) Sa hY | M NS6LRT A

3 678 p. fim 0626 a hotmail.con
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3.3. CANTERA “CUCULICOTE”

La cantera Cuculicote se encuentra ubicada pasando la Acequia Grande, lugar
conocido en Ascope de la provincia de Ascope, Departamento de La Libertad.

Esta cantera cuenta con una extensiéon de aproximadamente 100 hectareas. Su
explotacion de los distintos materiales es a tajo abierto, extraidos con cargadores
frontales y volquetes, emplean una zaranda simple para cernir el material requeridos
por los distintos proyectos.

La cantera Cuculicote, ofrece los siguientes materiales: Arena fina y gruesa, gravilla
/2" a %", afirmado, hormigon fino y gueso y piedra base.

Garrapon

Chuin Alto
Casa Grance

n

= 45 min

L3 Pascona

Cartavio
() 2

Figura N° 16: Ruta de acceso desde el proyecto a la cantera Ci lz%ndée? G

G- Anti
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

KR )
R iNpEcopt —_— ) e . TRUJILLO - PERL
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172



MzasM

*~ ANTON +.-

\/[& ‘1 INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Figura N° 17: Acceso a la cantera Cuculicote

n Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

. " ____TRUJILLO - PERI

ahotmail.com
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Figura N° 20: Zaranda de confitillo de la cantera Cuculicote /ﬁm )
tng. C. Jifn G/ Anton Fiestas

JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

R/ INDECOPI — —— . — TRUJILLO - PERL

8565 E-Mail: Jim 0626 @ hotmail.com
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Figura N° 22: Material Gravilla de ;" de la cantera Cuculicote

)
~ P4
Ing. C. Jim Figstas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701

B INDECOPI

TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria - Moy, 976785632

- E-Mail: Jim_0626a hotmail.com
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AGREGADO GRUESO (PIEDRA)

Los resultados de los ensayos realizados para el Agregado Grueso son los

siguientes:

ENSAYOS NORMATIVA | RESULTADOS
Granulometria MTC E 204 GP (1/2")
Sales Solubles MTC E 219 0.04%
Indice de Aplanamiento y MTC E 221 435%Y 43%
Alargamiento
Abrasion MTC E 207 26.80%
Peso Unitario Suelto MTC E 203 1.692
Peso Especifico y MTC E 206 0.26%
Absorcion de Agregados

AGREGADO FINO (ARENA)

Los resultados de los ensayos realizados para el Agregado Fino son los si guientes:

ENSAYOS NORMATIVA | RESULTADOS
Granulometria MTC E 204 SP-SM
Sales Solubles MTCE 219 0.05%
Limite Liquido MTCE 110 18.90%
Limite Plastico e Indice de MTCE 111 NP
Plasticidad
Peso Unitario Suelto MTC E 203 1.48
Peso Especifico y Absorcion MTC E 206 1.52%
de Agregados
Equivalente de Arena MTCE 114 57.00%
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI S—— e N e TROINLG - PER
Calle Huavna Capac 144 Int. 2 Url nta Man Mo T6T85652 E-Mai .

lm 0626 @ hotmail.com
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AFIRMADO

Los resultados de los ensayos realizados para el Afirmado son los siguientes:

ENSAYOS NORMATIVA | RESULTADOS
Granulometria MTC E204 GW-GC-GM
Sales Solubles MTCE 219 0.06%
Limite Liquido MTCE 110 23.52%
Limite Plastico e fndicede | Mg 111 19.41
Plasticidad
Proctor MTCE 115 2.17
CBR MTCE 132 74.40%
Abrasién MTC E 207 23.712%

HORMIGON

Los resultados de los ensayos realizados para el Hormigon son los siguientes:

ENSAYOS NORMATIVA | RESULTADOS
Granulometria MTCE 204 GW-GM
Sales Solubles MTCE 219 0.04%
Limite Liquido MTCE 110 19.02%
Limite Plastico e Indice de MTCE 111 NP
Plasticidad
Proctor MTCE 115 2.21
CBR MTCE 132 73.49%
Abrasion MTCE 207 35.00%

OVER SIDE

Los resultados de los ensayos realizados para el Over side son los siguientes:

ENSAYOS
Abrasion

NORMATIVA
MTCE 207

RESULTADOS
18.40%

Ing. €. Jifn C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Capac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El lugar de estudio se ubica en ¢l Centro Poblado de Cartavio, provincia de
Ascope, departamento de La Libertad.

- El estudio de cantera fue realizado para el proyecto “DISENO GEOMETRICO Y
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE -
LA LIBERTAD”

- Las mejores canteras de la region La Libertad son la cantera Chicama y Soledad,
la primera ofrece diversos materiales como agregado fino (Arena), agregado
grueso (Piedra), over side y hormigon de buena gradacion, tamafio y resistencia,
ademas de su volumen o potencia en su gran extension de aproximadamente 35
hectéreas; la segunda ofrece Ginicamente afirmado de buena calidad, la cual cuenta
con una extension de aproximadamente 18 hectareas.

- Teniendo en consideracién lo anterior, se recomienda tener en cuenta
especificaciones y normas técnicas:

Requerimi de Calidad para Sub-Base Granular
Requerimiento
Enssyo Norma <3000msnmm | >3000 msnmm
Abrasién Los " &
Angeles NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR de . oo e

[abcatons NTP 339.145:1999 30-40 % minimo

Limite Liquido NTP 339.129:1998 25% maximo
Indice de .

Plasticidad NTP 339.129:1998 6% maximo 4% maximo
Equivalente de | NTP 339.146:2000 25% minimo 35% minimo
Sales Solubles . D

Totales NTP 339.152:2002 1% maximo

* 30% para pavimentos rigidos y de qul 40% para p

.c'"Ji"';‘.c"'-'."'..'F.'..'.m
JEFE DE MBORATO:;BS

CIP- 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 - Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626% hotmail.com

Escaneado con CamScanner
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Req a otrl para Baso Granular
—_Porcentaje que Pasa en Paso
Tamiz o 5 Gredacion B Gradacion C Gradacion D
50 mm_ (2°) 100 100 o —_—
25 mm (17) - 75- 05 100 100
9.5 mm (38°) 30 - 65 40-75 50 - 85 60 - 100
4,75 mm (N°* 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2.0 mm. (N® 10) 15-40 20-45 25 - 50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15 - 30 15-30 25-45
75 pm (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente. Seccién 304 de las EG-2000 de! MTC
*La curva de gradacidn A debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o

supenor a 3000 msnmm.
Req del A d do Baso Granular
Requerimientos
Enaayo Norma Altitud
<3000 | = 3000
Particulas con una cara MTC E —210
fracturada (1999) 80% minimo
Particulas con dos caras MTC E - 210
fracturadas (1999) 40% minimo I 50% minimo
Abrasion Los Angeles NTP 400.019:2002 40% maximo
Sales Solubles NTP339.152:2002 0,5% maximo
Pérdida con zullalo de NTP 400.016:1999 e 12% maximo
Pérdida con Sulfato de 8
Magnesio NTP 400.016:1999 18% maximo

Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Req
E Norma
nasye <3000 manmm | > 3000 msnmm

Indice Plastico NTP 339.129:1998 4% maximo 2% maximo
Equivalente de arena NTP 339.146:2000 35% minimo 45% minimo

Sales solubles NTP 339.152:2002 0,5% maximo

MTCE —-214

Indice de durabilidad (1999) 35% minimo

- Despues de realizado los ensayos de laboratorio, obtener resultados y comparar
con especificaciones técnicas, se concluye que las canteras Chicama y Soledad
cumplen con los requerimientos para el proyecto en mencion.

CIP- 251701

Trujillo, Julio del 2022,

TRUJILLO - PERU

® INDECOPI
E-Mail: Jim_0626/ hotmail.com

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652 -

Escaneado con CamScanner
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10. ANEXO (Panel Fotogriifico)

GOt

Figura N° 24: Ensayo de granulometria del material extraido de las
canteras mencionadas

Ing. C.
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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Figura N° 25: Ensayo de Limites de Atterberg (Limite liquido)

Figura N° 26: Ensayo de Limites de Atterberg (Limite plastico)

.ngcméfgﬁf;‘m

JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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Figura N° 28: Ensayo de CBR CIP- 251701
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D422

Obra . DISESO GEOMETRICQ Y ESTRUCTURAL DEIL. PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
Solicitante  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacion  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO 1A LIBERTAD

Cantera : LA SOLEDAD T
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Tipo de suelo : Grava Arcillo Limosa Bien Graduada
Peso de muestra seca 3000.
Peso de muestra lavada_: 2175
Tamices Abertura Peso %R K % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa TIPO B
& 00 (I 10000 Timnes
212" 00 10000 Supenior Tnferor
00 [
00 | - 100.00
64 !
128 [ 80.83
(7 ) 2274
ss
139
137 3967
28
64 052
19 2261
27
21 = 1786
16 1035
30 | -
12 000
_ = = 1
' CURVA GRANULOMETRICA W Limites e Indices de Consistencia
SNRT MY ¢ M NT Y e e 0 1€ X W & Sas0 sowe 200 EEE
+. - — 100 L Liqudo 2
TS~ T [ I b L Plasuco 1941
‘ I | | 111 11 I Ind. Plastico an
| | | | Hil | I Clas. SUCS GW-GC-GM
i ‘ 1 ‘ 1T 7 Clas AASHTO Al-a(0)
I s e (a2 — -t 0 ] A 480
[ | | S [T ¢ | z
! A 2 < 1 + 8 s
[ [ oS8 ] I < MEDAD NATURA
- * A —1 1 & a0 ‘
| . 9 o1
S
\ | [ | ‘ | il
[T ] I <11 (U 1 ‘°§
- E
| I 510 8 0, 11
g g & g 3
g 9 - o o
. ABERTURA (mm) }
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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| LIMITES DE CONSISTENCIA ]
Obra : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACTON URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
Solicitante : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE e
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacié : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Cantera : LA SOLEDAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Tipo de suelo  : Grava Arcillo Limosa Bien Grad!
|M||estrl
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 19 26 36 N - = _
Peso tara (@] 2400 23.10 24.80 22.90 43.50 25.60
Peso tara + suelo himedo (@] 339 31.50 35.00 32.70 50.60 45.60
Peso tara + suelo seco (2)] 31.87 29.92 33.26 31.11 49.45 42.33
Humedad % 25.76 | 23.19 20.57 19.37 19.33 19.55
Limites 23.52 19.41
Indice Plastico 4.11
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ﬁ
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Ing. C. Jift C./Anten Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
R INDECOP]
NDEC OF Se— n = S— TRUJILLO - PERI
Calle Hy ( e i 1 vl . T O1LTREr D : T ———————————
' 4 Int Santa Maria M 67856 E-Mail: Jim 0626 a hotmail.com
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SoRwToRory ConT M& M INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

| 55% ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |

Obra N bm 1A
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE . LA LIBERTAD
Solicktante + BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacion 1 CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- LA LIBERTAD
Canters 1+ LA SOLEDAD
Fecha JATAIE-EJ’D\)‘AVOHRI. 2023
Tipe de vaele + Grava Arcilio Limusa Bien Graduads
ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO [ SIN SA'I'URARI SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N'DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo himedo + Molde (gr) 8997 8754 8520 iy
|Peso de Molde (gr) 4135 4135 4135
Peso del suelo Humedo (gr ) 4862.00 4619 4385
Volumen de Molde (cm3) 211 3211 i
Volumen del Disco (em3) 1095 1005 1095
| Volumen Ut! (cm?3) 2116 2116 2116
Densidad Humeda (gr/em3 230 218 207
CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Humedo + Capsula (@r) 622 66.7 65.48
Peso de suelo seco + Chpsula (ar) 508 610 6290
de 238 27 Al 238
208 20 T
393 240 4290
|% de Humedad B 598 6.04 6.01
Densidad de Suclo Seco (gr/om3) 217 200 193
ENSAYO DE EXPANSION tura | Limite Max |
DIA LECT DIAL| HINGH (%) | LECT DIAL | HINCH (%) | LECT DIAL | HINCH (%) TIPO__| HINCH. (%) |
1 0.10 0.00 0.17 0.00 0.19 0.00 Base 1
2 011 024 0.19 0.36 0.21 060 Sub Base 2
3 0.12 024 020 0.34 0.21 0.10 Sub Rasante 3
4 014 0.36 022 0.38 0.22 017
SUELO NO EXPANSIVO
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs __Ihspulgy DIAL Ibs. DIAL Ibs. Tbw/pulg?
0.025 9 5092 169.7 3 181.1 604 18 1355 452
_ 00so 107 9465 3156 7 6186 062 s1 4363 1454
0.075 177 15849 5243 2 1747 391 92 8101 2700 |
0.100 —u8 m2 440 203 18219 6073 i NG 406 |
i (000 255 22989 7633 s 19586 652 173 15484 516.1
. 2 24691 8230 M | 20862 6954 187 1676.0 ss87 |
306 7608 903 25 2971 7957 207 18584 6193 |

CIP- 251701

R INDECOPI i
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urb. Santa Maria Moy. 976785652

TRUJILLO - PERL
= E-Mail: Jim_0626.a hotmail.com
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M& M {INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR1L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CIP: 251701

TRUJILLO - PERL

| CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing ‘ CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Cslifornis Bearing
Ratlo CBR) Malde 1 | Ratlo CBR) Molde 2
‘ |
- [ -
>
e = = ';';7/' S s | | o |
| _— o == i |
/ -y, P
[ g | [
e I B n /| I
I — - |
/ ¥ o ! 1 +
o . - H & / ‘ |
/ / |
- = ‘ ™ 7 ‘ ;
= Y | ;
¢ | / ,
o Lo /
.
" | ae ; L ! . -
e 8
[r— P——
L - . -
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Besrlng Ratio CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CBR) Molde 3
- -
s SO -
o
e
= o — sl
F - —4; 3
? | e
Fald £ N — i
: I # =
- 4 -
. -
wl A =
. |
1) beesbre—————————— . " - i
) ) nE "e ) ome ) o e am “n et . Ll -x
— s
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLRE PNy " | APLiCADA | PATRON | C2R SECA
(lbs/puig2) | (Lb/puig2) r/em3
1 01 744.0 1000 74.40 217
2 01 6073 1000 80.73 2.06
3 0.1 470.6 1000 47 06 1.95
PRESION | PRESION DENSIDAD
NoE pENE(:EI:)c'C’N APLICADA | PATRON | C2R SECA
Ibs/pul SLEEUI?Z) r/cm3)
0. 7653 151 51.02 217
0 662 9 1500 4353 206
1 195
[Maxima Densidad Seca (gr./em3) 247
OPTIMO Contenido de Humedad 5.98%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 74.40% |
C.B.R Al 95% de la Mixima Densidad Seca 60.73%
R INDECOPI -
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria Moy, 976785652 E-Mail: Jim_0626:@ hotmail. com
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

(NORMA MTC - E219)

Obra : DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD

Solicitante  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacion  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Cantera : LA SOLEDAD
Fecha - TRUJILLO, MAYO DEL 2023
UND 1 2 3 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 938 90.74 92.42
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 2476 248.14 24833
[PESO TARRO SECO + SAL GR 939 90.82 92.51
PESO DE SAL GR. 0.1 0.08 0.09
PESO DE AGUA GR 153.7 157.32 155.82
[PORCENTAJE DE SAL % 0.07 0.05 0.06 0.06
CIP 251701
R INDECOPL — . TRUJILLO - PERI
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urb. Santa Mana Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_ 06262 hotmail.com
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M& M {INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITAGION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION: CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAQ - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFiA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA TRUJILLO, MAYO DEL 2023
ICANTERA. LA SOLEDAD
P CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
|Peso Tara + Suelo Humedo (gr) 11234 110.95 154.13 127.23
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 108.80 107 .00 146.65 120.62
Peso del Agua (gr) 3.44 365 7.48 6.61
Peso tara (gr) 3495 4200 4292 4236
Peso Suelo Seco (gr) 7395 65.00 103.73 78.26
Contenido de humedad (%) 465 608 7.21 8.45
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 4019 4091 4114 4099
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 2124 2196 2219, 2204
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 656 04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm?3) 222 230 232 231
Densidad Seoa (gr/om3) 2123] 2165 m 2126
22 [
228 | \
2.20 |
= 2.19 |
E |
| € 218 [
| = H—
| § 218}
B 21
e 214 | |
| 2 213}
2 212
o

211 |
2.10

Izﬂsm.\n SECA MAXIMA: 2.17 gr/em®

R INDECOPI

Calle Huuynu Capae 144 Int

OPTIMO CONTENIDO DEHUMEDAD:  6.75%
Vs8R /%
Ing. C. Jim\C. Anton Fiestas
JEFE DE TORIO
CiIP- 251701
B . ITRUJILLO - PERU
E-Mail: Jim_0626 a hotmail.com
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/‘1& /‘/l INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA ABRASION O DESGASTE

(MAQUINA DE LOS ANGELES - ASTM C-131 - MTC E 207)

OBRA: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION: CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023

CANTERA: LA SOLEDAD

METODO: B VELOCIDAD: 32 rpm
CARGA ABRASIVA: 11 N2 VUELTAS: 500
GRADACION PESO INICIAL RET. EN MALLAN®12 PASA MALLAN° 12 % DESGASTE
1"-3/4" 0
ol 200 3814 1186 23.72
1/2" - 3/4" 2500
TOTAL 5000
NOTA:
El laboratorio no ha intervenido en la extraccion ni muestreo, solo se ha limitado a realizar el ensayo
a solicitud del peticionario, por tanto; solo responde por los resutados obtenidos en dicha muestra.
J P
Ing. C Jim Flostas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701

R INDECOPIL

Calle Huayna Capac 144 Int
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R M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Obra : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL

LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
i : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacion  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

191

Cantera : CHICAMA
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Tipo de suelo : Grava Limosa Bien Graduada
Peso de muestra seca $ 3000.0
Peso de muestra lavada ¢ 208.7
‘Tamices Abertura Peso e Y % que ESPECIFICACION
ASTM en mm.
E 76200
2172 63.500
2 50600 |
| nir | 3100 |
= 25.400
34 19.050
12" 12700
3" 9525 |
N°4 4.760
NR | 2380
Wi | 2000
N6 | [BE
N30 0.590
NF40 0.420
N°50 0.300
N°100 0.149
N°200 0.07
<N°200 1]
Total
CURVA ORANULOMETRICA | [‘mites  tndices de Conststencin
ST W YO W N &0 18 20 350 40 S060 80100 00
- I T 100 L. Liquido 19.02
" | . L. Plastico 0.00
L | Ind. Plastico 0.00
(N | i ‘ w g |[gwsves GW-aM
Y 1 n H Clas. AASHTO A-l-a (0)
N T ] !
| |
| I - | T
i Sl
[T [TITY=e
—d . ad -~ — b L,..A‘J ol L
10000
Ing. C.(GiW'C. Fiestas
JEFE TORIO
CIP- 251701
R R D
INDECOP] —— TRUJILLO - PERL
Calle Huayna Capac 144 - Int 2 - Urh. Santa Maria Moy, 976785652 E-Mail: Jim_0626 @ hotmail. com
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JW& "/[ INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.L.r1.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[ LIMITES DE CONSISTENCIA ]
Obra : DISENO GEOMfTRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL

_LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
BACIL LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS o
Ubicacién  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Cantern Camcama § -
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Tipo de suelo  : Grava Limosa Bien Graduada . -

Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
[N° de Zolpes 15 24 36
Peso tara [(3) I 24.15 23.90
Peso tara + suelo himedo 35.40 34 60 35.20
Peso tara + suelo seco 33.30 32.90 33.64
23.15 | 19.43 16.02
19.02
NP
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
[0 = S R e
40 S L - 1
S SEN [N, TS . T
= -
E3
|
|
Y N .
Numero de golpe
i Fi
JEFE DE LABORA
CIP- 251701
S INDECOP] > = —— __TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urb. Santa Maria Mov. 9767856 E-Mail: Jim_0626 2 hotmail. com
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/‘4& Al INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

(NORMA MTC - E219)

OBRA: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION: CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023

CANTERA: CHICAMA
UND 1 2 3 PROMEDIO
PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 92.56 91.71 92.80
PESO TARRO + AGUA + SAL GR 245.90 244.75 246,20
PESO TARRO SECO + SAL GR 92.62 91.76 9287
PESO DE SAL GR 0.06 0.05 0.07
PESO DE AGUA GR 15328 152.99 15333
PORCENTAJE DE SAL % 0.04 003 0.05 0.04
CiP- 251701
K INDECOPI_ e TRUJILLO - PERI
Calle H 1 ( el 1 Urb. Santa Mar Moy, 976785652 E-Muil: Jim_0626 a hotmail.com N
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M& /‘1 INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA. DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION. CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAQ - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

| CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ENSAYO No 1 2 3 4

Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 115.60 117.30 112.90 116.40
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 112.60 112.32 106.60 108.00
Peso del Agus (gr) 3.00 498 6.30 8.40
Peso tara (gr) 40.20 41.50 41.80) 40.30
Peso Suelo Seco 72.40 70.82 64,80 67.70
Contenido de humedad (%) 414 703 9.72 12.41

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

ENSAYO No 1 2 3 4

Peso Molde+Peso Suelo Humedo (gr) 4060, 4152 2209 2230
Peso Moide (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 2165) 2257 2314 2335
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/icm3) 2.26 236 242 244
Densidad Seca (grfom3) 2174 2.206] 2 zoﬁﬁ 2173

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA:  2.21 gricem’ [OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD:  8.50 % ]

/.
Ing. C. Jim
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
LB 0] 8 TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urb. Santa Maria Mov. 976785652 E-Mail: Jim_0626.ahotmail. com
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- M& M INTON LABORATORIOS Y CONSTRI 'CCION E.IRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MA TERIALES DE CONSTRUCCION

MzaM
AN
o

12 ENSAYO DE CBR Y EXPANSION i
Obes pisso y o "
TAS PALMERAS DE CARTAYIO, CARTAVIO - AMCOPE - LA LISERIAD B
Solicitante  BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
WACH. LAIZA TERRAX, JEAN CARLOS 415CS B :
Ublescion + CP. CARTAVIO DISTRITO SANTIAGO DE CAG PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO 1.4 LIRERTAD
Canters TONCAMA = ==
Fecha + TRUJNILLO, MAYO DEL 2023 B St .
Estructurs : CAPA SUB BASE
ENSAYO DE COMPACTACION CRR ]
[EsTADO SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SINSATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N°'DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
[SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
de Sud e { 9190 8% 8810
4133 " e 4138 ]
505500 = 4853 o 4675 o
EFIT] oIl a1l
1095 wos | 1693
2116 ) e | 16
23 229 221
1 2 3
|Peso de suelo Hiimedo + Capsula (gr.) 2 e 867 5.3
[Peso de suclo seco + Capsula (gr) 525 a1 51%
[Peso de Agua () | 33 e 350
Peso de Capsula (gr ) 203 2 20
Peso de Suelo Seco (gr) 84 a1 41.90
% de Humedad B 860 833 859
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 220 212 203
ENSAYO DE EXPANSION [Estructura | Limite &
DIA LECT DIAL| HINCH (%) | LECT. DIAL | HINCH (%) | LECT DIAL | HincH () TIPO HINCH. (%)
1 0.00 0.00 - 0.00 0.00 000 0.00 Base 1
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Base 2
3 0.00 000 000 0.00 0.00 000 Sub Rasante 3
4 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELONO EXPANSIVO
E ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Tbs/pulg) DIAL Tbs Tbs) DIAL Ibs.
005 @ | 583 1728 © | ous 73 2 162§ s
0.050 120 10653 S8 0 18 2639 65 $63.9 1880 |
17400 | 5830 170 13211 70 | 130 11564 3sss |
22048 7MY 25 2024 4 61 R 1840.1 613,
89 7653 20 0680 | 893 BT} 19222 607 |
23141 A pas) 20954 698 5 216 1940 4 616,
payik] T4 p<l] 21136 J045 27 19495 6498
Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
R INDECOPI . = lRlJll.I,()-Pt.'Rl'
Calle Huayna Cipac 144 - Int. 2 - Urb. Santa Maria Mov. 976785652 - E-Mail: Jim 06264 hotmail.com
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M& M INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing
Ratio CBR) Malde 1 Ratlo CBR) Molde 2
| | 1 ‘ |
™ - ! ! >
S S — =g R
i . (| ’k |
| / L5 / 1
i 4 ' |
/ | i |
j- / ) 11 g / ‘
1 / a - /
T / : // | |
i : | |-,
| ] 7 ,
/ / | |
all ] ___} =y / t t
: / | :
ot - | '.;
! L i
B T T T T [ T T T T T T T
oo TN
CURVA ESFUFRZO - PENFTRACION (Californis Besring Ratlo CURVA: DENSIDAD-CER (CBR).
CBR) Molde 3
s =
I ,
wns | |
» ,‘;‘ g = 3=
o T Jid
: /
‘ | ™) S O i |
s / 28
| - |/ - i '
s T = |
L I |
| iy
B T T ) = - || Cam s ne
ot ‘
J =
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MO | P e OV | ApicaDa | paTRON | CBR | Tseca
{lbs/puig?) | (Lb/puig2) {gricm3)
1 01 734.9 1000 73.48 220
2 01 6741 1000 67.41 212
3 0.1 613 4 1000 6134 2.03
Sl PRESION DENSIDAD
e PENE(E;)CDN APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/puig2) ricm3)
2 85. 1 5102 220
.2 689 1500 45.96 2.12
B 4271 03
Méaxima Densidad Seca (gr/em3) 2.20
|OPTIMO Contenido de Humedad 8.60%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 73.49%
C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 67.41%
CIP 251701
R y
INDECOPI = . - e V— - = TRUJILLO - PERL
Calle Huayna Ciapac 144 Int. 2 - Urh. Santa Marnia Mov, 976785652 E-Mail: Jim_0626 a hotmail. com
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M—M& W INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA ABRASION O DESGASTE

(MAQUINA DE LOS ANGELES - ASTM C-131 - MTC E 207)

OBRA: DISENIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION: CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAQ - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFiA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

METODO: B VELOCIDAD: 32 rpm
CARGA ABRASIVA: 1 N2 VUELTAS: 500
GRADACION PESO INICIAL RET. EN MALLA N° 12 PASAMALLAN®12 % DESGASTE
1"-3/4" 0
34" - 1/2" 2500
3250 1750
1/2" - 3/4" 2500 35.00
TOTAL 5000

JEFEDE MBOMYORJO
CIP 251701

S INDECOPY e . e TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urh. Santa Maria M. 976785652 E-Mail: Jim 0626 @ hotmail. com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO
DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

(NORMA ASTM D 4791)

OBRA: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION: CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

INDICE DE APLANAMIENTO (%) = 4.5
TAMICES TOTAL DE PARTICULAS NTAJE DE
Saality GRADACION
S — MUESTRA PARTICULAS }’ARLICI;L:S oTALTG APLANAMIENTO
INICIAL (gr) PLANAS (gr) PLANAS;(%)
1" a4
kI 12 1875.0 859 4.6 376 1724
17" 38" 1702.0 724 43 342 1453
IR 14" 1406.0 65.3 46 82 131.0
TOTAL 4983.0 2236 448.7
INDICE DE ALARGAMIENTO (%) = 4.3
TAMICES TOTAL DE PARTICULAS POCENTAJEDE
e % GRADACION
_— I MUESTRA PARTICULAS PARTICULAS TOTAL (%) ALARGAMIENTO
h — INICIAL ALARGADAS ALARGADAS(%)
I 34
3/4" e 1875.0 876 47 36 1758
12* 38" 1702.0 721 42 342 1447
38 174" 1406.0 37 38 282 1078
TOTAL A983 0 2134 4283
y
A )
tng. C. Jim'¢. Anton Fiesias
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
X INDECOP! . —  TRUJILLO - PERI
Calle Huavna ( 1 Mari M 976785652 E-Mail; Jim 062 i

6. hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA < TRUJILLO, MAYO DEL 2023
[CANTERA: CHICAMA
CLASE DE SUELO : AGREGADO GRUESO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso Original (gr) 2230.00 Especificacion
Pérd. por lavado(gr) 56.50 Limites
Peso Tamizado (gr) 2173.50 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Retenido Retenido Acumulado Pasa Pasa Pasa
2 50.800
;e 25.000
34" 19.050
172" 12.700 134,60 6.04% 6.04% 93.96%
38" 9.525 720.80 32.32% 38.36% 61.64%
174" 6.350 860.20 3857% 76.93% 23.07%
No 4 4.760 312.30 14.00% 90.94% 9.06%
No 8 2.380 145.60 6.53% 97.47% 2.53%
No 16 1.191
No 30 0.595
No 40 0.420
No 50 0.296
No 100 0.149
No 200 0.074
Plato 56.50 2.53% 100.00% 0.00%
Sumatoria 2230.00 100.00% w (%)
SUCS 0.600
( CURVA GRANULOMETRICA )
100.00%
o000% 4— 1 L LI L ! A LU
| 80.00% L ! £ !
1 me P e
| & Sicom K| 1 I —111
‘ 2 40.00% T ==} T ! i
B B I i
| o B HEi ,44‘ ]
| 0.00% — : L
[ 0010 0100 1,000 10,000 100.000
Diametro(mm)

R INDECOPI

Calle Huavy

1 Capac 144

nta Mana M« )¢
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

(NORMA MTC - E219)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA - TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO GRUESO
UND 1 2 3 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 mI) GR 95 924 96.8
PESO TARRO + AGUA + SAL GR 2504 248.7 2483
PESO TARRO SECO + SAL GR 93 58 9245 96.86
PESO DE SAL GR 0.08 005 0.06
PESO DE AGUA GR 156.82 156.25 151.44
PORCENTAJE DE SAL % 005 003 004 0.04
CIP- 251701
R INDECOPL 3 S . ___TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria - Mo, 976785652 E-Mail

Jim_0626 a hotmail. com

200



MzaM

—ERRE 4/1& ﬂ[ INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO
DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

(NORMA ASTM D 4791)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

INDICE DE APLANAMIENTO (%) = 4.5
TAMICES TOTAL DE PARTICULAS o )
POCENTAJE DE RABACHRG
" o MUESTRA PARTICUELAS PARTICULAS T'LOT‘DAL po APLANAMIENTO
e INICIAL (gr) PLANAS (gr) FLANAS(R)

1" 34"

34 v 18750 859 46 376 1724

12" /8" 1702.0 724 43 342 1453

38 14 14060 653 46 282 131.0
TOTAL 4983.0 236 4487

INDICE DE ALARGAMIENTO (%) = 4.3
TAMICES TOTAL DE PARTICULAS e —
GRADACION

S SR MUESTRA PARTICULAS PARTICULAS TOTAL (%) ALARGAMIENTO

o o INICIAL ALARGADAS ALARGADAS (%)

1" 34

34 17 18750 87.6 47 376 1758

12" 3/8" 1702.0 72.1 42 342 1447

3/8" 1/4* 1406.0 537 iR 282 107.8
TOTAL 49830 2134 4283

CIP- 251701
= INDECOPI __ e — . K _ TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 Urb. Sant =

a Maria Mov. 976785652 E-Mail: Jim_0626.a hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA ABRASION O DESGASTE

(MAQUINA DE LOS ANGELES - ASTM C-131 - MTC E 207)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA :BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARIOS JESUS
FECHA : TRUJILLO, MAYO DEL 2023

CANTERA: CHICAMA

METODO: B VELOCIDAD: 32 rpm
CARGA ABRASIVA: 11 N2 VUELTAS: 500
GRADACION PESO INICIAL RET. EN MALLA N° 12 PASA MALLA N° 12 % DESGASTE
1" - 34" 0
3/4" - 1/2" 2500
3660 1340 26.80

1/2" - 3/4" 2500

TOTAL 5000
NOTA:
El laboratorio no ha intervenido en la i6n ni . solo se ha limitado a realizar el ensayo
a solicitud del peticionario, por tanto; solo ponde por los dos obtenidos en dicha

CIP- 251701
RINDECORL. e —  TRUJILLO-PERU
Calle Huayna Capac 144 Int. 2 - Urh. Santa Maria Moy, 976785652 E-Mail: Jim_0626ahotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEF OTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PESO UNITARIO SUELTO

(NORMA AASHTO T - 19)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD

UBYCACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFiA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS

FECHA : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA
AGREGADO GRUESO
UND 1 2 3 PROMEDIO
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA KG 19951 19956 19917
PESO DEL RECIPIENTE KG 10335 10335 10335
PESO DE LA MUESTRA KG 9616 9621 9582
VOLUMEN w3 5679 5679 5679
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1693 1.694 1.687 1.692
/
/ /
tng. C. Jim C-Andn Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
R INDECOPI —— e e TRUJILLO - PERL
Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Sunta Maria - Moy, 976789652 E-Mail iLeom
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

(NORMA ASTM C127C 128)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO GRUESO
UND 1 2 3 PROMEDIO

PESO SATURADO Gr 4723 4749 4702

PESO FRASCO + AGUA Gr 676.3 6301 683.7

PESO FRASCO + AGUA + AGREGADO Gr 11486 1155.0 1153.9

PESO DEL MAT + AGUA EN FRASCO Gr 975.0 984.0 980.2

VOL MASA + VOL VACIOS Gr 173.6 171.0 173.7

P.E. MAT SECO EN ESTUFA Gr 471.1 4735 469.2

VOL DE MASA Gr 1724 169.6 172.7

P. E. BULK (B. SECA) Grlee 2714 2769 2701 2728
P.E. BULK (B. SATURADA) Gr/oe 2.721 271 2707 2.738
P_E APARENTE (B. SECA) Grice 2733 2792 2N7 2747
% ABSORCION % 0.255 0.296 0.213 0.255
R INDECOPI

= INDEC S — - - . = ,, TRUJILLO - PERI
le Huavr yac 144 — Int. 2 h. Santa Maria A 97678565 fail Y e
14 ( M. 2 1 g Viiana Vi 6785¢ E-Mail: Jim 0626 a hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION  : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITA : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA - TRUJILLO, MAYO DEL 2023
(CANTERA: CHICAMA
CLASE DE SUELO : AGREGADO FINO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso Original (gr) 602.00 Especificacién
Pérd. por lavado(gr) 33.14 Limites
Peso Tamizado @ 568.86 Superior Inferior
ABERT. MALLA Peso % % Ret % % %
Pulg/malla mm Reteni R A Pasa Pasa Pasa
He 25.000
12" 12.700
38" 9525
No 4 4.760 100.00%
No 8 2381 97.60 16.21% 16.21% 83.79%
No 10 2.000 25.46 4.23% 20.44% 79.56%
No 16 1.191 67.90 11.28% 31.72% 68.28%
No 20 0.840 40.50 6.73% 38.45% 61.55%
No 30 0.595 32.10 5.33% 43.78% 56.22%
No 40 0.420 27.60 4.58% 48.37% 51.63%
No 50 0.296 30.10 5.00% 53.37% 46.63%
No 80 0.177 135.90 22.57% 75.84% 24.06%
No 100 0.149 38.10 6.33% 82.27% 17.73%
No 200 0.074 73.60 12.23% 94.50% 5.50%
Plato 33.14 5.50% 100.00% 0.00%
Sumatoria 602.00 100.00% | w(%)
—SUcs —]  sas0 |
CURVA GRANULOMETRICA
100.00% —— D 2 8 B - R -
soam T T T T T il :
80.00% L L | S0 2 L1 L
§ 70.00% +— j; S ! 1l
3 60.00% +—— H — 1 S R 1l
=2 50.00% 4 "< e AREHI —1— i
] % 40.00% i T FHH— =T ] T
;

o A ] P
oon | ‘_;{7 ] NN {J ‘

0.00% ! »! 1 | [ LY
0,010 0,100 1.000 10,000 100.000
i‘ Diametro(mm) )
1.
Ing. C. Jim 1 Fiestas
JEFE DE TORIO
CiP- 251701

R INDECOPI - - S - TRUJILLO - PERI
Calle Huavna Capa i Int Urb. Santa Maria Moy, 97678565 E-M -

ail: Jim_0626 a hotmail. com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

(NORMA MTC - 219)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA : TRUJILLO. MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO FINO
MUESTRA UND 1 2 3 PROMEDIO

PESO DE TARRO (BIKER 250 mi) KG 9065 9340 92,60

PESO DE TARRO + AGUA + SAL KG 251.20 252.40 250.30

PESO DE TARRO SECO + SAL KG 90.71 93.50 92.68

PESO DE SAL m3 0.06 0.10 0.08

PESO DE AGUA Kg/m3 160.490 158.90 157.62

PESO DE AGUA Keg/m3 0.04 0.06 0.0s 005

CIP- 251701
R INDECOPI o - ‘ . TRUJILLO - PERL
Calle Huayna Cipac 144 - Int 2 - Urh. Santa Maria Moy. 976785652 E-Msil: Jim 0626@hotmallcom
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

OBRA . DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEI. PAVIMENTO PARA I A HARIT ITACION LIRRANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA - TRUJILLO. MAYO DEL 2023

CANTERA: CHICAMA

LIMITES DE CONSISTENCIA (MALLA 200)

LL LP P
18.90% NP NP
LIMITE LIQUIDO
[FARA No 5 2 1 6
Tara + suelo himedo 36.40 35.70 35.40 36.20
Tara + suelo seco 33.10 32.50 33.00 33.90
[Agua 3.30 3.20 2.40 2.30
Peso de |a tara 19.80 18.70 20.30 20.60]
Peso del suelo seco 13.30 13.80 12.70 13.30
% humedad 2481% 23.19% 18.90% 17.29%
No. golpes 8 11 25 34
LIMITE LIQUIDO 18.90%

LIMITE PLASTICO
TARA No 3 4
Tara + suelo hiimedo
Tara + suelo seco
Agua
Peso de la tara
Peso del suelo seco
% humedad
LIMITE PLASTICO NP

g P

15% Be
10%
5%

R INDJ >
> INDECOF ! — TRUJILLO - PERU

Calle H Capac 14 ' = .
le | 1 Capag | anta Ma M Rl E-Mail: Jim_0626:a hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PESO UNITARIO SUELTO

(NORMA AASHTO T - 19)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCTAL LLAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICAC I()N : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA :BACH. CUBAS CHAVARRY. SOFiA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA - TRUJILLO. MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO FINO
UND 1 2 3 PROMEDIO
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA KG 18690 18750 18765
PERO DEL RECIPIENTE KG 10325 10325 10325
PESO DE LA MUESTRA KG 8365 8425 8440
VOLUMEN m3 5681 5681 5681
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1472 1.483 1.486 1.480

NOTA: El laboratorio no intervino en la extraccion ni muestreo del material en cantera, solo se limité

a realizar el ensayo a solicitud del peticionario,

JEFE OE LABORATORIO
CIP- 251701

R INDECOPI

. — S—— TRUJILLO - PERL
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria Mov. 976785652 E-Mail =

Jim_0626 @ hotmail.com
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

(NORMA ASTM C127C 128)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA : TRUJILLO. MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO FINO
UND 1 2 3 PROMEDIO

PESO SATURADO Gr 476.0 4842 4802
PERO FRASCO + AGUA Gr 675.5 681.2 679.4
PERO FRASCO + AGUA + AGREGADO Gr 11515 1165.4 1163.0
PERO DEL MAT + AGUA EN FRASCO Gr 9732 984.0 980.0
VOL MASA + VOL VACIOS Gr 178.3 181 4 183.0
P. E. MAT SECO EN ESTUFA Gr 469.0 4769 473.0
VOL DE MASA Gr 1713 1741 1758

P_E BULK (B SECA) Grlec 2630 2629 2.585 2615

P.E. BULK (B. SATURADA) Grige 2670 2669 2624 2.654

P. E. APARENTE (B. SECA) Gr/ee 2738 2739 2691 2723

[ ABSORCION % 1493 1.531 1.522 1.515

eevese.
tng. C. Jim C.
JEFE DE LABORA
CIP- 251701
INDECOPI
Calle Huavna Capac 144 <7|' =% S 7,.. ‘;,“w ,,,;I,H ¢ ‘M ; Mail: D ,-__,I!{t”ﬂ()‘)’l_(l_
’ Mail: Jim_0626.@ hotmail, com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y AGREGADOS FINOS

(NORMA MTC E114 - ASTM D2419)

OBRA : DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO ~ ASCOPE - LA LIBERTAD
UBICACION : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITA  : BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
BACH. LAIZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA - TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CANTERA: CHICAMA

AGREGADO FINO

UND 1 2 3
[TAMANO MAXIMO mm 476 476 476
MUESTREO 1 2 3
HORA DE ENTRADA 13:56 13:58 14:00
HORA DE SALIDA 14:06 14:08 14:10
HORA DE ENTRADA 14:08 14:10 14:12
HORA DE SALIDA 14:28 14:30 14.32
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO mm a1 54 57
ALTURA MAXIMA DE ARENA mm 27 28 29
EQUIVALENTE DE ARENA % 56 S8 57
PROMEDIO % 57
ESPECIFICACION MINIMA % 50

/
e /F)
Ing. C. Jiy C. Anton Flestas
JEFECE \TORIO
CIP- 251701
B INDECOPI B— — TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 Urh. Santa Maria Moy, 976785652 E-Mail: Jim_0626 a hotmail.com
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LABORA TORIO DE FSTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DEMATERIALES DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA ABRASION O DESGASTE

(MAQUINA DE LOS ANGELES - ASTM C-131 - MTC E 207)

OBRA: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO ~ ASCOPE - LA LIBERTAD

UBICACION: CARTAVIO — ASCOPE - LA LIBERTAD
SOUICITA: BACH. CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE

BACH. LAZA TERRAN, JEAN CARLOS JESUS
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023

CANTERA: CHICAMA
METODO: B VELOCIDAD: 32rpm
CARGA ABRASIVA: 11 N2 VUELTAS: 500
GRADACION PESO INICIAL RET. EN MALLA N° 12 PASA MALLA N° 12 % DESGASTE
1" -3/4 0
14" 1/2°
3/4% - 1/2° 2500 4080 920 18.40
1/2" - 3/4" 2500
TOTAL 5000
NOTA:
El laboratorio no ha intervenido en la i6n ni muestreo, solo se ha limitado a realizar el ensayo
a solicitud del peticionario, por tanto; solo responde por los dos obtenidos en dicha i

® INDECOPI

cna?&‘.ﬁm C. Anton Fiestas

JEFE DE LABORATORIO

CIP 251701

TRUJILLO - PERU
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3. Estudio de Suelos

\/I %
INFORME TECNICO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION
OBRA:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS P&MEMS DE CARTAVIO,
TAVIO — ASCOPE= LA LIBERTAD

\7",- L autid , - e RSNt
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION

El estudio de suelos realizado tuvo como finalidad, determinar las
caracteristicas relativas al perfil estratigrafico, capacidad de carga del suelo y
presencia de agua freatica, como par4metros fundamentales para el disefio de
pavimentos.

Para tal efecto, se realizaron diez (10) calicatas a una profundidad de un
metro veinte como minimo en promedio, considerando que las cargas

vehiculares no son representativas a esa profundidad.
1. CONSIDERACIONES GENERALES

Por encargo de los Bachilleres Cubas Chavarry, Sofia Antuané y Laiza
Teran, Jean Carlos Jesus se solicitd realizar el estudio de mecanica de suelos
para el proyecto “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA
LIBERTAD”

El lugar de estudio se ubica en el Distrito de Cartavio — Provincia de
Cartavio - Departamento La Libertad. Se proyecta realizar un mejoramiento
del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal capaz de soportar cargas
dinamicas (Traileres, omnibus, camiones y automoéviles) de hasta 45

toneladas, para cuyo efecto de ha realizado el presente Estudio de Suelos.

.......................

. dim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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2. TIPO DE ESTRUCTURA

El proyecto consiste en disefiar el pavimento dentro del terreno sefialado, en
sus capas de mejoramiento de subrasante, subbase, base y Pavimento
Adoquinado, Pavimento Flexible y Pavimento Rigido en lo que involucra
toda el area del terreno, donde circulara dentro de esta via vehiculos de ejes

simples y tandem.

3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

De las investigaciones realizadas, se evidencia que el terreno en estudio
presenta una capa superficial de Material tipo Arena Arcillosa mezclado con
porcentaje de desmonte en estado seco hasta la profundidad de (Entre -0.80
a 1.20) mt. En promedio, Subyacente a éste un Terreno natural tipo Arena
Arcillosa (SC) y Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un contenido de
humedad de 3.1% de color marrén claro, en estado semi seco, ésta tltima

capa de potencia indefinida.
4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Perfil estratigrafico:

Para tener una evaluaciéon mas precisa del suelo, se efectuaron diez (10)
calicatas, con la finalidad de tener un conocimiento total del perfil

estratigrafico de la zona. Lo que se observé en el campo fue lo siguiente:

Ing. C.8im C. Anton Flestas

JEFE DE LASORATORIO
CIP- 251709

Sessettiesannnten

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Marin - Mov. 976785652

- E-Mail: Jim_0626/@ hotmail.com
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CALICATA | MUESTRA I PROF. (m) | DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
M1 0.00-1.20 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 10% de
desmonte en estado seco.
PCO1 Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido
M2 1.20-1.50 de humedad de 3.4% de color marrén claro, en estado
semi seco. Densidad 1.70 ton/m3
M1 0.00-0.89 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 20% de
desmonte en estado seco.
PC02 Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido
M2 0.80-1.50 de humedad de 3.2% de color marrén, en estado seco.
Densidad 1.70 ton/m3
M1 0.00—1.20 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de
desmonte en estado seco.
PCO3 Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido
M2 1.20-1.50 de humedad de 3.5% de color marrén, en estado seco.

Densidad 1.70 ton/m3
0.00-150 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de

PC04 M1
desmonte en estado seco.
M1 0.00-0.70 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 30% de
desmonte en estado seco.
PC 05 Terreno natural tipo Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un
M2 0.70-1.50 contenido de humedad de 3.1% de color marrén, en
estado seco. Densidad 1.64 ton/m3
Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de
PC06 Ml 0.00~1.50 desmonte en estado seco.
s - 3
pCo7 M1 0.00—1.50 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 15% de
desmonte en estado seco.
—— = =
M1 0.00—1.00 Material tipo Arena Arcillosa mezclado con un 70% de
desmonte en estado seco.
pCco08 Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) con un contenido
M2 1.00-1.50 de humedad de 3.6% de color marrén, en estado seco.

Densidad 1.70 ton/m3
Terreno natural tipo Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un
PCO09 M1 0.00-1.50 contenido de humedad de 3.18% de color marrén, en
estado seco. Densidad 1.64 ton/m3

Terreno natural tipo Arena Arcillo Limosa (SC-SM) con un
PC10 M1 0.00-1.50 contenido de humedad de 3.6% de color marrén, en
estado seco. Densidad 1.64 ton/m3
Nivel Fredtico: No se ubicé a la profundidad de -1.50 m.

" o]+ A
Ing. ¢. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El lugar de estudio se ubica en el Distrito de Cartavio — Provincia de

Cartavio- Departamento de La Libertad.

- De acuerdo con el Estudio de Suelos, se infiere que la composicién del
suelo esta formada por una una capa superficial de Material tipo Arena
Arcillosa mezclado con porcentaje de desmonte en estado seco hasta la
profundidad de (Entre -0.80 a -1.20) mt. En promedio, Subyacente a éste
un Terreno natural tipo Arena Arcillosa (SC) y Arena Arcillo Limosa
(SC-SM) con un contenido de humedad de 3.1% de color marrén claro,
en estado semi seco, ésta Ultima capa de potencia indefinida. El CBR del
material Arena Arcillosa y Arena Arcillo Limosa segun analisis de

laboratorio esta entre 12.70% y 14.24%.

- De acuerdo a la inspeccion y extraccion de muestras en campo, se
evidencia en las calicatas 4, 6 y 7 un material tipificado como
desperdicios, por tal razon no se realizaron ensayos a dichas calicatas,
también se sabe que este tipo de material no presenta capacidad de
soporte, considerandose un valor estimado de rango CBR entre 0 a 3%,
en referencia a la normativa CE. 010 Pavimentos Urbanos "ANEXO B:
METODO SUGERIDO PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS URBANOS?”, los materiales que tienen

dicho valor amerita eliminacién y un mejoramiento de sub rasante.

Ing. £. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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= Teniendo en cuenta, el item anterior, consideramos necesario una capa de
mejoramiento con over side mds gravilla u hormigén (Esto detallado en
el plano de zonificacion), posterior a ello una capa de sub base el cual
tendrd como principales funciones: impedir que los finos de la subrasante
contaminen la capa base, absorber deformaciones por cambios
volumétricos en la subrasante, actuar como filtro para drenar el agua que
se introduzca atreves de la carpeta o de las bermas, impedir el ascenso
capilar y abaratar el costo del pavimento. Los requisitos de calidad para

este material se dan en el siguiente cuadro:

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
ok Gradaclén A * Gradaclén B | Gradacién C | Gradacién D
50 mm (27) 100 100 — =
25mm (17) - 75-95 100 100
9,5 mm (3/8%) 30-65 40-75 50-85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4,25 ym (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 pm (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuente: Seccién 304 de las EG-2000 del MTC
* La curva de g A" debera empl en zonas cuya allitud sea Igual o superior a
3000 msnmm.

Ing. €. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERY

® INDECOPI
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Requerimlentos do Calidad para Sub-Baso Granular

Requerimiento
Ensayo Norma <3000 msnmm 23000 msnmm
Abrasién Los : ‘
Angeles NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR de ! "
laboraesie | NTP 339.145:1999 30-40 % minimo
Limite Liquido | NTP 339.129:1998 25% méximo
Indice de .
P ey | NTP339.120:1008 6% maximo 4% maximo
E““’L“':ﬂ';"’ de [ NTP 339.146:2000 25% minimo 35% minimo
5"‘? olsa‘l"e“sb'“ NTP 339.152:2002 1% maximo

* 30% para pavimentos rigidos y de

q 40% para p

Las sub base y las bases se compactaran a humedad 6ptima hasta alcanzar

una densidad seca de campo de por lo menos el 100 por ciento de la maxima

densidad seca “Proctor Modificado” de Laboratorio.

® INDECOPL

para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz a Gradacién B = 6nC Gradacién D

50 mm. (27) 100 100 —_ —

25 mm (17) — 75-95 100 100

9,5 mm (3/8%) 30-65 40-75 50 -85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2,0 mm. (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Seccién 304 de las EG-2000 del MTC
*La curva de gradacién A" debera emplearse en zonas cuya aliitud sea igual o
superior a 3000 msnmm.

Ing. C/Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO

CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria
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Requerimliontos del Agna-da Gruoso do Base Granular

- —1  1_ Requerimiontos
Ensayo Norma Altitud
< 3000 msnmm I 23000 msnmm
Particulas con una cara MTC E - 210
fracturada (1999) 0% minimo
Particulas con dos caras MTCE - 210 .
fracturadas (1999) 40% minimo I 50% minimo
Abrasién Los Angeles NTP 400.019:2002 40% méximo
Sales Solubles NTP339.152:2002 0.5% maximo
Pérdida con Sulfals de NTP 400.016:1999 - 12% maximo
Pérdida con Sulfalo de o
Magnesio NTP 400.016:1999 _ 18% maximo

Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

qQ
Norma
Ensayo < 3000 msnmm | > 3000 msnmm

Indice Plastico NTP 339.129:1998 4% maximo 2% maximo
Equivalente de arena NTP 339.146:2000 35% minimo 45% minimo

Sales solubles NTP 339.152:2002 0,5% maximo

MTCE -214 .

Indice de durabilidad (1999) 35% minimo

valor Relative de Soporte, CBR

Vias Locales y Ci Mini 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

- Con los valores de Disefio obtenidos, consideramos un promedio de CBR
entre 12.70% y 14.24%, indice de trafico Ligero a mediano en promedio,
podemos recomendar el siguiente disefio minimo para cada tipo de

pavimento, esto puede variar de acuerdo con las condiciones requeridas

por el proyectista.

Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701

1 [INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria - Maov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626 « hotmail.com
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PAVIMENTO FLEXIBLE

ASFALTO EN CALIENTE

BASE GRANULAR

SUB BASE (hormigén)
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE

PAVIMENTO RiGIDO
CONCRETO SIMPLE (F'c = 210 kg/cm?)
BASE GRANULAR

SUB BASE (hormigén)
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE

PAVIMENTO ARTICULADO

ADOQUIN
CAMADE ARENA GRUESA

BASE GRANULAR
SUB BASE (hormigdn)
MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE

05.00 cm.
15.00 cm.
15.00 cm
Variable

15.00 cm.
10.00 cm.
15.00 cm
Variable

06.00 cm.
04.00 cm
15.00 cm.
15.00 cm
Variable

De acuerdo con las recomendaciones minimas especificadas en el

Reglamento Nacional de Edificaciones CE0.10 — Pavimentos Urbanos —

Pavimentos especiales

L LT L T

-Mim C. Anton Figs
JEFE OE LABORATORIG
CIP- 251709

TRUJILLO - PERU

® INDECOPI

Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652
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PAVIMENTOS ESPECIALES

Se ‘coma

T
b) Pasajo: »
c) Cidovias

alos

Estos pavimentos deberdn cumpir los sigulentes requisitos:

TABLA 31
Tipo do
Pasajes
Ac
Bereis 'avimento eras © Veredas Peatonales Ciclovias
95 % de compactacién:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
2 150 mm
5o [comseon
Asfaltico 230 mm
Espesordela [ Conaelo
Soroe " | Spcememe G
de Pt G100 mm>
Adoq 240 mm (Se debaran apoyar sobre una cama de arena
fina , de espesor entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico®
Concreto
Material de cemento Cfe217s Kglem? (17,5 MPli >
Portiand
Adoquines fe 2 320 Kg/am® (32 MPa) [ ~e=-

= N.R:No Recomendable

* ) concreto aslallco debe ser hecho preferentements con mezcla en caliente. Donde el Proyecto
considers mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalio emuisficado.

A lo largo de toda la carpeta se debera considerar un bombeo central que

tenga un desnivel de 0.05 m con respecto a los bordes, esto para evitar la

acumulacion de aguas de lluvias dentro de la zona transitable y ademés

considerar un sistema de canalizacion mediante cunetas haciendo mucho

mas facil su evacuacion.

Trujillo, julio del 2022

Flosta
JEFE OE LABORATORD
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIDERTAD”
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha MIAYO DEL 2023
Calicata : PCOL
Tipo de suelo  : Arena Arxillosa (SC)
Peso de muestra scca 689.0
Peso de muestra lavada 296.1
Tamices Abertura Peso %R 9 % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
X 6.204 0.0( ] 0.0 100.00 Limites
210" 63.500 00 X 00 100.00 Superior Inferior
3 50.600 0.0 X 0.0 100.00°
112" 38.100 0.00 X 00 100.00
T 25.400 10.00 15 1.5 3
EZS 19.050 12.00 17 32 9681
172 12.700 0.00 X 32 96.81
38* 9.525 0.00 [X 32 9681
N4 4.760 8.00 1. a4 9565
N8 2380 12.50 1] 62 93.83
N°10 2000 15.80 23 85 oL,
N°I6 1.190 89.35 130 214 78.57
N30 0.590 103.87 15.1 36.5 63.49
N°40 0.420 47.25 69 434 =}
NS0 0300 38.22 5.5 489 51.09
N°100 0.149 43.08 6.3 552 44.84
N"200 0.074 12.84 19 57.0 22
<N"200 296.09 43.0 100.0 0.00
Total 689.00 |
C D
CURVA GRANULOMETRICA Limites ¢ Indices de Consistencia
INTT W 1T AT AR O IAT N 810 16 20 30 40 6060 BO100 200
T 100 L. Liquido 2641
B B A s e, 2 I o0 L. Plistico : 1670
o | i Ind. Plistico : 971
X 2 Clas. SUCS g sC
., o8 Clas. AASHTO A4 ()
3 w b
L W s i
P =Lldy ©E [ TTUMEDAD NATURAL
< : 121.
o o : 118,
203 30.5
<]
0 e 3.0
o Peso Suelo Seco 87.5
§ 8 § g =) [Humedad(%) 3.40
- ABERTURA (mm)
N\ J
Sedernenetractaniannen
C. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:a hotmail.com

222

Escaneado con CamScanner



MeaM

S=aNion.e. M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION ELRI.

LABRATORIY | IR

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[ LIMITES DE CONSISTENCIA ]

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"

Solicitante  : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata :PCOl
Tipo de suclo : Arena Arcillosa (SC)
Muestra
Limites de Conslstencia Limite Liquido Limite Plistico
N° de golpes 15 24 35 - -
Peso tara (2 21.90] 2100 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo himedo ® 37.00 35.95 35.65 24.72 25.02
Peso tara + suelo seco (g) 33.20 32.80 33.31 24.25 24.33
Humedad % 33.63 26.69 21.85 16.61 16.79
Limites 26.41 16.70
Indice Plistico 9.71
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40

/
Jil

10

Nimero de goipe

ing~C/Jim C. Anton Flestas
JEFE OE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJLLO - PERU
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CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra *DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE:
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacion : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata ZPCOI
Tipo de suelo  Arena Arcillosa
SC
wo 1 2 | PROMEDIO
fPESO TARRO (EKER 290 ml) GR 94.64 94.57
JPESO TARRO + AGUA + SAL GR 255 254
JFESO TARRO SECO ¢ SAL R 94.76 94.66
JPESO DE SAL OR 0.12 0.09
O DX AGUA @R 160.24 159.34
[PORCENTAJE DE SAL % 0.07 0.06 0.07
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= S04 <0.10 [

0.10 <= S04 < 0.20 M

0.20 <= S04 <= 2.00 Severa

504> 2,00 Muy Severa

CIP- 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Marin - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:hotmail.com
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LABURATORIOY § COM IRLE By

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.Lr.L.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEQTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

L

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

|

Obra £ *DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD®
Ubkcackdn 1 DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIDERTAD
Fecha 3 TRIUll.lgv.\lAYO DEL 2023
Caliata 1PCOl
Tipo de sucle + Arema Arcillora (SO
| ENSAYO DE COMPACTACION CDR [
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
|SOBRECARGA (gr) 4530 4530 4530
[Peso de Suelo hiumedo + Molde (gr) 8140 7960 779
Peso de Molde (sr) 4135 4135 4135
Peso del sucko Himedo (r) 4005 3825 3653
Valumen de Molde (cm3) 311 3211 211
Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1095 1095 1095
Volumen Unl (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Humeda (r/em3) 1.89 181 173
CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Himedo + Cépsuls (gr) 686 67.0 61.5
Peso de suelo seco + Clpsula (gr) 663 64.7 6530
Peso de Agua (gn) 226 23 220
Peso de Capsula (gr) 276 2745 28.1
Peso de Suelo Seco (gr) 387 373 3720
% de Humedad 583 617 591
[Densidad de Suelo Seco (erem3) 1.79 1.70 163
ENSAYO DE EXPANSION Estructura_| Limite Max
DIA LECT. DIAL| HINCH. (%) | LECT.DIAL [ HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) TIPO HINCH. (%)
1 0.15 0.00 017 0.00 0.22 0.00 Base 1
2 0.16 024 0.19 048 0.26 0.96 Sub Base 2
3 0.18 0.48 0.22 0.72 0.32 1.44 Su Rasante 3
4 0.21 0.72 0.26 0.96 0.40 1.92
SUELO NO EXPANSIVO
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION —l
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE1 56 GOLPES. LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. DIAL Ibs. DIAL Tbs. Ibs/pulg? |
.025 ) 3 534 17.8 2.1 87 5 17.0 57
050 172 573 126 421 4 99.0 33.
075 326 109 2264 755 2 172 57.3
.100 399.1 133. 308.° 1029 28 226, /5.5
.200 409. 1363 317 1059 29 238, 78.
.300 A 4181 1394 3% 32. 109.0 30 244! 1.6
0.400 50 4272 1424 40 3364 1120 31 2494 3.1
vilG i
-FE OE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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. M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION r.1.1.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PENKTRACION (Cufforals Desting CURVA FAFUERZO - PENETRACION (Culifornis Riearing
Ratle CTIR) Malde | Rutle CIU) Molde 2

=

i ?

T T T T T T [ T T R T T T
oemoon ) P Thacon e
CURVA ESFUIRZO - PENETRACION (Callfornis Besring Ratlo CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)
CRR) Molde 3
»
pam———— -
- -
! -
7 -
i s /
- be 2
. /i
- 7
-
- -
i
e T T = T DI T )
roaTmcon e
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE |PENETRACION | apiicADA | PATRON c.:,a Py
N (pulg) (bs/puig?) | (Lb/puig2) rlem3
1 0.1 1333 1000 13.33 1.79
2 0.1 102.9 1000 10.29 1.70
3 0.1 75.5 1000 7.55 1.63
PRESION | PRESION DENSIDAD
NeLE ”B‘E(;z:)c"’“ APLICADA | PATRON | ©BR | “seca
Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (griem3)
1 . 136.3 1500 9.09 179
2 105.9 1500 .06 1.70
3 786 1500 24 163 |
Maxima Denslidad Seca (gr./cm3) 1.79 |
PTIMO Contenido de Humedad 5.83%
C.B.R Al 100 % de la Méxima Densidad Seca 13.33%
C.B.R Al 95% de la M4xima Densidad Seca 10.29%
CIP- 251709
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Marin - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626 a hotmail.com
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== M & M avron Lasoratorios v CONSTRUCCION E.1ny,
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)
OBRA: “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
(CALICATA: PC-01
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLOSO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 116.50) 117.20 120.08 117.50)
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 115.00 114.00 115.00 110.50
Peso del Agua (gr) 1.50 3.20 5.08 7.00
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60] 37.80
Peso Suelo Seco (gr) 79.30 77.10 76.40 72.70
Contenido de humedad (%) 1.89 4.15 6.65 9.63
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 | 4
Peso Molde+Peso Suelo Humedo (gr) 3571 3665 3714 3700
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 1676 1770 1819 1805
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04) 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.75] 1,85 1.90 1.89
Densidad Seca (gr/icm3) 1.721 1.778 1.784 1.722
185 i 1
184 1
183 T | T ;
182 - - T T
% 181 T
E 1ao i T ' T - i
5 170 -
= " ! !
178 —— T 7
g » — T 7
@ 176 ; 1 T
175 :
3 17 Z N :
2 173 pd ™ I
‘uzil 172 pd ~ ] T
171 - T
170
am 10 20 3m 40 500 600 70 &m0 o 100 1m 120
CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: 1.79 p/ﬂn' OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 583 %

CIP 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 - Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626/a hotmaiL.cum
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LABORATORION ) CUNMIRLLLEDY

M & M ANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.1r.1.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra 1 “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CIAVARRY, SOFIA ANTUANE
t BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha M{AYO DEL 2023
Calicata :PCO2
Tipo de suclo  : Arena Arcillosa (SC)
Peso de muestraseca 690.0
Peso de mucstra lavada 286.5
Tamices Abertura Peso %R Id. D id % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenldo Parclal Acumulado Pasa
3 76.200 ) 0.0 0.0 I Limites
212° 63.500 .00 0.0 0.0 Superior Inferior
z 50.600 .00 0.0 0.0
112" 38.100 0.00 0.0 0.0
B 25.400 12.00 T 1.7
TR 19.050 13.00 36
I~ 12700 0.00 .6
o 9535 0.00 X 6
] 4760 0.00 1.4 1)
N3 2380 4.00 20 71
N10 2000 7.00 25 9.6
N'16 1.19%0 210 133 229
N"30 0.5% 100.40 146 375
N30 0.420 52.60 7.6 5.1
NS0 0300 34.60 5.0 50.1 .
N10C 0.149 44.80 65 56.6 43.41
N20C 0.074 13.00 1.9 58.5 A 52
<N7200 286.50 a1.5 100.0 0.00
Total 690.00 | |
-
CURVA GRANULOMETRICA Limites ¢ Indices de Consistencia
T wr ® 34T U2 MET 1AT N 810 16 20 30 40 5060 BO10D 200
100 L. Liquido 2461
[ | & L. Plistico 16.46
| “a Ind. Plastico 815
i y it g |[gussues sc
7 Clas. AASHTO A4 Q)
| N, | o E
| | [N 50 ﬁ
| | Tté¢=Ll © [ HUMEDAD NATURAL
| | § |Sh+ Tara F 161.0
| 2 E 5 157.0°
203 30.5
| | w2 A
2
| I | b 126.5
g g g § g Humedad(%) 3.20
8‘ 9: - [=] o
- ABERTURA (mm)
L »
| bdhad
ettt annngyg,,
79, & Jim C. A Figgias
OE MBORATOR
cip- 19
251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria - Mov. 976785652 -
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o comrn ZW& M;L\"I'O,\' LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Epn.t.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DEMATERIALES DE CONSTRUCCION

L

LIMITES DE CONSISTENCIA

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CIIAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 02
Tipo de suelo : Arena Arcillosa (SC)
Muestra
Limites de Consistencia Li:_nllte Liquido Limite Plistico
N* de golpes 16 23 34 - -
Peso tara _® 21.90{  21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo himed. (2 36.40 35.10 36.20 24.77 26.12
Peso tara + suelo seco [€3) 33.00 32.20 33.90 24.30 25.28
Humedad % 30.63 2589 | 2035 16.32 16.60
Limites 24.61 16.46
Indice Plastico 8.15
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
w L S
)
B 1
E —
2 20
10
0
Namero de golpe

® INDECOPI

Ing. C/Jim C. Anton Fiestas
E DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cépac 144 — Int 2 - Urh. Santa Marin - Mov. 976785652
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v M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION r.1.n1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAVOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién :CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1PCO02
Tipo de suelo : Arena Arcillosa
SC
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BXER 250 ml) GR 94.66 94.7
[PESO TARRO + AGUA + SAL OR 254.74 250.9
[PESO TARRO SECO + SAL OR 94.79 94.76
[PESO DE SAL GR 0.13 0.06
JPESO DE AGUA GR 159.95 156.14
IPORCENT AJE DE SAL % 0.08 0.04 0.06
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= 804 <0.10 Insignificante

0.10 <= S04 <0.20 Moderada

0.20 <= S04 <= 2.00 Severa

S04 >200 Muy Severa

ranta ssesheesieesasescresen

m C. Anton Fiestas
JFFE DE LABORATORIO
CIP: 251701

TRUNLLO - PERU

® INDECOPI
- Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:a hotmail.com

Calle Huayna Capac 144 - Int 2 - Urb. Santa Marin
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LABORA RSN 1 LGRS LIy

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION ELnt.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

|

i

1TRWILLO, MAYO DEL 2023

1*DISESO GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HADILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DY,
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIDERTAD*
1 DISTRITO B CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LINERTAD

rca
Tipe de rorte 1Arvem Arvillens (SO)
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
ESTADO SINSATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE GOLPES POR CAPA 36 25 12
|SOBRECARGA (gr) 4530 4530 4530
Peso de Suck xmedo + Molde (g7) 8170 7980 7820
[Peso d Molde (e7) 4138 4133 4135
[Peso &l saclo Himedo (g1) 4035 3845 3685
ETT 21 3211
1093 1095 1095
2116 2116 2116
191 182 174
1 2 3
66.7 67.1 663
645 64.7 64.10
222 24 220
216 2745 281
369 372 36.00
6.02 6.50 611
1.80 L7 164
ENSAYO DE EXPANSION % Estructura | Limite Mar |
DIA LECT.DIAL| HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) TIPO HINCH. (%) |
1 0.16 0.00 0.18 0.00 0.23 0.00 Base 1
2 017 0.24 0.20 .48 0.27 0.96 Sub Base 2
3 0.19 0.48 0.21 .24 0.33 1.44 Sub Rasante 3
4 0.22 072 0.27 .44 0.41 1.92
SUELO NO EXPANSVO
I ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDEL 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. 1bs/pulg? DIAL Ibs. DIAL Tbs. 2
.025 3 443 148 [ 26.1 87 5 170 57
050 23 181 604 8 135.; 452 1 108.1 .0
075 0 3364 2. 28 2261 75.5 2 1720 3
.100 6 390 30. 36 299. 959 Py, 2178 2.
200 a7 399.1 .3 7 308. 1029 28 2266
0.300 48 409.0 36.. 38 317 105.9 2 258 TS,
0400 49 418.1 394 39 326! 109.0 30 2449 316
ag C. Jifn C. Anton Fiestas
!EFE OE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 - Int 2 - Urb. Sunta Maria - Mov. 976785652 -
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SAnton o M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E L1
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Culifornis Dearing CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Bearing
Rato CDR) Moalde | Ratlo COR) Molda 2
- o
- | ———1
- "
-
n
= i
1.l i
§ -
.
! :
-
/ “ /
I | ||
T T TR T )
rocmenrm J———
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Bearing Ratlo CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CBR) Molde 3
-
-~ //’4—’/ .-
. 7 L )
i~ £
i ! C
:
I Ed
-/
T | e T Do T e B 1 e I e
S a—
Valores Corregldos
PRESION | PRESION DENSIDAD |
NOLE PENE("*IA)C'°N APLICADA | PATRON | C2R SECA
puig (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gricm3)
1 0.1 130.2 1000 13.02 1.80
7 01 599 1000 5,99 171
3 0.1 725 1000 7.25 1.64
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLLE PE"";;T)C‘ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
9 (Ibs/puig?) | (Lbipulg2) (griem3)
7 02 1333 7500 569 .80
2 02 102.9 7500 6.86 17
3 02 755 1500 504 164
IMéxlma Densidad Seca (gr./cm3) 1.80
PTIMO Contenido de 6.02%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Denslidad Seca 13.02%
C.B.R Al 95% de la Maxima Densldad Seca 9.99%

® INDECOPI

eeversererersectneee

“Ing. C,/Jim C. Anton Flestas
JEAE DE LABORATORIO
CIP 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 - Int 2 - Urh. Santa Maria

- Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626'a hotmail.com
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s oo ke Tk M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.111.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DI MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

(OBRA: “DISERO GEOMLETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAYA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIDBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
ICALICATA: PC-02
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLOSO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 E) 4
Peso Tara + Suelo Humedo (gr) 116.52 117.30 121.00 117.40
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 114.70 113.50 115.50, 110.40|
Igaso del Agua (g 1.82 3.80 5.50 7.00)
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60 37.80)
Peso Suelo Seco (gr) 79.00 76.60 76.90 72.60
Contenido de humedad (%) 2.30 4.96 7.15 9.64
DENSIDAD SECA (gr/cm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Molde+Peso Suelo Humedo (gr) 3570 3691 3727 3694
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 1675 1796 1832 1799
Volumen Suelo Humedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 175 1.88 1.92 1.88
Densidad Seca (gricm3) 1713 1.790 1.788 T.71
1.85
184
1.83 5
1.82 7
-'é' 181
1.80
S 179 ‘ —
= 178
3 1m L
8 17 Z =
« 1 7 N ]
a 174 " ) T
g 113 /" T :
w172 - T —
8 an— Z | '
170
am 10 20 E' ] am 500 600 7 80 900 10 1nm Lo
CONTENIDODE HUMEDAD
DENSIDAD SECA MAXIMA:  1.80 grvem® (OFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 602 %

ing. C. im C. Anton Fiestas
JEF£ DE LABORATORIO

CIP- 251701
® NpECOPL TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urh. Suntn Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:a hotmail.com
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S ANION M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION r.111.

LABIRAIORION 1

commcom

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DEMATEIIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra + “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante + BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién 1 DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata PCB
Tipo de suelo  : Arena Arclllosa (SC)
Peso dc mucstrascea 690.0
Peso dc mucstra lavada 276.2
Tamices Abertura Peso %Retenid %Retenid % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenldo Parcial Acumulado Pasa
3 76200 0.00 ] 0.0 100.00 Limites
212 63.500 0.00 ] 0, 100.00 Superior Inferior
2 50.600 0.00 0. ~100.00
12 33.100 0.00 X X 100.00
1’ 25.400 15.00 22 22 9783
E7R 19.050 9.00 1.3 35 96.52
[Iz3 12.700 4.00 0.6 4 | 95.94
i 9525 0.00 0.0 4. ~ 0594
N4 4760 12.00 17 5 19420
N3 2380 15.20 22 80 92,00
N°10 2000 1840 7 10.7 89,33
N°16 1.190 90.60 131 238 76.20
N30 0.5 103.80 15.0 38.3 | 61.16
N30 0.420 56.30 82 47.0 53.00
N"S0 0.300 30.70 44 514 48.55
N°100 0.149 42.80 6.2 517 | 4235
N200 0.074 16.00 23 60.0 :
<N200 276.20 400 100.0 0.00
Total 690.00 | 1
s )
CURVA GRANULOMETRICA Limites ¢ Indices de Consistencia
TNTT T 1" N VT 14T N e 10 16 20 30 40 6060 80100 200
il 100 L. Liquido : 2510
T b S ® L. Pléstico 3 16.46
I | . Ind. Pléstico : 864
i I A i g |[cus sues : sc
T 3y e Clas. AASHTO i A4(0)
80 O
| T =z
— 50 W
L [ T 5 HUMEDAD NATURAL
| | § Sh + Tara ¥ 161.0
] 0] E Ss + Tara : 157.0
2 2 Tara : iS5
o
0 2 Peso : 4.1
I ° Peso Suelo Seco B 126.5
o o o o Humedad(%) 2
8 8 g 8 g d(%) 3.20
8 e - o (=]
L) ABERTURA (mm)
_ J
" cesea¥oncssanersescensres
Ingy C. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[

LIMITES DE CONSISTENCIA

wos |

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"

Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata :PC03
Tipo de suclo : Arena Arcillosa (SC)
Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
N de golpes X5 23 35 - -
Peso tara (2) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo hiumedo (9), 36.20]  35.66 36.20 24.77 26.12
Peso tara + suelo seco (®) 32.90 32.43 33.90 24.30 25.28
Humedad % 30.00 28.26 2035 1632 16.60
Limites 25.10 16.46
Indice Plistico 8.64
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
30 .
° N 4
Q
P e 1o
g "
£ 2
10
0
Nomero de golpe

® INDECOPI

w»
Ing. C.jdim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 - Int. 2 - Urb. Santa Maria
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obm : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata TPCO03
Tipo de suelo :mna Arcillosa
SC
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 94.52 94.72
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 235.1 250.9
[PESO TARRO SECO + SAL GR 94.72 94.74
[PESO DE SAL GR 0.2 0.02
JPESO DE AGUA. GR 160.38 156.16
[PORCENTAJE DE SAL % 0.12 0.01 0.07
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS
0.00 <= S04 < 0.10 [
0.10 <= S04 < 0.20 Moderada
0.20 <= 804 <= 2,00 Severa
S04 >2.00 Muy Severa

® INDECOPI

Ing. C. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Moy, 976785652 - E-Mail: Jim_0626'¢ hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DF, CONSTRUCCION

| ENSAYO DE CBR Y EXPANSION g |
Obra :*DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA MABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Ublcacidn 2DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRIJILLO, MAYO DEL 2023
Callata 1 PCOY
Tipo de surlo : Arema Ardillosa (SC)
L ENSAYO DE COMPACTACION CBR I
ESTADO SIN SATURAR ] SATURADO | SIN SATIJRARI SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N*DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
|SOBR.EC.\RGA (E.) 4530 4530 4530
Peso dz Suslo himedo + Molde (&r) 8230 8030 7910
Peso de Molde (gr) 4135 4135 4135
Pﬂod.dmdoHl'lmedo!g! 4095 3915 3775
\'dnmmd:Molde!unJ) 3211 3211 3211
| Volumen del Disco M dor (cm3) 1095 1095 1095
Volumen Ut (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Humeda (gr/'em3) 1.94 1.85 1.78
CAPSULAN* 1 2 3
Peso d suelo Himedo + Cépsula (gr.) 66.1 67.1 642
Peso de suelo seco + Cépsula () 638 64.5 62.05
Peso de Agua (gr) 230 26 2.15
Peso dem' (er) 276 27.45 28.1
Peso de Suslo Seco () 36.2 37.1 3395
% de Humedad 635 6.96 633
[Densidad de Surlo Seco (grfcm3) 182 173 168
ENSAYO DE EXPANSION Estructura | Limite Max
DIA LECT. DIAL| HINCH_ MMMM}_ TIPO | HINCH. (%)
1 0.14 0.00 0.16 0.00 0.21 0.00 Base 1
2 015 0.24 0.18 0.48 0.25 0.86 Sub Base 2
<} 0.17 0.48 0.19 0.24 0.30 1.20 Sub Resante 3
4 0.20 0.72 0.25 1.44 0.38 192
SUELO NO EXPANSVO .
ENSAYO DE CARGA PENETRACION i
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. _Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Tbs/pulg?
025 M. 148 6 26.1 8.7 170 5.7
.050 181. 604 3 135. 45.; 108 .|
.075 336, 1120 28 226. 75.: 2 172 i
.100 390. 130.2 36 299. 99. 2] 217.
. 200 399, 1333 7 308. 102 2 2264
0300 Al 409, 1363 38 317 1059 p-] 258 8.6
0.400 A9 418.. 1394 39 3269 109.0 30 U499 816

Ing. C.4im C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Malil: Jim_0626/ hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAVOS DIE MA'TERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA FANERZO - FEAKTRACION (Caltinla Newiing CUNYA ESPURRLO - PENETRACTON (Clifornis Rosrtng
Rate CON) Mdde | Watle C1) Mulde 3

- ————a -, T

11/ el |

] !..

- m—

/ i

- m om e em m am am e T T T T T T
roCmoo ) LT
CURVA ESFUIRZO - PENETRACION (Callfornis Bewing Ratle CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CBR) Molde 3

]
T~

roETMo ) cmy

Velores Corregldos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE PENETRAGION | apLicADA | PATRON C:'R SECA
(pulg) (Ibs/puig2) | (Lb/puig2) lem3
1 0.1 1302 1000 13.02 1.82
2 0.1 590 7000 969 173
3 01 725 1000 7.25 1.68
PRESION | PRESION DENSIDAD
M%,DE PE""iTRlA;:'ON APLICADA | PATRON c.&n SECA
pulg (Ibs/pulg2) | (Lblpulg?) (gricm3)
1 02 1333 1500 889 182
2 02 102.9 1500 6.66 1.73
3 02 755 | 1500 504 168
IMé:Ima Densldad Seca (gr./cm3) 1.82
PTIMO Contenido de Humedad 6.35%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 13.02%
C.B.R Al 85% de la Maxima Densidad Seca 9.99%
US4 <t T
Ing. C/Jim C. Anton Fiestas
JEPE DE LABORATORIO
CIP 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626% hotmail.com
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NN M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR..
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA: *DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CALICATA: PC-03
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLOSO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 116.52 117.30 121.00 117.40
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 114.70 113.45 115.43 110.40
Peso del Agua (gr) 1.82 3.85 5.57 7.00
Peso tara (gr) 35.70 36.90] 38.60 37.80
Peso Suelo Seco (gr) 79.00 76.55 76.83 72.60
C ido de humedad (%) 2.30 5.03 7.25 9.64
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
|Peso Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 3570 3709 3750 3694
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895’ 1895
Peso Suelo Himedo (gr) 1675/ 1814 1855 1799
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.75 1.90 1.94 1.88
Densidad Seca (gr/cm3) 1.713 1.807 1.809 1.716
183 ! : ;
i i ! 1
182
- | . . | | | )
E s A1 N l ' i
S p ]
T 17 [ | | i | | N | 1
C I i | 7 i ] [ [ |
= 178 7
3 1m : L_A —TN] 1 !
& 176 ] V4 : ‘ AN -
2 175 ! / ‘ ‘ N ‘
< /1 [ 1
S 174 T T INC T
3 173 | A | | !
& 172 Zl | ‘ AN !
N
8 in ! rd : -
170 ! - -
am 100 200 30 4m 500 &0 70 &m 500 100 1m 1200
CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: 1.82 ;r/cl!.ls OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 6.35% l

Ing. C. gim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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SRR M & 1‘/1 ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION vant.
LABORATORIO DEESTUDIOS GEOIFCONICOS YV ENSAYOS ] MATLIUALES 1) CONSTIUECION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra +*DISESO GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URDANA RESIDENCIAL JAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIDERTAD"
Solicitante ' RACHILLER CURAS CILAVARRY, SOFIA ANTUANE:
UDACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién T DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCLA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIDERTAD
Fecha TTRIVILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1IMCo

Tipo de suclo + Arrna Arxillosa metclado con un 70% de desmonte

6890
689.0
Abertura Peso %R Y id ESPECIFICACION
enmm. Retenido Parclal Acumulado
76 20 (U 00 0.0 Limites
& S0 000 0.0 0.0 Superior Infenor
630 000 00 0.0
38100 000 0.0 0.0
25 30 000 0.0 0.0 B
1905 000 0.0 0.0
127200 000 0.0 0.0
9528 000 . 0.0
4760 Q00 0.0
2380 000 . 0.0 .
[ 2000 000 i .0 _ 10000
N'1s | 1.1%0 [oe[s] 0.0 .0 100.00
N0 | 05%0 000 0.0 .0 100.00
N30 1 0420 000 0.0 .0 ET100.00 00
N0 | 0300 000 0.0 0.0 100.00
N1 | 0149 000 0.0 0.0 100.00
N2 | 0074 000 00 0.0 S22 100.00 20
<N70 ] 659 00 100.0 100.0 0.00
Tceal | 689.00
7=
CURVA GRANULOMETRICA Limites ¢ Indices de Consistencia
FIUrT W 1T A T M AT N 0 16 20 30 40 5060 60100 200
PN * 100 L. Liquido 3 NP
T [ il 111 & L. Pléstico : NP
il | ] | w0 Ind. Plastico : NP
(| | T | 8 Clas. SUCS i NP
e I | 0@ | |[Clas AASHTO : ©
60 O
[ 11 HRENI =
so W
L | T wd TIUMEDAD NATURAL
il I I [ < | |Sh¥Tara B 0.0
[ | | I - E Ss + Tara % 0.0]
| T e 3 Tara :
T T 7 —1—— 0 e Peso Agua % 0.
t Ui ° Peso Suelo Scco : 0.
o o R A ¥
g 8 § § g I lumedad(%6) N.P
8 ° - -] =]
T ABERTURA (mm)
- _J
Ing. C.4im C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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e M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYQS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[

LIMITES DE CONSISTENCIA

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE

: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ublcaci : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fechn : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata : PCO4
Tipodesuelo  :.Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte
Muestra
Limites de C 1 Limite Liquido Limite Plistico
N° de golpes 15 24 35 - =
Peso tara (2) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo himedo (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso tara + suelo seco () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00 0.00
Indice Plistico 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
30
°
]
T | h
5
£ 2
10
0 -+
Numero de goipe

® INDECOPI

Ing. C. fim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
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e M & M ANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION ELn1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata PCO4
Tipo de suelo
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 0 0
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 0 0
JPESO TARRO SECO + SAL GR 0 0
|PESO DE SAL GR 0 0
[PESO DE AGUA GR 0 0
[PORCENTAJE DE SAL % NP NP NP
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= S04 <0.10 Insignificante

0.10 <= S04 < 0.20 Moderada

0.20 <= S04 <= 2.00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa
ing. C. Jim C. Anton Flestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701
@]NDECOP[ TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 -
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LABORATORIOS Y €ONMITT CCTON

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.1.r.1.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

i |

CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"

:PC

: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

: TRIWILLO, MAYO DEL 2023
o

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

+*DISERD GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA IIABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE

ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO w
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N" DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suslo himedo + Molde (gr) 0 0 0
Peso de Molde (gr) [ [ 0
Peso del suelo Himedo (gr) [ 0 0
Vohumen de Molde (cm3) 3211 11 211
[Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1095 1095 1095
Volumen Utl (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Himeda (gr/cm3) 0.00 000 0.00
CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr) 0.0 00 0
Peso de suelo seco + Cipsula (gr) 00 00 0.00
Peso de Agua (gr) 0.00 0.0 0.00
Peso de Cipsula (gr) 216 2745 28.1
Peso de Suelo Seco (gr) 216 275 -28.10
% de Humedad 0.00 000 0.00
Densidad de Suelo Seco (gr/cm3) 0.00 0.00 0.00
ENSAYO DE EXPANSION Estructura | Limite Max
DIA LECT.DIAL| HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH.(%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) TIPO HINCH. (%) |
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Base 1
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Base 2
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Rasante 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELD NO EXPANSIVO
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE L 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Tbs. b DIAL Tbs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0025 -28. 9.5 28 e -28.¢ 9.5
0.050 -23. 9.5 -8 9. ~28. -9.5
0.075 =24, 9.5 -28. e 28 s
0.100 28, 95 -28. K -28. -
0.200 286 95 .28, EX 234 z
0.300 0 -28.6 9.5 286 -9.5 ] ~28.¢ =9..
0.400 0 -286 25 -286 -9.5 0 -28.6 9.

® NDECOPI

1000eliifeceetoentsctisnnrursonsenen

. Jim C. Anton Flestag
JEFE DE LABORATORIO

Ing.

CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 -
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— M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Dearing CURVA ESIUERZO - PENETRACION (Californis Bearing
‘Ratlo CDR) Malde 1 Ratie COR) Molde 2
'::—.r—... T T T B T T T T N T )
a "
-
r .
i g
: :
- -
S ———
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Besring Ratlo CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CBR) Molde 3
"W O o "e ) " ) ) g
i
3w
i g
i i -
H
"
=
T T
[——— an
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD |
MOLDE PEN?Z:?'ON apLicaDa | PATRON [ CER SECA
P Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (grfem3)
1 0.1 95 1000 -0.95 0.00
2 01 55 7000 095 0.00
3 0.1 905 1000 ~0.95 0.00
PRESION | PRESION DENSIDAD
- PENE(Txf'oN APLICADA | PATRON | C3R SECA
P! (Ibs/puig?) | (Lbipuig2) (gricm3)
X 1500 064 00
5. 1500 064 00
5 1500 064 00|
Méaxima Densldad Seca (gr./cm3) NP
PTIMO Contenido de Humedad NP
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca NP
C.B.R Al 95% de la Maxima Densldad Seca NP
Ing. C. 4im C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CiP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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e ANTON - M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION £11).

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D 1557 - METODO B)

OBRA: *DISENO GEOMBTRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA | IABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANT
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
[CALICATA: PC-04
TIPO DE SUELO:
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso del Agua (gr) 0.00 0.00 0.00| 0.00
Peso tara (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso Suelo Seco (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Contenido de humedad (%) NP NP NP NP
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 0 0 0 0|
Peso Molde (gr) 0 0 0 0,
Peso Suelo Humedo (gr) 0 0 0| 0,
Volumen Suelo Hamedo (gr) 956.04 956.04/ 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 0.00 0.00 0.00 0.00]
Densidad Seca (gricm3) NP NP NP NP
190 i | !
189 T i 7
188 ; : : ‘ 7
187 7 ] T ' T ;
—'E 186 T -
S 18 1
B 18 } ) T
1.83 -
§ = R 1 e o
w181 : 1 | T T 1
2 180 - - - - i
g : o e o e
: 2 —= |
8 176 — : ‘ :
175
om i 2 am 4m S [50] 70 8m am 1000 1O 120 130
CONTENIDO DE HUMEDAD
l;maw.w SECA MAXIMA: — ] lf)rmlo CONTENIDO DE HUMEDAD:  — —I
Lessd
Ing. €. Jim C. Anton Flestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

Obra 1 “DISESO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPFE-LA LIBERTAD®
Solicitante * BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFTA
t BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha 1 TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1 PCos
Tipo de suclo : Arcna Arcillo Limosa
Peso de mucstra soca @ 589.4
Peso de mucstra Invada 1138
Tamices Abertura Peso %Retenld % i ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado
3 76 200 0 0.0 X Limites
212 | 63 500 000 0.0 0 Superior Infenor
> 060 000 0.0 0
e 38100 000 00 0
i [ 3540 000 0.0 0.0
3T 19050 10 00 ) 17
1z [ 1270 12 00 20 37
iy | 9.525 000 0.0 37
N4 4.760 1343 23 6.0
X3 2380 425 109 169
X110 2000 914 49 219
N6 1190 935 15.2 370
N30 05% 103 88 176 546
N 0320 4726 3.0 627
NN 0300 38.21 65 69.1
100 0149 4308 73 76.5
N"300 0074 2500 42 80.7
< N200 113.80 193 100.0
Total 589.40
=
CURVA GRANULOMETRICA Limites e Indices de Consistencia
IUTT LT V" M UM 1M N 8 10 1% 20 30 40 5060 80100 200
T T 100 L. Liquido : 2352
il ¢t Hcrel | | % L. Plastico : 1670
T IS Ind. Plastico : 682
T T u = g |[cs sves : SC-SM
: T <5 ™o Clas. AASHTO : A24(0)
T 60 &
1B : &
i 1l Ay wS TIUMEDAD NATURAL
T Il 3 " g h+ Tara : 130.0
| | ™ w
! i : | e ‘ o
| | - 10 ®
: R D) ;
8 g 8 8 g
8 s_s - o =]
L - ABERTURA (mm)

® INDECOPI

veverersenerarsenses

ing./C. Jim C. Anton Fiestas
E DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
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C LIMITES DE CONSISTENCIA |

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”

Solicitante  : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOF{A ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata : PCOS
Tipo de suelo : Arena Arcillo Limosa
Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
N* de golpes 15 24 35 = 2
Peso tara (2) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suclo himedo (2)| 36.70 35.65 35.30 24.72 25.02
Peso tara + suelo seco (2) 33.20 32.80 3331 24.25 24.33
Humedad % 30.97 24.15 18.58 16.61 16.79
Limites 23.52 16.70
Indice Plistico 6.82
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
30 o~
. \\
B 1 b
£ -
£ 2 ~
10
0
Namero de golps.

Tveevesecstesisier

~Jim C. Anton Fiastas
E OE LABORATORIO
CiP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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Escaneado con CamScanner

247



Wi

N M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.1Lr.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Sollcitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcaclén 1 CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata __P_C 05
Tipo de suelo + Arena Arcillo Limosa
SC-SM
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 94.64 94.62
[PESO TARRO + AGUA + SAL OR 255.2 250.9
[PESO TARRO SECO + SAL OR 94.68 94.74
|PESO DE saL GR 0.04 0.12
[PESO DE AGUA GR 160.52 156.16
|PORCENTAJE DE SAL % 0.02 0.08 0.05
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS
0.00 <= 504 <0.10 Insignificante
0.10 <= S04 < 0.20 Moderada
0.20 <= SO4 <= 2.00 Severa
S04 >2.00 Muy Severa
reaee. R IITTTIONN
tng. C. $im C. Anton Figstas
JEFE/DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.111.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD®

: TRWILLO, MAYO DEL 2023
:PCOS

: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

: *DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA IADILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE

; Arem Arcillo Limase (SC-SM)

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

ESTADO SIN SATURAR ' SATURADO | SIN SATURAR ' SATURADO | SIN SATURARI SATURADO
{OLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
[N° DE GOLPES POR CAPA 55 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
[Peso de Sucko himedo + Molde (gr) 8345 8080 7920
Peso de Molde (g7) 4135 4135 4135
Peso del suelo Himmedo (er) 4210 3945 3785
| Volurnen de Molde (em3) 211 21 121
Volumean dal Disco Espaciador (em3) 1098 1095 1095
Vohrmen Ut (am3) 2116 2116 2116
[ Densidad Himmeda (grem3) 199 186 179
[CAPSULA N* 1 2 3
M&MHM*@!&) 68.6 674 61.7
Peso de suelo seco + Cépsula (gr) 66.0 647 65.05
Peso de Agva (&) 2.60 27 265
Peso da Cipsula () 216 27.45 28.1
Peso de Suelo Seco (gr) 384 373 36.95
% d= Humedad 6.77 725 717
Densidad de Suslo Seco (grfem3) 1.86 L74 167
ENSAYO DE EXPANSION Estructura_| Limite Max
DA LECT. DIAL] HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) | LECT. DIAL | HINCH. (%) PO HINCH. (%) |
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Base 1
2 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Swb Base 2
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sw Rasants 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELO NO EXPANSVO
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. DIAL bs. Tbs/pulg? DIAL Tbs. Ibsipulg? |
025 624 209 7 352 & £} 17.0 57
050 20 153 51 1] 108. %) 29
.075 28].. 938 23 199. 1537 512
100 4 381 127, M 281.3 .| 23 193 66,
).200 4 390 130.: - 290.5 .| 26 2084 9.
0.300 4 399. 133, 36 299. 99 b1l 2175 s
0400 4 4090 136. 3 08 1029 3 2266 75. A
, eeresssrsassaeer
tng. C. Jim C. Anton Fiestas
JEFE/DE LABORATORIO
CIP 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
E-Mail: Jim_0626/a hotmail.com

Calle Huayna Cipac 144 - Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 -
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LABORATORION | COMTRITCION

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.Lr..
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

® INDECOPI

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Callfurnia Dearing CURVA ESIUERZO - PENETRACION (Callfornis Bearing
Ratlo COR) Malde | Ratlo CIR) Molde 2
™
1 - | 4t
—
a /
-
g ] L
s H
H
S e
w
-
/ . JJ
" [7] S—
L T T T ) T T T
roeTmom ) outmscon .
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Bearing Ratlo CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CER) Molde 3
®
n
-
a - P
- I
H
i / :
: / i =
) .- /
J/ ;
T
!
L L e e e e n.—;; =
POETRACON (Pug) N LY
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
M?\:',DE PEN?SA)CK)N APLICADA | PATRON C.:.R SECA
pulp, (Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (grfem3)
1 0.1 127.0 1000 12.70 1.86
2 0.1 93.8 1000 9.38 1.74
3 0.1 66.4 1000 6.64 1.67
PRESION | PRESION DENSIDAD
M%';DE PENE(;::A)C'ON APLICADA | PATRON c':'R SECA
0 (bs/pulg?) | (Lbipuig2) ~(grfem3)
0.2 130.2 1500 8.68 .86
0.2 96.8 1500 6.45 74
2 695 1500 463 67
Méxima Densldad Seca (gr./cm3) 1.86
PTIMO Contenldo de Humedad 6.77%
.B.R Al 100 % de la M4xima Densldad Seca 12.70%
.B.R Al 95% de Ja MixIma Densldad Seca 9.38%

Ing. C.#Im C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652 -
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S M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

*DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CALICATA: PC-05
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLO LIMOSO

ODRA:

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3
Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 120.40 118.00 120.40 117.90
|Peso Tara + Suelo Seco (gr) 118.00 113.80 114.75 110.60
Peso del Agua (gr) 2.40 4.20 5,65 7.30
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60 37.80
Peso Suelo Seco (gr) 82.30 76.90 76.15 72.80
© ido de h dad (%) 2.92 5.46 7.42 10.03
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 | 2 3
Peso Molde+Peso Suelo Humedo (gr) 3630' 3753 3796 3750
Peso Molde (gr) 1895 1895) 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 1735 1858 1901 1855
Volumen Suelo Humedo (gr) 956.04 956.04 956.04! 956.04/
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.81 1.4 1.99! 194
Densidad Seca (gr/cm3) 1.763 1.843 1.851 1.763
190 T T -
189 !
188 - - i - -
_ 187 : ] 7 7 f ‘
'E 1]_':_,6’ ] | i LT i |
T 1m i i \ I
=2 183 ] — \\ | T
g 7 AN
8 1s1 i T
180 .
g 179 : N
2 178 - // \.\
g 177
176 {
175
0 10 20 4m 500 &0 700 8m S0 0m 110 prios)
CONTENIDO DE HUMEDAD
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD:  6.77% |

IDENSIDAD SECA MAXIMA: 1.86 gr/cm®

tng. C/Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
TRUJILLO - PERU
E-Mail: Jim_0626/ hotmail.com

® NpECOPI
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria
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LABORATORION Y COMTII CCTON

M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR1.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CIAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata : PC 06
Tipo de suclo : Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte
Peso de muestra seca 689.0
Peso de mucstra lavada 689.0
Tamices Abertura Peso 9 % d ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado
EN 76.200 0.00 .0 0.0 Limites
212 &3.500 0.00 .0 0.0 Superior Inferior
Fa 50.600 0.00 .0 0.0
112 38.100 0.00 .0 0.
1 25.40C 0.00 0.0 [
313 19.05( 0.00 0. 0.
12 12.70C 0.00 0. 0.
33" 9525 0.00 0.
N4 4.760 0.00 0.
N8 2380 0.00 0.0
N°10 2000 .00 0.0 .
N6 .190 .00 0.0 Q.
N30 .590 .00 0.0 0.0
N°40 .420 0.00 0.0 0.0
N50 .300 0.00 0.0 0.0
N°100 0.149 000 0.0 0.0
N°200 0074 0.00 00 0.0
<N°200 689.00 100.0 100.0
Total 689.00
=
CURVA GRANULOMETRICA Limites e Indices de Consistencla
IANTT AUT 1" I 1w AT N a1 16 20 30 40 5060 80100 200
100 L Liquido : NP
] I [ \ ~ L. Plastico : NP
| | | s Ind. Pléstico : NP
| I g |[Clssucs : NP
0 2 Clas. AASHTO 2 ©
80 oo
z
so W
© 5 HUMEDAD NATURAL
< Sh + Tara : 0.0
%0 w Ss + Tara 0.0
- 20 3 Tara 0
‘l ] 10 g Peso A, 0.0
J | o leo Suelo Seco : 0.0]
o o =] [Humedad(% : NP
g g g g g 2 -
g E] - o =
T ABERTURA (mm)

® INDECOPI

3im C. Anton F
E DE LABORATORIO
CIP: 251701

seneee
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TRUJILLO - PERU
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LABCRATORION Y Comamr e non

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

LIMITES DE CONSISTENCIA

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"”

Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacidn : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata : PCO§
Tipodesuelo  : Arena Arcillosa mezclado con un 70% de desmonte
Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
N* de golpes 15 24 35 - -
Peso tara 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo himedo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso tara + snelo seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00 0.00
Indice Plistico 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
30
k-]
o
‘g 1
s
£ 2
10
0 + +
Nomero de golpe
ing. C/Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
- E-Mail: Jim_0626/ hotmail.com

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652
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LABORATORION | CATVRICCTIN

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra . “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Sollcitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicaclén : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1PCO6
Tipo de suelo
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BXER 250 ml) GR 0 0
fPESO TARRO + AGUA + SAL GR 0 0
f7ESO TARRO SECO + SAL GR 0 0
JPESO DE SAL GR 0 0
}PESO DE AGUA GR 0 0
[PORCENTAJE DE SAL % NP NP NP
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= S04 <0.10 Insignificante

0.10 <= S04 <0.20 Moderada

0.20 <= §04 <= 2.00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa

® INDECOPI

JEFE/DE LABORATORIO

Ing. C.jrﬁ C. Anton Fiastas
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Ciipac 144 ~ Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652 - E-Mall: Jim_0626{hotmail.com
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I AHTON M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.r.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
Obra + *DISERO GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HADILITACION UIUSANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD®
Ublcackén 1 DISTRITO DK CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO. DEFARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha 1 TRIVILLO, N DI 023
Callats iPcoe faxe
Tipo de rucle
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
|EsTADO SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE3
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr) 4530 5% 5%
[Peso de Suelo himedo + Mcide (gr) 0 0 0
Peso de Molde (gr) 0 0 0
Peso del suelo Himedo (gr) 0 0 0
Votumen de Molde () 3n 210 321
Volumen del Disco Espaciador (am3) 1095 1095 1095
Vobumen Udl (cm3) 2016 216 2116
Densidad Himeda !ﬂ/l:lﬂ! 0.00 0.00 0.00
CAPSULA N* 1 2 3
Peso de sulo Himedo + Cipsula (zr) 00 00 0
Peso de suelo seco + Clpsula (@) 00 00 0.00
Peco de Agua () 0.00 00 0.00
Psodec_lﬂ S!) 276 27.45 28.1
Peso de Suelo Seco (zr) 276 215 2810
% de Humedad 000 0.00 0.00
Densidad de Suelo Seoo (ggiem3) 000 0.00 000
ENSAYO DE EXPANSION [ Estructura [ Limite Max
DIA LECT. DIAL| HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH. LECT. DIAL_|_HINCH. (%) PO HINCH. (%)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Base 1
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sib Base 2
3 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Rasante 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELO NO EXPANSIVO
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYODE CARGA | LECTURA | MOLDE1 | S6GOLPES | LECTURA | MOLDEZ | 25GOLPEs | LECTURA | MOLDE3 | 12GOLPES
PENETRACION DIAL Tos. Tos/pulz2 DIAL bs. Tosipulg? DIAL Tbs. 2
0.025 -28.6 -9.5 -28. 9. 0 -286 9.5
0.050 -28.6 -9.5 -28. ] -28.6 9.5
0.075 -23.6 -9.5 -28. 0 28.6 5.5
0.100 -6 ! ~28.1 ks 0 -286 9.5
0.200 -86 S 9 ~28. -95 0 286 9.5
0.300 -6 ). 0 -28.6 9.5 0 -28.6 9.5
0400 -6 -9.! 0 -28.6 9.5 0 -28.6 295
5 S
Ing. ¢. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Marfa - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626/ hotmail.com
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ANToN M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.Lr1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PRNETRACION (California Bearing CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californla Besring
Ratlo CDR) Malde 1 Ratle CBR) Molde 2
“ "
e wm L3 em s em -r o m s e 3 2 C

—
B EROm—n
.

a

P— [
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Besring Ratlo CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
CBR) Molde 3
B T N B a3 =

i !
an H
g i -
H i
-
i e
e — an
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MaLe PEN?SA)C"’N APLICADA | PATRON [ CBR SECA
UG (Ibs/puig2) | (Lbvpuig2) gr/cm?3)
1 0.1 95 1000 095 0.00
2 0.1 95 1000 055 0.00
3 01 95 1000 095 0.00
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE PEN%TS‘)C'W APLICADA | PATRON [ CSR SECA
9 (Ibsipuig2) | (Lblpuig2) (glem3)
1 0. 9. 1500 064 0.00
2 0. Y 1500 064 0.00
3 0 9 1500 064 0
rJem3) NP
PTIMO Contenido de Humedad NP
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densldad Seca NP
C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca NP

CIP- 251701

® INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626a hotmail.com
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ey M&MANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.LR..
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEQTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA:

FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CALICATA: PC-06
TIPO DE SUELO:

*DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HADILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANLE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO « PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIDERTAD

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ENSAYO No

2

3 4

Peso Tara + Suelo Himedo (gr)

0.00

0.00

0.00 0.00

Peso Tara + Suelo Seco (gr)

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

0.00

0.00 0.00

Peso Suelo Seco (gr)

0.00

0.00

0.00 0.00

C de humedad (%)

NP

NP

NP NP

DENSIDAD SECA (gricm3)

|ENSAYO No

2

3 4

Peso Molde+Peso Suelo Himedo (gr)

Peso Molde (gr)

[=1L=]

0
0

[=](=]1{=]

Peso Suelo Humedo (gr)

=

3]

Volumen Suelo Humedo (gr)

956.04

956.04/ 956.04

Densidad Humeda (gr/cm3)

0.00

0.00

Densidad Seca (gr/cm3)

NP

NP

NP NP

190 -

189

1.88

187

186

185

184

183

182
181

179

R

178

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

177

176

175

30

4m

an 70 80

9w 1000 1100 1200 1300

CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: —

@® INDECOPI

'OPTIMO CONTENIDQ DE HUMEDAD: —_—

ing. G. Jim C. Anton Flestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria

- Mov. 976785652 -
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Escaneado con CamScanner

257



=

NMealVi

ANTON e+«

LABORAIDIGUS ) CONMELLLION

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata s PCO7
Tipo de suelo : Arena Arcillosa mezclado con un 15% de desmonte
Peso de muestra scca 689.0
Peso de muestra lavada 689.0
Tamices Abertura Peso %Retenid %Retenid % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.0 0.0 100.00 Timites
212" 63.500 0.00 0.0 0.0 100.00 Superior Tnferior
2 50.600 0.00 0.0 0.0 100.00
112 38100 0.00 00 0.0 100.00
1" 25.400 0.00 00 0.0 100,00
304 19.050 0.00 00 0.0 100.00
172" 12.700 0.00 0. 0.0 100.00
38 9.525 0.00 0. 0.0 100,00
N°4 4.760 0.00 0. 0.0 10000 0
N8 2330 0.00 0. 0.0 100.00
N°10 2.000 0.00 00 0.0 1710000
N°16 1.190 0.00 00 0.0 100.00
N30 0.550 0.00 0.0 0.0 100.00
N°40 0.420 0.00 .0 0.0 T n10000 )|
N"S0 0.300 0.00 .0 0.0 100.00
N°100 0.149 0.00 .0 0.0 100.00
N200 0.074 0.00 0.0 0.0 100,00
<N°200 689.00 100.0 100.0 | 0.00
Total 689.00 | |
s N
CURVA GRANULOMETRICA Limites e Indices de Consistencia
INZTT T 1T AT AR OIAT N B 10 16 20 30 40 6060 80100 200
100 L Liquido NP
| | ® L. Plistico NP
| @ Ind. Pléstico NP
I 8 Clas. SUCS NP
™8 Clas. AASHTO (O]
60 O
-4
50 W
w0 HUMEDAD NATURAL
2 ||sh+Tam : 0.
. ; Ss + Tara i 0.
I I 20 g Tara ¢
! 0 e Peso A : 0.
| 0 Peso Suclo Seco : 0.
§ § g § g |Humedsd(%) : N.P
8 9_ E o o
T ABERTURA (mm) J
-
soeldi s dsnerncrerissnianens
ing. £. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Sunta Marin - Mov. 976785652 -
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T——M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

LIMITES DE CONSISTENCIA

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Culiata  :PCO7__
Tipodesuelo  : Arena Arcillosa mezclado con un 15% de desmonte
Muestra
Limites de C i: Limite Liquido Limite Plistico
N*de golpes 15 24 35 - -
Peso tara @ 21.90]  21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suelo himedo (® 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso tara + suelo seco (®) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00 0.00
Indice Plistico 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
40
30
v
L)
T g
5
£ 20
10
0 + + +
Namero de golpe
etk SRETD Vo samaieisnens
Ing. Q. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CiP 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Marin

259

- Mov. 976785652

- E-Mail: Jim_0626@hotmail.com

Escaneado con CamScanner



Me Vi

—AnIOE M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.Lr.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y LENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Sollcitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién 1 CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata PCO7
Tipo de suelo
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 0 0
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 0 0
JPESO TARRO SECO + SAL GR 0 0
[PESO DE SAL GR 0 0
[PESO DE AGUA GR 0 0
[PORCENTAJE DE SAL % NP NP NP
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= S04 <0.10 I

0.10 <= S04 < 0.20 Moderada

0.20 <= S04 <= 2,00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa
Ing. C. gim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626 hotmail.com
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A M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.Ln.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO I)

ODRA: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA IABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"

SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE

: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023

[CALICATA: PC-07

TIPO DE SUELO:

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ENSAYO No 1 2 3 4

Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso del Agua (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00]
Peso tara (gr) 0.00 0.00 0.00! 0.00
Peso Suelo Seco (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Contenido de humedad (%) NP NP NP NP

DENSIDAD SECA (gricm3)

ENSAYO No 1 2 3 4

Peso Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 0 0 0 0
Peso Molde (gr) 0 0| 0 0
Peso Suelo Humedo (gr) 0 0 0| 1]
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 0.00 0.00 0.00 0.00
Densidad Seca (gr/cm3) NP NP NP NP

190
189
1.88
187
186

184
183
182
181
180
179
178 !
177 : -
176 L
175

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

o 10 20 am 40 S0 0] 70 8am S 1000 10 12m 1300
CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: — OPTIMO CONTENIDO DE ITUMEDAD: e
Ing. ¢. Jim C. Anton Flestas
£ DE LABORATORIO
CIP- 251701
® 1NpECOPI TRUJILLO - PERY
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® INDECOPI

et M&MANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAV10, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
: BACHILLER CUBAS CIIAVARRY, SOFIA ANTUANE

: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacidn : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata :PCO8

Tipo de suelo : Arena Arcillosa

Peso de muestraseca @ 1000.0
Peso de muestra lavada @ 1432
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parclal Acumulado
3* 76.200 00 0.0 0.0
21”2 63.500 00 0.0 0.
2 50.600 00 0.0 0.
et 38.100 0.00 0.0 0.
& 25.400 0.00 0.0 0.
34 19.050 0.00 0.0 0.
n 12.700 8.00 18 18
378" 9.525 4.20 24 42
N°4 4.760 6.00 1.6 58
N8 238 2.00 1.2 7.0
N°l 2.000 9.80 1. 8.0
N°1 .190 2259 2 103
N3 .590 40.00 A. 143
N°40 .420 63.00 6. 206
N°50 .300 90.41 S. 296
N°100 .149 200.80 20.1 49.7
N200 0.074 360.00 36.0 857
<N°200 143.20 14.3 100.0
Total 1000.00
-
CURVA GRANULOMETRICA Limites e Indices de Consistencia
FVXT AU 1T 34T T AT VAT NS 810 16 20 30 40 SO60 80100 200
100 L. Liquido 3 27.60
i |” 80 L. Pléstico - 19.61
TN Ii Ind. Plistico : 7.99
I o ||ctas sucs : sC
[ 70 @ | |Clas. AASHTO i A24(0
60 o
b z
50 W
'\ w0 L HUMEDAD (%W) =3.6 ]
D g
00
w
2035
W 0o
| Il [ &
o =3 = o
g g g g g
8 E - ° 5
. ABERTURA (mm)
- 2

*orneeessniienss,

*esensargey

'Ing C/Jim C. Anton Fiesta
S
JEFE DE LABORATORIO

CIP- 251701

' TRUJLLO

- PERU
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e M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

LIMITES DE CONSISTENCIA

Obna : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL
LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata ;PCO8
Tipodesuelo  : Arena Arclllosa
Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plastico
N* de golpes 18 24 33 - - - &
Peso tara o] 20.33 19.82|  20.83 23.40 19.80 15.00
Peso tara + suelo himedo (2)) 38.00 46.70 38.64 28.00 23.44 27.72
Peso tara + suelo seco (€3] 33.50 40.80 35.40 27.25 22.85 25.60
Humedad % 34.17 28.12 22.24 19.48 19.34 20.00
Limites 27.60 19.61
Indice Plastico 7.99
DIAGRAMA DE FLUDEZ
S0
40
30 N
o
a
g \\ o
2 2
10
0
Nomero de golpe
Ing. G Jim C. Anton Fiostag,
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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e e M&M/II\ TON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.1..1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
:BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcaclén :CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Culicata TPCO8
Tipo de suclo 1 Arem Arcillosa
SC
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BRER 280 mi) OR 94.58 94.57
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 255.8 250.2
IPESO TARRO SECO + SAL OR 94.68 94.74
JPESO DE SAL GR 0.1 0.17
[PESO DE AGUA GR 161.12 155.46
[PORCENTAJE DE SAL % 0.06 0.11 0.09
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= S04 <0.10 Insignificante

0.10 <=S04 <0.20 Moderada

0.20 <= S04 <= 2.00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa
Ing. §. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701

® INDECOPI

TRUMNLLO - PERU
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SAntan M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.1.1.1.
LABORATORIO DE FESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

r ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

Obna t*DISFRO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA MAUILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DF.
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIDERTAD®

Ublaackia RTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LINERTAD
Fecha
Tipe de sucle
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR I
ESTADO SIN SATURAR [ SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE L MOLDE 2 MOLDE 3
N" DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo huimedo + Molde (gr) 8300 8050 10
Peso de Molde (1) 2135 4135 4135
Peso del sucko Humedo (gr) 4165 3915 3775
Vohuzmen de Molde (cm3) 21 2211 3211
Volumen dal Disco Espaciador (cm3) 1095 1095 1095
Volumen Unl (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Himeds (gr/em3) 197 185 .78
CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr) 662 612 6415
Peso de suslo seco + Cipsula (gr) 639 646 62.00
Peso de Agua (gr) 228 26 2.15
Peso de Cépsula (g1) 276 2745 28.1
Peso de Suclo Seeo (gr) 363 312 3390
% de Humedad 628 7.00 634
Densidad de Suzlo Seco (gr/em3) 185 173 168
ENSAYO DE EXPANSION [ Estructurn | Limite Max |
DIA LECT. DIAL| HINCH. (%) | LECT.DIAL | HINCH.(%) | LECT.DIAL | HINCH. (%) | TIPO HINCH. (%) |
1 0.14 0.00 0.1 0.00 0.21 0.00 Basa 1
2 0.15 024 0.1 0.48 0.25 0.95 Suh Base 2
3 0.17 0.48 0.1 0.24 0.30 1.20 Sub Rasante 3
4 0.20 0.72 0.25 1.44 0.38 1.92
SUELO NO EXPANSIVO
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE ! '56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Tbs. lbs/pulgd DIAL Ibs. Tbs/pulg2 DIAL bs. Ibs/pulg?
.025 8 43 148 26.1 8.7 S 17.0 .7
).050 A 190.2 634 135.. 452 1 108.1 .|
.075 42 3543 118.1 244, 81.6 2 1628 .3
100 49 4208 1403 305. 1032 2 266
. 200 50 4272 1424 7. 1059 2 258 X
0.300 31 4363 1454 39 3269 109.0 30 149 .6
0.400 52 434 148.5 40 3360 1120 k1 234.0 84.7
Ing. §. Jim C. Anton Fiastas
JEFE DE LABORATORIO
CiP- 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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LABORATORION | COMIRILCIIY

M & M ANTON LABOR

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEQTECNICOS

ATORIOS Y CONSTRUCCION E.1nt.
Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Cullfornia Desring

CURVA FEAFUERZ.0 - PENETHACION (Culifornia Newring

11/ 1
E: / fa

L I
L L

CURVA ESFUEIRZO - PENETRACION (Californis Besring Ratlo CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)
CBR) Molde 3
- -
et— I
o /r 0
- ! G
4 Bie i
i . / i, i
i - = o
i I —
w1 i
» .-
217
B T T B I I T R T (T a— e RE A RE T Re
roSTMOON P cms
Valores Corregldos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MoLDe PENF?TRIA)C'ON APLICADA | PATRON |  CBR SECA
" (bs/pulg2) | (Lbipuig?) (grlem3)
1 0.1 140.3 1000 14,03 1.85
2 01 103.2 1000 1032 173
3 0.1 755 1000 7.55 1.68
PRESION | PRESION DENSIDAD
MoLDE PENTE,”‘)C'W APLICADA | PATRON [ CBR SECA
i (bs/puig?) | (Lbipuig2) (grem3)
2 142.4 7500 549 185
2 1059 1500 7.06 1.73
7856 1500 524 6]
Méaxima Densldad Seca (gr./cm3) 1.85
PTIMO Contenldo de Humedad 6.28%
C.B.R Al 100 % de la Méxima Densidad Seca 14.03%
C.B.R Al 85% de la Mixima Densidad Seca 10.32%

® INDECOPI

JEFE DE LABORATORIO
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e M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR..
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA: “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CALICATA: PC-08

TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLO LIMOSO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Humedo (gr) 120.00 114.50 120.00 118.10
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 117.98 111.00 114,40 110.80
Peso del Agua (gr) 2.02 3.50! 5.60| 7.30
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60 37.80
Peso Suelo Seco (gr) 82.28 74.10 75.80 73.00
Ci ido de (%) 2.46 4,72 7.39 10.00]
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Molde+Peso Suelo Humedo (g) 3630 3735 3785 3755)
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 1735 1840 1890| 1860
Volumen Suelo Hiamedo (gr) 956.04 956.04 956.04| 956.04
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.81 1.92 1.98 1.95
Densidad Seca (gr/cm3) 1.771 1.838 1.841| 1.769|
1.90 ) ] |
189 ‘ ' . ‘
188 : ! i
187 1 - v : I ! i
= 186 ' ‘ +
E 185 ! : ' L ﬁ\‘ . :
) 154 i | il ) | i
3 1.83 - T
2 rm V4 ‘ N—/——
2 180 ;
8 179
2 178 ’/ ‘ AN
g 177 | ]
176 - ‘ .
175
am 10 200 am S &M 70 &M a0 10m 1100 1200
CONTENIDO DE HUMEDAD

|DENSIDAD SECA MAXIMA: 1.88 gr/em® I;FITMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 628%

Ing. C./Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
E-Mail: Jim_0626'a hotmail.com
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M & M ANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.1Ri.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAV1O, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata : PCO09
Tipode suelo  : Arena arcillo limesa
Peso de muestra seca ¢ 589.4
Peso de mucstra lsvads 75.6
Tamices Aberturn Peso %Retenld 9 id % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenldo Parclal Acumulado Pasa
3 76200 0.00 . .0 Limites
212" 63,500 0.00 .0 Superior Inferior
2 50.600 0.00 .0
V-3 38.100 000 0.0
1" 25.400 0.00 X 0.0
EZS 19.050 12.00 2, 2.0
174 12700 0.00 [ 2.0
3% 9525 17.00 29 49
N4 4760 21.00 36 85
N8 2380 62.00 10.5 19.0 | 81.00
10 2.000 34.90 59 249 E %
N°I6 190 98.40 167 a6 5838
N30 590 99.78 169 58.5 41.45
N30 420 41.22 7.0 65.5 s 34 A6 Ren|
NS0 .300 39.64 6.7 723 | 21.73
N1 149 62.82 10.7 829 17.07
N"200 .074 25.00 42 872 12 33 SRR
<N°200 75.64 123 100.0 0.00
Total 589.40 |
—
CURVA GRANULOMETRICA Limites ¢ Indices de Consistencia
AT U 1T AT 1TV 1A N 810 16 20 30 40 5060 BO100 200
= 100 L. Liquido % 2219
LT b aind 3 5 L. Pléstico : 1758
il So e Ind. Pléstico : 421
LY 3 Clas. SUCS : SC-SM
T %, n e Clas. AASHTO s A-1-b(0)
| N\, . _—
' I s s &
| 1 oS HUMEDAD NATURAL
I ‘ S8, 2 |[sh*Tara : 182.0
11 - 2 & 177.0
] T 20 3 20.5
1] - o
10 o .0
| 1] B 156.
g g g & 5
8 9 - o o
- ABERTURA (mm)
5 _J

® INDECOPI

fim . Anion Fiesias:
JEFE DE l.ABOFtA'I’QRIC:‘Eis
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Ty /W& M ANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.L1L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

R LIMITES DE CONSISTENCIA |
Obra

+“DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPL-LA LIBERTAD”

Solicitante : BACHILLER CUDAS CHAVARRY, SOF{A ANTUANT:

: BACHILLER LA1ZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ublcacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Culicata :PCO9

Tipodesuelo  : Arena arclllo limosa

[Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
N* de golpes 15 23 33 - -
Peso tara (2) 21.90 21.00 22.60 21.42 20.22
Peso tara + suclo hiimedo (8) 34.97 36.80 35.25 23.77 25.16
Peso tara + suelo seco (g) 32,32 33.79 33.15 23.42 24.39
Humedad % 25.43 23.53 19.91 17.50 18.47
Limites 22.19 17.98
Indice Plistico 4.21
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
S0
40
30
©
L p—
‘g R Wo
2 2 =
10
0
Nomero de goipe

Ing. g Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
® INDECOPI

Calie Huayna Ciapac 144 = Int. 2 - Urh, Santa Maria
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Tomvromon comsmver M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEQTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES
(NORMA MTC - E219)

Obra : “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ublcacién 1 CP. CARTAVIOQ -DISTRITO SANTIAGO DE CAO = PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata :PCO9
Tipo de suelo * Arena Arcillo Limosa
SC-SM
UND 1 b 4 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 94.64 94.64
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 2558 250.9
[PESO TARRO SECO + SAL GR 94.76 94.78
[PESO DE SAL GR 0.12 0.14
IPESO DE AGUA GR 161.04 156.12
[PORCENTAJE DE SAL % 0.07 0.09 0.08
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= 504 <0.10 Insignificante

0.10<=804<0.20 Moderada

0.20 <= S04 <= 2.00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa

® INDECOPI

ing. Q. Jim C. Anton Fieslas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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M &M ANTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.1R.1.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

CARTAV1O, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD®

DECARTAVIO-
), MAYO DEL 2023

PROVINCIA CARTAVIO- DEFARTAMENTO LA LIBERTAD

1*DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HADILITACION URBANA RENIDENCIAL LAY PALMERAS DE

Obra

Ublcacién ADISTRITO
Fecha 0,
Calicata

Tipo de socle

"0
+Arens Areils Timose (SCIM) _

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

|ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr.) 453 4530 4530
Peso de Suclo himedo + Molde (gr) 8355 8094 7926
Peso de Molde (g1) 4135 4135 4135
Peso del suelo Humedo (g1) 4220 3959 3791
Vohemen de Molde (cm3) 21 an 321
| Votumen del Disco g&u’ndwgcnﬂ) 1093 1095 1095
Volumen Ut (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Himeda gnfmﬂk 1.99 187 L79
CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Hirmedo + Cépsula (gr.) 68.7 676 674
[Peso de suelo seco + Cipsula (gr) 66.2 649 64.90
Peso ds Agua (gr) 2.55 27 2.50
Peso de Ci &r) 276 27.45 28.1
Peso de Suelo Seco (g1) 386 375 36.80
% de Humedad 661 7.21 6.79
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 187 L.75 1.68
ENSAYO DE EXPANSION : : Estructura_| Limite Max
DIA LECT. DIAL| HINCH. (%) LECT. DIAL HINCH. (%) LECT. DIAL HINCH. (%) | TIPO HINCH. (%) |
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Base 1
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Base 2
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Sub Rasante 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELO NO EXPANSIVO
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Iby/pulg? DIAL Tos. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Tbs/pulg? |
0.025 9 534 17.8 6 26.1 8.7 4 79 26
0.050 21 1628 543 17 1264 421 13 899 .
0.075 38 3178 1059 14 2175 725 2 1720 .
0.100 48 409.0 136.3 3% 299. 9.9 27 2175 2.
0.200 49 418.1 1394 37 308. 1029 23 2266 .
0.300 30 4272 1424 38 317. 1059 3 258 786
0.400 sl 4363 1454 kil 326 1090 30 w49 816
evennersrsracasen
tng. G/ Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
@lNDECOP] TRUJILLO - PERU
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SANTON M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS_ Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CURVA EXFUERZO - PENETRACION (Cstifornia earing CURVA FAPUERZO - PENETRACION (Colifornis Besring
Ratlo CIVR) Malde | Matle CIE) Molde 3

g /
£ i

d T e R T
S W i)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Dearing Ratlo CURVA: DENSIDAD-CBR (CER)
CBR) Molde 3
-
-
J /’——_'_”—'F & ?
7 ]
i iJﬂ. ..... =T ===
£ - s £
-
-
o / .
e e T N ) e R e R e e e
roamoonp) an
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD |
M°N';°E PE’"‘;TRIA)C'ON ApLicADA | PATRON | CBR SECA
pUig (Ibs/pulg2) | (Lblpulg2) (griem3)
1 0.1 136.3 1000 13.63 1.87
2 0.1 539 1000 9.9 175
3 0.1 72.5 1000 7.25 1.68
PRESION | PRESION DENSIDAD
woe [P EN':;';R,A)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
Pud (Ibs/pulg?) | (Lbipuig2) (gricm3)
} 139.4 1500 29 187
102.8 1500 .66 1.75
755 | 1500 04| 166 |
Méxima Densldad Seca (gr./cm3) 1.87
[GPTIMO Contenido de Humedad 6.61%
.B.R Al 100 % de la Mixima Densldad Seca 13.63%
.B.R Al 95% de la Mixima Densidad Seca 9.99%
Ing. Q. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

OBRA:

“DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA

RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"

SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE

: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
(CALICATA: PC-09
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLO LIMOSO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Himedo (gr) 121.20 114.80 120.40 119.00,
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 118.90 111.10 114.50 111.50
Peso del Agua (gr) 2.30 3.70 5.90 7.50
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60 37.80)
Peso Suelo Seco (gr) 83.20 74.20 75.90 73.70
Contenido de humedad (%) 2.76! 4.99 7.77 10.18]
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Molde+Peso Suelo Humedo (gr) 3634 3756 3812 3758
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Humedo (gr) 1739 1861 1917 1863
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
D Humeda (gr/icm3) 1.82 1.95 2.01 1.95
Densidad Seca (gricm3) 1.770 1.854 1.861 1.769
1.90
189 7
1.88 i
187 /,.
T ? S i
2 ! P
T 1a | N
2 8 1 ] N
3 is: | ] 21
w | (WA |
v 181
2 180 7 !
< L 7
o 179
2 178 :
2 7
& 177 ! q N 7
176
175 L
0 1m 2m o 4m sm [04] 70 2m o 100 WO 120 130
CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: 1.87 lr/ﬂll’

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD:

® INDECOPI

6.61 %

1seesetd Ceecesensesntoininry

Ing. ¢ Jim C. Anton Fiastas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
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) M&MANT()/\" LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.1R.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”

Solicitante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOF{A ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ubicacién 1 DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO-

Fecha : TRWILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1 PC10
Tipodesuelo  : Arcna arcillo limosa
Peso de mucstra seca @ 5894
Peso de mucstra lavads 93.7
Tamices Abertura Peso %Retenld %Retenid % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.0 0.0 100.00 Limites
212 63.500 0.00 0.0 0.0 i
2 50.600 0.00 0.0 0.0
L 38.100 0.00 0.0 0.0
1" 25.400 0.00 0. 0.0
347 19.050 0.00 0. 0.0
e 12.700 0.00 0. 0.0
38" 9525 12.00 2. 20
N4 4760 18.00 31 5.1
N8 2380 54.80 93 144
N°10 24 31.85 5.4 19.8
N°16 1.1%0 94.30 16.0 358
N30 0590 99.43 16.9 527
N0 420 42.60 T2 599
N30 .300 40.84 69 66.8
N°100 .149 3.84 10.8 716
N"200 0.074 8.00 6.4 84.1
<N"200 3.74 159 100.0
Total 589.40
=
CURVA' GRANULOMETRICA Limites e Indices de Consistencia
W WZ T Mt U BT 14T N 810 16 20 30 40 5060 80100 200
T == 100 L. Liquido 2 21.95
| w . . Y & L. Pléstico : 1732
| ! i 9. ® Ind. Pléstico t 463
| N 8 Clas. SUCS 3 SC-sM
17 T 7 e Clas. AASHTO i Al-b(0)
60 O
T Nd =
s0 W
P 5 HUMEDAD NATURAL
| Sh+ Tara : 150.0]
| ~| 2 ; Ss + Tara g 174.
- 20 3 Tara i 20.
“ hd 10 _3 Peso Af F 5.
| 0 Peso Suelo Seco 3 154,
g ] 2 g ° Humedad(%, : 3.60]
: g g 5 5
- ABERTURA (mm)
N _J
N LT A
“Ing. §. Jim C. Anton Fiestas
JEFEDE LABORATORIO
CIP: 251701
® INDECOPI TRUJILLO - PERU
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Dostiromes tsoreus M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION F.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

[ LIMITES DE CONSISTENCIA |

Obm : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD”

Solicitante : BACHILLER CUBAS CIIAVARRY, SOFIA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS

Ublcacién : DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA

Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023

Calicata :PC10

Tipodesuelo : Arcna arcillo limosa

Muestra
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plistico
N* de golpes 16 23 35 z -
Peso tara () 21.90 21.00 22,60 21.42 20.22
Peso tara + suelo hiimedo (2) 34.80 36.71 3530 24.38 25.02
Peso tara + suclo seco (g) 32.20 33.80 33.24 23.95 24.30
H dad % 25.24 22.73 19.36 17.00 17.65
Limites 21.95 17.32
Indice Plastico 4.63
DIAGRAMA DE FLUDEZ
50
40
30
o
L4 p —
E b T — 3
R b
10
0
Nimera de golpe
Ing. C.im C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
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SANIona M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CONTENIDOS DE SALES SOLUBLES

(NORMA MTC - E219)
Obra : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Sollcltante : BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFIA ANTUANL
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
Ubicacldn : CP. CARTAVIO -DISTRITO SANTIAGO DE CAO - PROVINCIA ASCOPE- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha : TRUJILLO, MAYO DEL 2023
Calicata 1PC10
Tipo de suclo + Arena Arcillo Limosa
SC-SM
UND 1 2 PROMEDIO
[PESO TARRO (BKER 250 ml) GR 94.64 94.64
[PESO TARRO + AGUA + SAL GR 255.8 250.9
fPESO TARRO SECO + SAL OR 94.78 94.75
[PESO DE SAL GR 0.14 0.11
[PESO DE AGUA OR 161.02 156.15
JPORCENTAJE DE SAL % 0.09 0.07 0.08
SULFATO (SO4) EN EL AGUA, % EXPOSICION A SULFATOS

0.00 <= 504 <0.10 Insignificante

0.10 <= S04 < 0.20 Moderada

0.20 <= S04 <=2.00 Severa

S04 >2.00 Muy Severa

® INDECOPI

evrasessineneee

IBrrvre v .
tny. C/ Jim C. Anton Fiestas
E DE LABORATORIO
CIP- 251701
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o M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.1.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

( ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
Obra 1*DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
Ubleackdn 1 DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO. DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Fecha ATRUJILLO, MAYO DEL 2023
Caliata 1PC10
Tipo de ruclo t Arema Arcillo Limoso (SC-SM)
| ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO [ SIN SATURAR ] SATURADO | SIN SATURAR[ SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
iSOIIREC,\RG,\ (@) 4530 4530 4530
Peso de Suelo hiumedo + Molde (gr) 8350 8100 7930
Peso de Molde (gr) 4135 4135 4135
Peso del suelo Himedo (gr) a1s 3965 3795
| Vohurnen de Molde (cm3) 3211 N1 21
Valirmen del Disco Espaciador (cm3) 1095 1095 1095
Volumen Util (cm3) 2116 2116 2116
Densidad Himeda (gr/em3) 1.9 1.87 179
[CAPSULAN® 1 2 3
Peso de suelo Hiimedo + Cépsula (gr.) 68.5 676 67.9
Peso de suelo seco + Cépsula (gr) 66.0 64.7 65.10
Peso de Agua (g1) 252 29 2380
Peso de Cipsula (gr) 276 2745 28.1
Peso ds Suelo Seco (gr) 384 372 37.00
% de Humedad 657 784 157
Densidad de Suelo Seco (gr/em3) 187 1.74 1.67
ENSAYO DE EXPANSION Estructura | Limite Max
DIA LECT. DIAL| HINCH. (%) | LECT. DIAL HINCH. (% LECT. DIAL HINCH. (%] TIPO HINCH. (%)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 Base 1
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 Sub Base 2
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0i Sub Rasante 3
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUELO NO EXPANSIVO
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Tbs. Iby DIAL Tbs. Ibs/pulg? DIAL Tbs | ibvpulg2 |
.025 626 209 174 57 -12 -0
050 N7 3.1 12 80.! 269 43
1,075 308 1029 2 172, 573 135.: ¥
.100 50 A27. 142 E: 317. 1089 256, .5
.200 1 A436. 145.¢ 3 3269 109.0 238,
.300 52 4454 148.. 40 336.0 1120 k) U4
400 53 4545 151 41 M52 115.1 31 2340 | 2
i esesseraesessaaanens
Ing. £. Jim . Anton Fiestas
JEFE OE LABORATORIO
CIP- 251701
@ INDECOPI TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Muil: Jim_0626@hotmail.com
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CURVA ESFUERZO - FENETRACION (Californla lleattng
Rate COR) Made |

CURVA EAFUENZO - FENETHACTON (Colifornis Desr ing
Matlo C1it) Molde 3

PRI
e
P ——

7

/

o cow )

[ TR T T

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Californis Bewling Rstlo
CBR) Molde 3

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

® INDECOPI

- 'f—._’,_—h"" -
i /£ -
[ 2
: / i /
é f : RN o ==v
H / ! n A
=8 /
1 /
e T am oe "o e om om0 am e
“. - 18 we £ ne n0®
roamucm) cmy
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
MaLDE PEN?SA)C'W APLICADA | PATRON | CBR SECA
PulD; (bs/puig?) | (Lbipulg2) (gr/cm3)
1 0.1 142.4 1000 1424 1.87
2 01 1059 1000 10.59 1.74
3 0.1 755 1000 7.55 1.67
PRESION | PRESION DENSIDAD
MoLe ”ENE(;'T,:)C'W APLICADA | PATRON | CBR SECA
(lbs/pulg2) | (Lb/pulg2) r/cm3)
0 1454 1500 9.70 87
0. 109.0 1500 .26 74
786 24 6
Méxima Denslidad Seca (gr./cm3) 1.87
|OPTIMO Contenido de Humedad 6.57%
-B.R Al 100 % de la MixIma Densidad Seca 14.24%
.B.R Al 95% de la Maxima Denslidad Seca 10.59%

CIP- 251701

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Cipac 144 ~ Int.2 - Urh. Santa Maria - Mov. 976785652 -
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

(ASTM D1557 - METODO B)

ODRA: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO-ASCOPE-LA LIBERTAD"
SOLICITA: BACHILLER CUBAS CHAVARRY, SOFfA ANTUANE
: BACHILLER LAIZA TERAN, JEAN CARLOS JESUS
UBICACION: DISTRITO DE CARTAVIO - PROVINCIA CARTAVIO- DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
FECHA: TRUJILLO, MAYO DEL 2023
CALICATA: PC-10
TIPO DE SUELO: ARENA ARCILLO LIMOSO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ENSAYO No 1 2 3 4
Peso Tara + Suelo Hamedo (gr) 121.20 114.40 119.70 119.40
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 118.90 110.75 113.80 111.90
Peso del Agua (gr) 2.30 3.65 5.90 7.50
Peso tara (gr) 35.70 36.90 38.60 37.80
Peso Suelo Seco (gr) 83.20 73.85 75.20 74.10
Contenido de humedad (%) 2.76 4.94 7.85] 10.12
DENSIDAD SECA (gricm3)
ENSAYO No 1 2 3 4
Eeso Molde+Peso Suelo Himedo (gr) 3628 3756 3811 3750
Peso Molde (gr) 1895 1895 1895 1895
Peso Suelo Himedo (gr) 1733 1861 1916 1855
Volumen Suelo Himedo (gr) 956.04 956.04 956.04 956.04
Densidad Humeda (gricm3) 1.81 1.95 2.00 1.94
Densidad Seca (gr/cm3) 1.764 1.855 1.858 1.762
1.90
189 1
188 1
187 ; T
= 186 — ~ ; -
3 P N
S 185 o N i | ;
o 184 7 N\ i 1 \
T 183 4 T
g 182 7 | * | |
v 181 - AN
2 180 // ; \
a 179 ~ . \
2 178 4 7
w177 / 0
8 17 d N :
175 :
Qam 1m 2m am 40 S &M 70 am am 100 1w 1200 130
CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA MAXIMA: 1.7 gricm® | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 6.57%

(CITRYTTTITTTPrrresy

C. Jim C. Anton Flestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP: 251701

@ INDECOPI TRUJILLO - PERU
Calle Huayna Capac 144 — Int. 2 - Urh. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626'@ hotmail.com
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PLANO DE UBICACION

DE CULTIVO

CART,

| EMPREGITAV,

' ' Eaa Ao”?o%l%ug
\‘\\ Tﬁu

CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD
ESCALA: 1/5000

u

o T4/
Ing. C. Jirt € Kntor Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP 251701
@) INDECOPI TRUJILLO - PERU
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LABORATORIO DE FSTUDIOS GEOTFCNICOS Y ENSAYOS DEMATERIALES DE CONSTRUCCION

R INDECOPI

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

¢
i
i E
| & ]
b !

[

[

[
I '
: !
1 ]
s s
- |

I
e Ing. C. JIMC. Anfon Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
17500

ESCALA:

TRUJILLO - PERU

Calle Huayna Ciapac 144 = Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov. 976785652
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PLANO DE ZONIFICACION

LEYENDA
Zonade
PLANO DE ZONIFICACION [aakakEi ] mejoramiento do
ESCALA: 1/500 subrasanie

@®) INDECOPI

Ing. C. Jin@_Afitén Fiestas
JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701

TRUJILLO - PERU
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PANEL FOTOGRAFICO — CALICATAS

PC-01

yorsseseasente

Ing.C

JEFE DE LABORATORIO
CIP- 251701
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PC- 02
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P
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(

® INDECOPI

CIP- 251701
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4. Estudio de Tréfico

Disefio Geométrico y
Estructural del Pavimento
para la Habilitacion Urbana
Residencial Las Palmeras
de Cartavio, Cartavio -
Ascope - La Libertad

ESTUDIO DE TRAFICO

Preparado por:
Br. Sofia Antuané Cubas Chavarry
Br. Jean Carlos Jesus Laiza Teran

Trujillo
La Libertad, Peru

Ubicacion

Cartavio - Santiago de Cao - Ascope, La Libertad

Fecha

Febrero de 2023

Reglamento

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresna 0+000
Cod. Estacion Estacion N 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccion de & Av. 28 de Julio y Calle 45 Dia Domingo l Fecha 23042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
| o5 tomovi | pectp- [ P Rl Com | Miro 2% 23 cE C3E 3 211282 23 ;138 | 238 m m mn >=113
Hora Camioneta oty Eve TOTAL |  PORC.%
. L ava
[o R0} Q‘ i ]-Q —F ﬂ-l'ﬂ-ﬁ
w0l 100 3.00 500 1.00 10.00 0.3
o 200 200 E 12.00 043
@ 300 700 300 1“0 05
©u 200 500 1100 200 24.00 0.85
iy 6.00 500 3.00 15.00 0.54
w0 300 1200 1300 1.00 31.00 1.1
807 100 3%.00 800 5200 186
[z 1100 4300 5100 200 17.00 419
we 00 60.00 6000 400 171.00 6.12
@ 1700 65.00 4000 300 140.00 501
1011 2500 85.00 6000 6.00 185.00 6.62
1112 4500 3500 3200 500 128.00 458
21 2900 8.00 1900 400 139.00 497
11 4100 125.00 2500 200 200.00 116
1815 3200 80.00 3600 3.00 158.00 565
1518 9000 69.00 5500 200 2200 794
1647 8100 63.00 5300 1.00 202.00 3
1718 7900 49.00 5100 200 184.00 6.58
1819 7300 5200 4300 1.00 173.00 6.19
2 5700 41.00 5200 300 162.00 580
22 6600 61.00 5400 400 1%.00 701
22 4500 38.00 2900 100 121.00 43
2% 200 45.00 200 200 %9.00 35
20 1200 1200 100 40.00 143
TOTAL 767.00 1,073.00 751.00 55.00 70.00 41.00 - 11.00 18.00 9.00 - - 27950 100.00
% 2744 38.39 2687 197 250 147 - 039 0.64 032 - - - - 342
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

. Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
L el L Py [ P Rural Com - Micr> 2% c2E cE '3 2811252 2% 8132 | 2383 m m ;| =W T
‘Camioneta Rural ‘M2’

wr 100 300 500 10 - - . . } . B - - - . . )
o 5 200 200 g 100 . . 2 = . . . . 5 y < 1200
2 . 300 70 300 E 100 . . : . . . . . . . 00
@w 200 500 11.00 200 300 100 = 2 . < . . . 5 . s 200
s . 600 500 300 10 . . . . . . . . . . . 1500
0508 3.00 1200 13.00 100 - 200 - - - - - - - - - . 3100
we 10 300 800 . 300 100 100 100 10 - - . . . - . 5200
7-08 11.00 4300 51.00 200 4.00 300 100 1.00 100 - - - - - - - 11700
s 1“0 6000 6000 0 700 200 100 300 . - . . . . . . 10
®10 17.00 6500 40.00 300 8.00 200 100 3.00 100 - - - - - - - 14000
1611 25.00 8500 60.00 600 4.00 300 - 1.00 100 - - - - - - - 18500
1112 4500 3500 32,00 500 5.00 300 100 1.00 100 - - - - - - - 12800
1213 29.00 8300 19.00 400 200 100 100 - - - - - - - = - 13900
1314 41.00 12500 25.00 200 400 100 - 200 - - - - - - - - 20000
1415 32,00 8000 36.00 300 3.00 200 100 1.00 - - - - - - - - 15800
1518 90.00 6900 55.00 200 200 100 100 1.00 100 - - - - - - - 22200
1617 81.00 6300 53.00 100 200 100 - - 100 - - - - - - - 20200
17-18 79.00 4300 51.00 200 1.00 100 - 1.00 - - - - - - - - 18400
110 73.00 5200 43.00 100 200 200 - R - - - - - - R R 17300
wa 5700 410 5200 300 500 30 - 10 - . . y - : 2 . 16200
22 66.00 6100 54.00 400 6.00 300 - 1.00 100 - - - - - - - 196.00
22 45.00 3800 29.00 100 3.00 400 - - 100 - - - - - - - 12100
2% 23.00 4500 200 200 3.00 300 100 - - - - - - - - - 9900
z 1200 1200 1100 : 10 10 200 100 - . ; - - ; 2 < 2000
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Br. Sofia Cubas Chavarry|
&Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

50.00

VOLUMEN

30000

28000
26000
24000
2000
20000
18000
160.00
14000
12000
10000

8000
6000
40.00

2000

=== Total
— Micro
283

= Moto Lineal "L3"

—E:
——351/382

VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO

Mototaxi "L5" vl M1 Pick Up - Camioneta s Panel - Camioneta Rural === Rural Combi "M2"
—_—23 — C2E —C3E — CAE — 2511282
2383 —2T2 e 2T3 e 3T2 >=3T3

HISTOGRAMA

10.00

1200

2

1400

3

240

4

1500

L= =5 =B = 5

5

3100

I
8

- E[IIIIIIIIII

3
=
i

171.00

3
s
=
8

B
E

Iy

A
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|

@
©
a3
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Omnibus.

Camion

Semi Trayler

2% 23E

C2E | C3E | C4E | 283

0.39 0.64

0.32 -

Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 2.50; 3%
Camionetas Rural Combi"M2", 1.47; 1

Camionetas Pick Up - Camioneta; 1.97 ; 2%

= Camionetas Rural Combi "M2"

Camién C3E; - ;0%...__

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR
= Mottaxi "L5"

= Camidn C4E
& Trayler 212

.SemiTrayler2383; - ;0%
!
Semi Trayler 2511252, - ;

= Automévd "M1*

= Omnibus 2E

m Semi Trayler 251/ 252
& Trayler 2T3
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m Camionetas Pick Up - Camioneta

~Trayer 312;

= Camionetas Panel - Camioneta Rural
= Camién C2E

= Semi Trayler 351/ 352

® Trayler =3T3

381/382

SemiTmyler 351/352; - ;0%
Trayler>=3T3; - ;0%



Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresiva 0:000
Cod. Estacion Estacion N* 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccién de & Av. 28 de Julo y Cale 45 Dia Lunes Fecha 24042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
to i) PR - =
|| TR RESRET SRR Sheete (‘:nn?;:h R Sond e %® 23 % ® € stz | w1 | s | 238 m m n S e | e
ava
06 o 'a—..—‘i u—rv—g E— L —— ]
w0t 1 = - - - - 8.00 0.2
o 100 200 E 100 s = = s - = = - E 14.00 045
[ 100 700 3.00 - - - - - 12.0 039
©u 100 200 1.00 400 s = = s - = = - e 200 072
s 100 500 1.00 100 1.00 - - - - - 15.00 049
500 200 11.00 500 1.00 - 200 - 1.00 - 1.00 - - - - - - - B0 0.75
807 100 10 800 - 300 1.00 - - 100 100 - 9.0 160
[z 200 1000 4300 200 400 300 z 1.00 100 1.00 - - = = < - E 74.00 242
we 3700 .00 3700 600 200 200 - - - 300 - 300 174.00 568
w1 1200 65.00 4000 500 700 500 z 1.00 = 300 100 - = = = - E 139.00 454
011 3300 60.00 6000 400 600 200 - 1.00 - 100 - 167.00 545
1112 1700 280.00 5500 300 900 200 100 - - - - - - - 167.00 545
213 4200 8.00 600 200 800 1.00 - 100 - 100 - 207.00 676
11 7300 150.00 7300 5.00 500 300 - - 100 - - - - - - - - 310.00 10.12
1415 6100 136.00 6000 800 400 200 1.00 - 100 - 2130 8.2
1518 5500 12000 7500 6.00 300 1.00 1.00 - - - - - - - 261.00 852
1647 8100 63.00 5300 1.00 200 1.00 - 1.00 100 100 - 20400 665
1718 7900 49.00 5100 200 100 1.00 - - 100 - - - - - - - 184.00 6.01
1819 7300 5200 4200 1.00 200 200 - - - - - - - 172.00 562
2 6600 41.00 5000 3.00 400 400 - 1.00 100 - - - - 170.00 555
22 5500 60.00 5400 400 700 30 - 1.00 - 1.00 - - - 185.00 6.04
22 4100 41.00 100 1.00 100 1.00 - 200 100 1.00 - 100.00 3
2% 2500 39.00 1900 200 400 300 1.00 - - - - - B.00 30
20 1300 1000 1100 100 1.00 : 200 100 2 e 39.00 12
TOTAL 779.00 1,203.00 848.00 62.00 86.00 41.00 E 16.00 8.00 15.00 1.00 300 < 3,062.00 100.00
% 2544 3929 2169 202 281 134 - 0.52 0.6 049 0.03 0.10 - - - - - 35.21
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

. Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
L el L Py [ P Rural Com - Micr> 2% c2E cE '3 2811252 2% 8132 | 2383 m m ;| =W T
‘Camioneta Rural ‘M2’

wr - 200 500 100 E - g E - - - - - - E E E 300
o 1.00 300 200 g 100 . . % = < . . . . 5 y < 1400
s 100 100 70 300 . . . . : . : . . . . . . 200
@u 100 700 200 100 400 . = s s % . < : . 5 = < 200
s 100 600 500 100 10 100 . . : . : . . . . . . 1500
w50 200 1100 500 100 = 200 100 % 100 3 s = = . s . < 200
w 100 10 800 . 300 100 - 100 10 - . - . . . . . 900
7-08 9.00 1000 43.00 200 4.00 300 100 1.00 100 - - - - - - - - 7400
s 70 0 700 600 200 200 - . 30 . 300 . . . . - . 17400
®10 12.00 6500 40.00 500 7.00 500 100 - 300 1.00 - - - - - - - 13900
1611 33.00 6000 60.00 400 6.00 200 100 - 100 - - - - - - - - 167.00
1112 17.00 8000 55.00 300 200 200 100 i . . . = < = E . < 16700
1213 42.00 8600 66.00 200 8.00 100 100 - 100 - - - - - - - - 20700
1212 7300 15000 73.00 500 500 300 - 100 < . . = = . E . % 31000
1815 61.00 13600 60.00 800 400 200 100 - 100 - - - - - - - - 27300
1518 55.00 12000 75.00 600 3.00 100 100 - - - - - - - - - - 26100
1617 81.00 6300 53.00 100 200 100 100 1.00 100 - - - - - - - - 20400
17-18 79.00 4300 51.00 200 1.00 100 - 1.00 - - - - - - - - - 18400
1619 7300 5200 20 100 200 200 - R . - B . . B B R R 17200
wa 6600 4100 000 30 ) 4w 100 10 - . : - - - : 2 . 17000
22 55.00 6000 54.00 400 7.00 300 100 - 100 - - - - - - - - 18500
) 41.00 4100 11.00 100 100 100 200 1.00 100 < s o < < E . - 10000
2% 25.00 3900 19.00 200 4.00 300 100 - - - - - - - - - - 9300
z 1300 1000 1100 : 10 10 200 100 - . : ; - - p 2 < 1900
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

350.00

300.00

250.00

200.00

100.00

50.00

VOLUMEN

3000 2
34000 VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO
2000
3000
2000
%000
2000
2000
2000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

=== Total = Moto Lineal "L3" M "L5" vl M1 Pick Up - Camioneta

o Micro —OE 23E — C2E —C3E
283 ——351/382 2383 —2T2 —_—2T3

HISTOGRAMA

s Panel - Camioneta Rural === Rural Combi "M2"
— CAE — 2511282
e 3T2 >=3T3

800

1

- = = = B

uo 0 2% e B0

2 3 4 5

300

n
2
=
S

I

S -

20400

17200 17000




Br. Sofia Cubas Chavarry
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler
Moto Lineal = Sis
Mototaxi "L5" | Automévil "M1"| = i Mic
e Jekth- | Camioneta | Rur3 Combi e % 2% c2E CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
Rural
54 029 278 20 281 [ E 052 026 049 003 010 5 : : - - 5 5

Camion C2E; 049 ; 0%..

Camién C3E; 003 ;0%...,

Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 2.81 ; 3%

Camionetas Rusal Combi"M2"; 134, 1% ..

Camionetas Pick Up - Camionets; 202; 2%,

.SemiTrayler2383; - ;0%
!

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi "M2"
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353

= Mototaxi "L5"
= Micro

® Camion C4E
 Trayler 212

= Automévi "M1"

= Omnibus 2E

w Semi Trayler 251/282
a Trayler 213

301

Semi Trayler 261/252, - ;

- 0%

Semi Tmyler 351/352; - ;0%
Trayler>=3T3; - ;0%
Trayer 372, - ;0%

= Camionetas Pick Up - Camioneta w Camionetas Panel- Camioneta Rural

® Omnibus 2 3E = Camién C2E
= Semi Trayler 283  Semi Trayler 351/ 352
u Trayler 312 u Trayler >=3T3




Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresna 0+000
Cod. Estacion Estacion N 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccion de & Av. 28 de Julio y Calle 45 Dia Martes Fecha 25042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
to i) PR - =
|| TR RESRET SRR Sheete (‘:nn?;:h R Sond e %® 23 % ® € stz | w1 | s | 238 m m mn S e | e
aua
o0 = £ S | | S -
w0t 1.00 - - - - - 500 0.18
o 200 400 200 E 100 s = = s = = - E 16.00 059
[ 100 3.00 700 3.00 - - - - - 14.00 052
©u 600 200 1.00 400 s = = s = = - e 2000 074
s 200 500 600 1.00 100 1.00 - - - 16.00 059
w0 200 200 1.00 200 200 = 1.00 = < - E 17.00 063
807 100 29.00 700 300 1.00 - 100 - 20 155
[z 1000 13.00 3900 200 400 300 1.00 100 1.00 = < - E 74.00 214
we 200 133.00 400 1000 600 1000 - 300 230.00 851
@ 3100 110.00 6100 11.00 700 200 = = 200 = = - E 2400 8
011 1700 75.00 5000 600 300 - - 100 - 152.00 562
112 4500 140.00 6000 6.00 800 1.00 - - 500 - - - - 265.00 9.80
21 2500 67.00 3900 300 600 - 100 100 - 14200 525
11 1100 41.00 2500 500 300 200 - - 400 - - - - 91.00 33
1415 1200 59.00 3600 600 400 200 - - 200 - 121.00 448
1518 2000 70.00 4000 5.00 600 1.00 - - - - - - - 142.00 525
1647 8100 63.00 5300 1.00 200 1.00 1.00 - 100 - 203.00 751
1718 7900 49.00 5100 200 100 1.00 - - - - - - 183.00 6.7
1819 6900 5200 4200 1.00 200 200 - - - - 168.00 6.2
920 6700 41.00 6100 3.00 400 200 1.00 - - - 179.00 6.62
22 5500 55.00 3900 1.00 700 200 1.00 - - - 160.00 5.9
22 3900 4100 2100 400 100 200 100 100 100 E 11.00 4an
2% 2700 39.00 1700 200 400 300 - - - - - 2.00 340
20 1200 10.00 1000 100 1.00 200 - - - 3%.00 13
TOTAL 630.00 1,114.00 73200 75.00 78.00 39.00 10.00 2.00 23.00 - = 2,703.00 100.00
% 231 M2 2708 g 2.89 1.4 037 0.07 0.85 - - - 35.48
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

. Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
L el L Py [ P Rural Com - Micr> 2% c2E cE '3 2811252 2% 8132 | 2383 m m ;| =W T
‘Camioneta Rural ‘M2’

001 B B 400 100 R B R R B R B B B B R R 500
o 200 400 200 g 100 . . % = < . . . 5 y < 1600
2 100 30 70 30 . . . . : . . . . . . . 140
wu . 600 9.00 100 400 . . 2 < < . . g 5 . < 2000
wis 20 500 600 100 100 100 . - : . . . . . . . 1600
0508 - 900 200 100 - 200 200 - 100 - - - - - - - 1700
w 100 20 70 . 300 100 - . 10 - - . . . - . 20
7-08 10.00 1300 39.00 200 4.00 300 100 1.00 100 - - - - - - - 7400
s 20 13300 “w 1000 600 1000 - . 30 - . . . . - . 2000
®10 31.00 11000 61.00 1100 7.00 200 - - 200 - - - - - - - 22400
1011 1700 7500 50.00 600 300 - - - 100 - - - - - - - 15200
1112 4500 14000 60.00 600 8.00 100 - - 500 - - - - - - - 26500
71 25.00 6700 39.00 300 600 - 100 - 100 - - - - - - - 14200
1212 11.00 4100 25.00 500 300 200 - s 400 . = < . E % % 9100
1815 1200 5900 36.00 600 400 200 - - 200 - - - - - - - 12100
1518 20.00 7000 40.00 500 6.00 100 - - - - - - - - - 3 14200
1617 81.00 6300 53.00 100 200 100 100 - 100 - - - - - - - 22300
1718 79.00 2900 51.00 200 100 100 - % < . % < < E = < 18300
1&19 69.00 5200 42.00 100 200 200 - - - - - - - - - - 16800
wa 6700 4100 6100 30 ) 20 100 . - . - - - : 2 . 17900
22 55.00 5500 39.00 100 7.00 200 100 - - - - - - - - - 16000
22 39.00 4100 21.00 400 1.00 200 100 1.00 100 - - - - - - - 11100
27 27.00 3900 17.00 200 400 30 - - . B - . . . R . 200
z 1200 1000 1000 : 100 100 200 . : . ; - : ; 2 < 3600
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

50.00

2000 .
2000 VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO
28000
26000
2000
2000 :'I == /
2000 ] N/ s
18000 ! N / S~ =
z ! NS R RS
g 16000 J \/
3 14000 !
12000 !
10000
8000
60.00
4000
2000
== Total = Moto Lineal "L3" M 35" ovi "M1* Pick Up - Camioneta s Pane| - Camioneta Rural == Rural Combi "M2"
—— Micro —2E —_— —CXE ——C3E —ClE — 2511252
—283 —351/382 2353 —_ —2m3 —_ =313
HISTOGRAMA
265.00
=
200 22400 =]
= =]
% = 16800 "ﬂ
= 0 = =
=1 = B
g =] E E
= g BE
= = =
= g B
= = E =
=
20 = E = B
200 = = =
s BN uo ro UK i = = =

1 2

12

3 4 5 6 7 8 9 10 1"
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler
Moto Lineal = Sis
5y Mototaxi "L5" | Automévil "M1"| Mic
ke ekt | Camioneta | Rurdl Combi e % 2% e CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
oncta | Comen
233 21 2708 27 289 T4 E 037 007 085 8 5 : : = = 5 -
CHiECIE SemiTayir2383; - ;0%
Camign C2E: 085 - ¢ SemiTrayler 251/252; - ; o Trajer 212, - 0%

Omnibus 2 3E; 0.07;0%..

Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 2.89; 3%

Camionetas Ruml

Camionetas Pick Up - Camioneta; 2.77; 3%

Combi"M2"; 144 1%

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353

= Mototaxi "L5"
a4 u Micro

® Camion C4E

= Trayler 272

= Automévi "M1"

= Omnibus 2E

w Semi Trayler 251/282
a Trayler 213
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- 0%

Semi Tmyler 351/352; - ;0%
Trayler>=3T3; - ;0%
Trayer 372, - ;0%

= Camionetas Pick Up - Camioneta w Camionetas Panel- Camioneta Rural

® Omnibus 2 3E = Camién C2E
= Semi Trayler 283  Semi Trayler 351/ 352
u Trayler 312 u Trayler >=3T3




Br. Sofia Cubas Chavarry

& Br. Jean Laza Teran

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresna 0+000
Cod. Estacion Estacion N 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccion de & Av. 28 de Julio y Calle 45 Dia Miércoles Fecha 26042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
| Mowtaois | tomo | prxup- [ P8 Rurs Combi | Mo 2% 23 % E 4 211282 23 ;138 | 238 m m n >=1M3
Hora Camioneta Rural hra TOTAL PORC. %
aua
folRo) ey 'a—..—‘i u—rv—g | F— '}
w0t 100 - - i - - 700 02
o2 100 - - - - - - - - 10.00 032
@© 200 - - - - - 15.00 048
(3] 100 400 - - - - - - - - 15.00 048
iy 100 100 - - - - 10.00 032
500 200 - - 1.00 - - - - 15.00 048
807 300 300 100 100 - 39.00 124
[z 200 1000 400 300 1.00 200 s = < - E 70.00 23
we 2400 135.00 800 400 1.00 200 30 24600 78
@ 2700 117.00 1200 300 1.00 = 500 = = - E 240.00 765
1011 2000 12200 7200 1000 1100 200 - - - 24400 778
112 3800 152.00 8000 12.00 900 200 - - - - - - - 293.00 934
213 2600 67.00 3900 300 600 - - - - 141.00 45
11 3100 110.00 7000 16.00 70 500 1.00 - - - - - - 240.00 765
1415 4000 95.00 5000 11.00 500 400 - - 1.00 - 206.00 6.57
1518 5000 89.00 6500 10.00 600 300 1.00 - 200 - - - - 226.00 [Fil
1647 7500 63.00 5300 1.00 200 1.00 - - - - 195.00 6.2
1718 6100 49.00 5100 200 100 1.00 - - - - - - 165.00 5%
1819 7100 5200 4200 1.00 200 200 - - - - 170.00 542
920 6900 41.00 6100 3.00 400 1.00 1.00 100 - - 181.00 sm
22 4900 55.00 3900 1.00 700 30 1.00 100 - - 1%.00 497
2z 4600 41.00 2100 300 300 1.00 1.00 100 1.00 - 118.00 37
2% 1900 39.00 1700 400 300 300 - 100 - - - 8.00 27
20 200 1000 1000 100 1.00 200 100 2 e 8.0 153
TOTAL 683.00 1,290.00 875.00 103.00 100.00 51.00 11.00 7.00 13.00 3.00 - 3,136.00 100.00
% 2178 4114 2790 38 3.19 163 035 0.2 041 0.10 - - 37.09
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

s Lres Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
Hoa e[| Mokl L7 Ao M e e Rural Com - Micr> 2% c2E cE ceE | 2811282 28 sk | 2383 m m m | = T
e Rural i

war 10 30 200 10 - B . . B . B B B - - - T
o . 200 700 2 100 . . s . < : = . 5 y < 1000
e 200 w 600 30 . . . . : . . . . . . . 1500
@u 100 100 800 100 400 . . 3 " s : : . 2 = " 1500
was 10 2 500 100 10 . . . : . : . . . . . 1000
0508 - 800 3.00 100 - 200 - - 100 - - - - - - - 1500
w0 . 20 800 . ) 30 100 . 10 : : . . . . . 1000
7-08 9.00 1000 39.00 200 4.00 300 100 200 - - - - - - - - 7000
we 20 13500 6000 90 ) am 100 . 20 ) . . . . . . 2600
®10 27.00 11700 67.00 800 1200 300 100 - 500 - - - - - - - 24000
01 2000 1200 7200 1000 11.00 900 - - B B B . . . B B 21400
112 3800 15200 80.00 1200 900 200 . 5 . - y < = : ; < 2300
1213 26.00 6700 39.00 300 6.00 - - - - - - - = - - - 14100
1314 31.00 11000 70.00 16.00 7.00 500 100 - - - - - - - - - 24000
1415 40.00 9500 50.00 1100 5.00 400 - - 100 - - - - - - - 20600
1518 50.00 8900 65.00 1000 6.00 300 100 - 200 - - - - - - - 2600
117 75.00 6300 5300 100 200 100 - R - B B - B . . - 19500
1 61.00 4900 5100 200 100 100 = % < 3 - o < E . 3 16500
1819 71.00 5200 42.00 100 200 200 - - - - - - - - - - 17000
wa 6900 4100 6100 300 0 100 100 100 : . , . - s 2 : 18100
22 49.00 5500 39.00 100 7.00 300 100 1.00 - - - - - - - - 156.00
n2 ©0 4100 210 30 200 100 10 100 10 . - : - 5 2 : 11800
2% 19.00 3900 17.00 400 3.00 300 - 1.00 - - - - - - - - 8600
nw 750 1000 1000 : 10 10 20 10 : < . - : ; 2 < 1500
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN

VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO

32000
-

30000
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\ N
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\ / ~- ~.
\
\
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I}
1
1
1
1
1
1}
1
I
1
1
!
1
’I

s Panel - Camioneta Rural === Rural Combi "M2"
— CAE — 2511282
e 3T2 >=3T3

Pick Up - Camioneta
—C3E
e 2T3

v MI"

= Moto Lineal "L3"
—OE

——351/382

—CE
—2T2

HISTOGRAMA

350.00

300.00

250.00

200.00

100.00

50.00

3
s
b
5
g

M

11800

15.00 000 1500 =

70 1000 1500
- w3 B =5 = =5
1 2 3 4 5 6

@
©
a3

7
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler
Moto Lineal = Sis
5y Mototaxi "L5" | Automévil "M1"| Mic
ke PEKUB- | oripneta | Rural Combi e % 2% e CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
Canionels | S
T 014 7% B 319 16 E 035 022 041 010 5 5 5

Camién C3E; - ;0%...__

Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 2.50; 3%

Camionetas Rural Combi"M2", 1.47; 1

Camionetas Pick Up - Camioneta; 1.97 ; 2%

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi "M2"
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353

= Mototaxi "L5"
= Micro

® Camion C4E
 Trayler 212

Semi Trayler 2383; - ;0%
!

= Automévi "M1"

= Omnibus 2E

w Semi Trayler 251/282
a Trayler 213

309

Semi Trayler 261/252, - ;

= Camionetas Pick Up - Camioneta
® Omnibus 2 3E

= Semi Trayler 283

u Trayler 312

- 0%

Semi Tmyler 351/352; - ;0%
Trayler>=3T3; - ;0%
Trayer 372,

(0%

u Camionetas Panel - Camioneta Rural
= Camién C2E

 Semi Trayler 351/ 352

u Trayler >=3T3




Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresna 0+000
Cod. Estacion Estacion N 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccion de & Av. 28 de Julio y Calle 45 Dia Jueves Fecha 271042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
| Mowtaois | tomo | prxup- [ P8 Rurs Combi | Mo 2% 23 % E 4 211282 23 ;138 | 238 m m n >=1M3
Hora Camioneta Rural hra TOTAL PORC. %
aua
é [0} @ woe 'E_u_‘i u—rv—g TIAW o nT W—Al
w0t 100 1.00 - - - - - 400 0.13
o 100 1.00 100 s = = s - = = - E 14.00 044
@© 100 1.00 - - - - - 8.00 0.5
©u 200 E 400 s = = s - = = - e 17.00 054
@S 300 100 - - 1.00 - 9.00 028
w0 100 1000 400 1.00 200 = 100 s - = < - E 19.00 060
807 19.00 900 300 300 200 100 100 - 38.00 120
[z 700 500 3700 200 400 300 1.00 100 s - = < - E 60.00 1.9
we 2900 105.00 6900 800 1300 500 200 6.00 2310 749
@ 400 120.00 7100 7.00 1000 600 1.00 = 300 - = = - E 25.00 79
1011 4000 126.00 6500 600 200 7.00 - - - 253.00 8.00
112 3600 11500 5500 10.00 600 11.00 1.00 - 1.00 - - - - - 235.00 743
213 3800 110.00 8900 11.00 800 200 - - - 265.00 838
114 4500 96.00 8000 1200 400 6.00 - - - - - - - - 243.00 768
1415 2600 112.00 6800 800 300 200 - - - - 219.00 6.2
1518 3200 81.00 6100 400 100 300 1.00 - 200 - - - - - 185.00 585
1647 7500 63.00 5300 1.00 200 1.00 - - - - 195.00 6.17
1718 6100 49.00 5100 200 100 1.00 1.00 - - - - - - 166.00 525
1819 7100 49.00 4200 1.00 200 200 - - - - - 167.00 528
920 6800 41.00 6100 400 400 - 1.00 100 1.00 - - 181.00 51
22 4500 5200 3900 700 - 1.00 - - - - 144.00 45
2z 5100 41.00 2100 200 300 300 1.00 - 1.00 - 12300 389
2% 1700 40.00 1700 400 300 1.00 - 100 - - - - 83.00 282
20 2100 1000 1000 100 1.00 200 100 2 e 6.0 145
TOTAL 70500 1,254.00 926.00 86.00 90.00 66.00 14.00 6.00 16.00 - - - 3,163.00 100.00
% 229 39.65 228 2n 2.85 209 044 0.19 051 - - - - - 38.07
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

. Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
L el L Py [ P Rural Com - Micr> 2% c2E cE '3 2811252 2% 8132 | 2383 m m ;| =W T
‘Camioneta Rural ‘M2’

0001 1.00 100 1.00 100 - - - - - - - - - - - - 400
o2 100 300 800 100 1.00 . = % % . - . . 5 = < 1400
2 100 100 50 100 . . . . : . . . . . . . a0
wu 200 200 200 . 400 . . 2 . < . . g 5 5 < 1700
wis 30 30 100 . 100 . . . 10 . . . . . . . 90
w50 1.00 1000 400 100 = 200 = 100 s 3 = = . s . < 1900
w . 1900 900 . 300 30 200 100 10 : . . : . . . 3800
7-08 7.00 500 37.00 200 4.00 300 100 1.00 - - - - - - - - 6000
s 00 10500 900 800 1300 500 200 . 600 - . . . . - . 2700
®10 3400 12000 71.00 700 10.00 600 100 - 300 - - - - - - - 25200
w11 4000 12600 65.00 600 2.00 700 - - B - B 5 B . . . 25300
1112 36.00 11500 55.00 1000 6.00 1100 100 - 100 - - - - - - - 23500
1213 38.00 11000 89.00 1100 8.00 900 - - - - - - - - = - 26500
1212 4500 %00 80.00 1200 40 600 = % - - = = y E . < 24300
1415 26.00 11200 68.00 800 3.00 200 - - - - - - - - - - 21900
1518 3200 8100 61.00 400 1.00 300 100 - 200 - - - - - - - 18500
1617 75.00 6300 53.00 100 200 100 - R - - . - - - - R 19500
17-18 61.00 4900 51.00 200 1.00 100 100 - - - - - - - - - 166.00
1819 71.00 4900 42.00 100 200 200 - - - - - - - - - - 16700
%2 68.00 4100 61.00 400 400 - 100 1.00 100 - - - - - - - 18100
22 45.00 5200 39.00 - 7.00 - 100 - - - - - - - - - 14400
2 5.0 410 210 200 30 30 100 < 100 . - - - : 2 . 20
2% 17.00 4000 17.00 400 3.00 100 - 1.00 - - - - - - - - 8300
z 210 1000 1000 : 100 100 200 100 - . ; - - ; 2 < 500
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN

300.00

250.00

200.00

100.00

50.00

=== Total
— Micro
283

= Moto Lineal "L3"

—E:
——351/382

VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO

- ’,N‘\
- S~ -7
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler
Moto Lineal = Sis
Mototaxi "L5" | Automévil "M1"| = i Mic
e Jekth- | Camioneta | Rur3 Combi e % 2% c2E CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
Rural
un 965 22 Y] 285 209 04 019 051 8 5 : : - - 5 : 5

(Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 2.

Camionetas Rural Combi"M2", 2.09; 2%

Camionetas Pick Up - Camioneta; 2.72; 3%

.SemiTrayler2383; - ;0%
!
Semi Trayer 251/252;

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi "M2"
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353
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-~ - 0%

Semi Tmyler 351/352; - ;0%
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresia 0-000
Cod. Estacion Estaciéon N* 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccién de & Av. 28 de Julo y Cale 45 Dia Viemes Fecha 28042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
| Moot |mtomivut | et | Poe T Rural ombi | Miero 2% 23 % E 4 21128 23 132 | 2383 m m n =313
Hora Camioneta Raal N2 TOTAL | PORC.%
ava
[oIRo) e ™ 'a—..—‘iu—n—g. s e e
w0t 1.00 - - - - - 3.0 0.09
o 100 1.00 100 s = = s - = = = - E 14.00 044
[ 200 1.00 - - - - - 9.00 028
[ 300 E 400 s = = s - = = = - e 18.00 05
@S 200 100 - - 1.00 - 8.00 025
w0 200 1000 400 1.00 200 = 100 s - 2 - < E 2 2000 063
807 500 19.00 900 300 300 200 100 100 - 3.0 13
[z 800 500 3700 200 400 300 1.00 100 s - = = < - E 61.00 191
we 4100 65.00 200 600 200 400 1.00 300 200 163.00 5.1
@ 4700 112.00 4200 800 600 500 = = s - = = = - E 22000 690
1011 3600 120.00 6200 1000 700 600 200 200 - 24500 7689
112 4600 134.00 4600 9.00 1000 3.00 - - - - - - - - - 248.00 178
71 4100 121.00 4200 800 600 500 - - - 280 7.0
11 3400 116.00 4000 6.00 500 6.00 - - 1.00 - - - - - 208.00 6.53
1415 8100 140.00 5500 500 400 400 1.00 - - - 29.00 9.10
1518 8100 92.00 5600 400 300 200 - - - - - - - - - 238.00 147
1647 7500 63.00 5300 1.00 200 1.00 1.00 - - - 1%.00 6.15
718 6100 49.00 5100 200 100 1.00 - - - - - - - 165.00 5.18
1819 5900 49.00 4200 1.00 200 200 1.00 - - - - - 1%.00 48
2 6700 41.00 6100 400 400 - 1.00 100 1.00 - - 180.00 565
22 4800 5200 4200 700 - 1.00 - - - - - 150.00 4n
22 5300 4100 6200 200 300 300 < s 100 E 165.00 5.18
2% 2000 40.00 4600 400 300 1.00 - 100 - - - - 115.00 361
20 2500 1000 1000 100 1.00 100 100 2 e 49.00 154
TOTAL 833.00 1,289.00 816.00 76.00 86.00 5200 1200 6.00 10.00 2.00 = < 3,187.00 100.00
% 229 4045 2560 238 270 163 0.38 0.19 031 0.06 - - - - 3.26
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

] Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler

pon | ML ot oot [ pocup | P Rural Combi | - Micro 23 c2E CE CeE | 2811282 25 B2 | 2383 m m m | = e
Camioneta Rural

0t = 100 100 100 = 5 - - = 5 5 5 = = F E = 300
oz 100 300 800 100 100 . - B . . . B . . B B . 1400
23 200 100 500 100 . . . . . . < . . . x 5 < 200
©u 30 200 900 . 400 . . B . . . . . . . ) ) 1800
w@as 200 300 100 . 1.00 s " = - 100 . = . . s 5 s 800
50 200 1000 400 100 - 200 . - 100 . . . . . . . ) 2000
0607 5.00 1900 9.00 - 3.00 300 - 200 1.00 100 - - - - - - - 4300
-08 8.00 500 37.00 200 400 300 - 100 1.00 - - - - - - - - 6100
©m 41.00 6500 32,00 600 9.00 400 - 100 - 300 200 - - - - - - 16300
©10 47.00 11200 42.00 800 6.00 500 - - - - - - - - - - - 22000
1011 36.00 12000 62.00 1000 7.00 600 - 200 - 200 - - - - - - - 24500
112 4500 1400 4600 200 1000 300 - - - . B B . : . R . 2800
12143 41.00 12100 4200 800 6.00 500 - - - - - = = = & ¥ . 22300
1&1a 3400 11600 40.00 600 5.00 600 - - - 100 - - - - - - - 20800
1415 81.00 14000 55.00 500 400 400 - 100 - - - - - - - - - 29000
1510 81.00 200 56.00 40 300 200 - . - B . . . B . . . 23800
w1 7500 6300 53.00 100 200 100 = 100 % < 3 - o < E . 3 19600
718 61.00 2900 51.00 200 100 100 B . - B B B . . . R . 16500
1&19 59.00 4300 42.00 100 200 200 - 100 - - - - - - - - - 15600
2 67.00 4100 61.00 400 4.00 - - 100 1.00 100 - - - - - - - 18000
n21 80 5200 20 3 700 s . 100 s " 3 . . y 2 . : 15000
22 5300 4100 6200 200 30 300 R R R 100 B - . - . - - 16500
P 200 4000 4600 400 300 100 . . 100 < < . < = p 5 < 11500
P 2500 1000 1000 - 100 100 R 100 100 - R B . . . R . 4900
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Br. Sofia Cubas Chavarry|
&Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
Moto Lineal . S Parel-
023l | pitotaxi L5 | Automovil M1 i
ke ekt | Camioneta | Rurdl Combi e % 2% e CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
oncta | Comen
%2 045 2560 2% 270 163 038 019 031 006 5 5 5
SemiTrayler2383; - ;0%
i Semi Trayler 251/252; - ;0% J0%
SemiTayler253; - ;0% - 0%
Camion CAE, - : 0% Semi Tmyler 351/352; - ;0%
et Trayer>=3T3; - ;0%
Ce 0%

Camionetas Rural Combi"M2", 1.63; 2% ..

Camionetas Pick Up - Camioneta; 2.38; 2% ...

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi "M2"
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353

= Mototaxi "L5"
= Micro

® Camion C4E
 Trayler 212

= Automévi "M1"

= Omnibus 2E

w Semi Trayler 251/282
a Trayler 213
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO DIARIO

Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacion Progresna 0+000
Cod. Estacion Estacion N 01 Sentido Ambos sentidos
Referencia de Estacion Interseccion de & Av. 28 de Julio y Calle 45 Dia Sabado Fecha 29042023
e Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler
to i) PR - =
|| TR RESRET SRR Sheete (‘:nn?;:h R Sond e %® 23 % ® € stz | w1 | s | 238 m m mn S e | e
aua
folRo) ey 'a—..—‘i u—rv—g | F— '}
w0t 100 I - 500 0.15
o 200 100 s = = s - = = - E 1600 047
@ 100 100 - - - - - 1000 03
©u 400 300 1.00 = = s - = = - e 1700 050
w@es 100 1.00 - 200 - 1200 035
500 100 11.00 100 1.00 - 1.00 - 1.00 - - - - - - - 1800 0.53
807 600 1700 700 1.00 200 1.00 - 100 100 - - 3600 106
[z 700 200 2900 200 300 1.00 z 1.00 200 s - - = = < - E 5400 159
we 2100 71.00 6300 11.00 1200 400 - 200 - 400 100 18900 55
@ 4200 125.00 10400 1200 1300 400 z = = 1.00 200 - = = = - E 0300 890
011 3800 162.00 8500 2600 1500 500 - - - 7.00 100 - 33900 9%
112 4100 127.00 8000 10.00 1100 500 - 1.00 - 3.00 100 - - - - - - 27900 820
213 3800 97.00 8100 11.00 1000 400 - - - - - 24100 7.08
114 3900 90.00 6500 800 1200 300 - 1.00 - 300 - - - - - - - 2100 649
1415 4500 102.00 5300 11.00 200 200 300 - - 100 - 2600 664
1518 5500 98.00 6600 11.00 500 400 - - - 1.00 - - - - - - - 24000 705
1647 7600 63.00 5300 1.00 200 1.00 - 1.00 - - - 19700 579
1718 5500 49.00 5100 200 100 1.00 - - - - - - - - - - 15900 461
1819 5700 50.00 5000 1.00 100 200 - 1.00 - - - - - 16200 476
®2 5500 39.00 6100 100 500 1.00 s 100 100 100 100 3 E 16600 488
22 5100 50.00 6200 300 400 1.00 - 1.00 - - - - - 17200 5.05
22 5200 39.00 5200 100 400 200 2 < s 100 100 E 15200 447
2% 3100 39.00 5500 300 300 200 - - 100 - - - - - 13400 39
20 1500 1200 2100 300 200 100 : 100 100 2 e 5600 165
TOTAL 73400 1,260.00 1,067.00 122.00 121.00 47.00 - 15.00 6.00 2400 8.00 - - 34040 100.00
% 2156 37.02 3135 358 355 1.3 044 0.18 071 0.24 - - - - 41.42
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

VOLUMEN DE TRAFICO HORARIO

] Camionetas Ormnibus Camion Semi Trayler Trayler

pon | ML ot oot [ pocup | P Rural Combi | - Micro 23 c2E CE CeE | 2811282 25 B2 | 2383 m m m | = e
Camioneta Rural

0001 1.00 100 1.00 100 1.00 - - - - - - - - - - - = 500
o 200 200 11.00 . 100 . . . . . . . . . ) 5 ) 1600
s 1.00 200 600 L 100 . . . 3 . < . . . x , < 1000
@ 400 100 700 100 300 100 . B . . . B . . . ) . 700
wis 100 40 300 100 s 100 = = 2 200 : . . . s 5 s 1200
508 1.00 1100 1.00 100 1.00 100 - 100 - 100 - - - - - - - 1800
0607 6.00 1700 7.00 100 200 100 - 100 1.00 - - - - - - - - 3600
708 7.00 900 29.00 200 3.00 100 - 100 2.00 - - - - - - - - 5400
©m 21.00 7100 63.00 1100 1200 400 - 200 - 400 1.00 - - - - - 5 189.00
w10 42.00 12500 104.00 1200 13.00 400 - - - 100 200 - - - - - - 30300
1011 38.00 16200 85.00 2600 15.00 500 - - - 700 1.00 - - - - - - 33900
1112 41.00 12700 80.00 1000 11.00 500 - 100 - 300 1.00 - - - - - - 27900
21 3800 9700 81.00 1100 1000 400 = = . i, < - - . : ; < 24100
1&1a 39.00 9000 65.00 800 12.00 300 - 100 - 300 - - - - - - - 2100
1415 4500 10200 53.00 1100 9.00 200 - 300 - - 1.00 - - - - - - 2600
1518 55.00 9800 66.00 1100 5.00 400 - - - 100 - - - - - - - 24000
1617 76.00 6300 53.00 100 200 100 - 100 - - - - - - - - - 197.00
18 5500 4900 5100 200 100 100 - . - . . . . . . B . 15900
1&19 57.00 5000 50.00 100 1.00 200 - 100 - - - - - - = = . 16200
2 55.00 3900 61.00 100 5.00 100 - 100 1.00 100 1.00 - - - - - - 166.00
22 51.00 5000 62.00 300 400 100 - 100 - - - - - - - - - 17200
22 5200 3900 5200 100 40 200 R R R 100 100 - . - . - - 15200
zn 31.00 3900 55.00 300 3.00 200 - - 1.00 - - - - - - - - 13400
20 15.00 1200 21.00 300 200 100 - 100 1.00 - - - - - - - - 5600
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ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

350.00

300.00

250.00

200.00

100.00

50.00

VOLUMEN

40000
38000
36000
34000
32000
30000
28000
26000
24000
2000
20000
18000
160.00
14000
12000
10000

8000

60.00

4000

2000

VARIACION VOLUMEN VEHICULAR HORARIO

16.00
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Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laza Terdn

ESTUDIO DE TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

Camionetas Omnibus Camion Semi Trayler Trayler

Moto Lineal = Sis
Mototaxi"L5" | Automovil 1" z i
e PEKUB- | oripneta | Rural Combi e % 2% c2E CE caE 2511252 25 B2 | 2383 m m ;| >=m
Camioneta Rural
2156 3702 3% 35 35 138 : 04 018 071 024 2 : : - - x 5 .
Camién C3E; 024 0%, e Somi Tt 2 363 - J0%
~ SemiTrayler 251/252; - ;0% s - 0%

Camionetas Pane! - Camioneta Rural; 355 ;

‘Camionetas Rural Combi"M2; 138 ; 1

Camionetas Pick Up - Camioneta; 3.58,; 4% ..

GRAFICO DE LA COMPOSICION VEHICULAR

= Moto Lineal "L3"

= Camionetas Rural Combi "M2"
= Camién C3E

= Semi Trayler= 353

= Mototaxi "L5"
= Micro

® Camion C4E
 Trayler 212

= Automévi "M1"

= Omnibus 2E

w Semi Trayler 251/282
a Trayler 213
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- 0%

Semi Tmyler 351/352; - ;0%
Trayler>=3T3; - ;0%
Trayer 372, - ;0%

= Camionetas Pick Up - Camioneta w Camionetas Panel- Camioneta Rural

® Omnibus 2 3E = Camién C2E
= Semi Trayler 283  Semi Trayler 351/ 352
= Trayler 372 m Trayler >=3T3
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Br. Saffa Cubas C hivarry & Br. ESTUDIO DE TRAFICO b R
Jean Laiza Terdn CLASIFICACION VEHICULAR 3 j
TUDIO DE TRAFICO
Tramo CALLE PRINCIPAL Ubicacidon Progresiva 0+000
Cod. Eatacion Estacidn N 01 Sentdo Ambos sentidas
Referencia de Eaticion Intersecciin de la Av. 28 de Juia y Calle 45 Dia Daninga a Sibada Cantidad 7 01s
Camionetia Omnibua Gamién Semi Trayler Trayler
. Wdla Linaal 2 P
Dia 2 walataxi L [avoméitrar| Pasi- il Mieo Total FORE. %
(e FEx Uy, Cankonela | Rr3l Combl F3 23 2E 3E aE 2511282 25 25113852 2383 m m am2 =3T3
Camineta e N2
Jomings 7670 107300 7510 500 700 4100 00 1100 1800 900 000 000 000 000 0.0 0.00 0.0 0.00 000 000 20500 1303
Lunes 7700 123,00 €300 5200 .00 410 0.0 16.00 200 1500 100 300 000 000 000 0.0 0.0 0.0 000 000 305200 1428
usta 63000 11400 7200 7500 780 3900 0.0 10.00 200 2300 000 000 000 000 000 0.0 0.0 0.0 000 000 20300 1260
[T 6630 1200 7300 10300 10000 5100 000 1100 7.00 1300 300 000 000 000 0.0 0.00 0.0 0.00 000 000 3136.00 1452
o 7050 125400 260 00 0.0 56.00 000 14.00 600 1600 000 000 000 000 00 0.00 [ 0.00 000 000 3163.00 475
emes 83800 120,00 216,00 %00 26.00 5200 000 1200 600 1000 200 000 000 000 0.0 0.00 0.0 0.0 000 000 3187.00 1446
Sibado 73400 1260.00 1067.00 12200 12100 4700 0.0 13.00 600 2400 200 000 000 000 0.0 0.00 0.0 0.00 000 000 340400 1587
Tora. 513000 230 801500 79900 190 3780 [ 2900 5300 100 1490 300 090 990 [ [T [ 00 [ 290 215090 10000
PoRC s, 2394 255 %44 270 294 1.5 [ oat 025 051 097 091 090 090 [ [ [ [ 090 000 10000
CANTIDAD DE VEHICULOS POR CADA DiA
4000
3500 404,00
31700
208200 313600 318300
2000
70300
2500
2000 f —
13500
1000
00 ] - -
0 " - .
Daminga | Lumes Mates. | Miérdes | Jueves | Viemes Sibada
[Dia dela Semana | 0 | 0 | | [ | | [ |
[Veticulos Diarias. 27500 | 308200 | 7030 | 3136.00 | 31600 | 31g7.0 | #0400 |
HhiadelaSemana  WVeliculos Diaias
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Br. Sofia Cubas
Chéavarry & Br. Jean
Laiza Teran

ESTUDIO DE TRAFICO
CALCULO DEL ESAL

1.0 DETERMINACION DEL ESAL

1.1 Resumen de Aforo del Trafico

323

Medio de Transporte | Dom. | Lun. | Mar. | Mie. | Jue. | Vie. | Sab. | Total | IMDs
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Moto Lineal 767| 779| 630 683| 705| 838| 734 5136 734
Mototaxi 1073 | 1,203| 1,114 1,290 | 1,254 | 1,289| 1,260 | 8,483 | 1212
Automovil 751 848| 732| 875 926| 816| 1,067 | 6,015 859
Pick Up 55 62 75| 103 86 76| 122 579 83
Panel Camioneta 70 86 781 100 90 86| 121 631 90
Rural Combi 41 41 39 51 66 52 47| 337 48
Totalde V.L. 2,757 3,019| 2668 | 3,1102| 3127 3157| 3,351( 21,181
Vehiculos Pesados (V.P.)
Micro - - - - - - - - 0
Omnibus 2 Ejes 1 16 10 1 14 12 15 89 13
Omnibus > 3 Ejes 18 8 2 V4 6 6 6 53 8
Camion 2 Ejes 9 15 23 13 16 10 24( 110 16
Camion 3 Ejes - 1 - 3 - 2 8 14 2
Camion 4 Ejes - 3 - - - - - 3 0
Semi trayler S1/2S2 - - - - - - - - 0
Semi trayler 253 - - - - - - - - 0
Semi trayler 351/3S2 - - - - - - - - 0
Semi trayler = 3S3 - - - - - - - - 0
Trayler 2T2 - - - - - - - - 0
Trayler 2T3 - - - - - - - - 0
Trayler 3T2 - - - - - - - - 0
Trayler 23T3 - - - - - - - - 0
Total de V.P. 38 43 35 34 36 30 53 269
Total de Vehiculos 2,795 3,062| 2703| 3,1136| 3,163 | 3,187 | 3,404 | 21,450




Cg?ffz‘;“’j‘;n ESTUDIO DE TRAFICO
el CALCULO DEL ESAL

Laiza Teran

1.2 Calculo del indice Medio Diario Anual

Dénde: IMDs, indice Medio Diario Semanal de la muestra vehicular tomada
Fc, Factor de correcion promedio (vehiculo ligero o pesado)
IMDa, indice Medio Diario Anual de la muestra vehicular tomada

Segun el Informe Técnico N° 02 del INEI, el cual registra los movimiento de entradas y salidas del
trafico vehicular nacional, tanto como vehiculos de carga y ligeros; sirve para determinar el Factor de
Coreccion Estacional, como se muestra a continuacion:

Dénde:
TM, es el nimero de vehiculos por mes.
TPDMc, es el nimero de vehiculos diario.
Fc, Factor de correcion promedio (vehiculo ligero o pesado)

ANO 2023
MES TM (Veh/mes) TPDMc Fc
Febrero 958,316 31,944 1.051
Marzo 942,739 31425 1.069
Abril 817,959 27,265 1.232
Mayo 941,710 31,390 1.070
Junio 869,616 28,987 1.158
Julio 977,344 32,578 1.031
Agosto 1,018,566 33,952 0.989
Setiembre 937,757 31,259 1.074
Octubre 1,009,128 33,638 0.998
Noviembre 935,587 31,186 1.077
Diciembre 966,795 32,227 1.042
Enero 927,978 30,933 1.086
Febrero 953,389 31,780 1.057
TA 12,256,884 TPDA 33,581
Fc= 1.057 Para el mes de febrero

Habiéndose realizado el conteo vehicular en el mes de abril se toma el Flujo Vehicular del mes de
febrero del 2023, segun ultima actualizacion del INEI.
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Br. Sofia Cubas

Chavarry & Br. Jean ESTUDIO DE TRAFICO
abs T CALCULO DEL ESAL
Medio de Transporte | Total | IMDs | Fc | IMDa
Moto Lineal 5136 | 734 1.057| 775
Mototaxi 8483 | 1,212 1.057 | 1,281
Automovil 6,015 859| 1.057| 908
Pick Up 579 83| 1.057 87
Panel Camioneta 631 90| 1.057 95
Rural Combi 337 48| 1.057 51
Micro - - 1.057 -
Omnibus 2 Ejes 89 13| 1.057 13
Omnibus > 3 Ejes 53 8| 1.057 8
Camion 2 Ejes 110 16| 1.057 17
Camion 3 Ejes 14 1.057 2
Camion 4 Ejes 3 1.057 -
Semi trayler S1/2S2 - - 1.057 o
Semi trayler 2S3 - - 1.057 -
Semi trayler 351/3S2 - - 1.057 -
Semi trayler = 3S3 - - 1.057 -
Trayler 2T2 - - 1.057 =
Trayler 2T3 - - 1.057 -
Trayler 3T2 - - 1.057 -
Trayler 23T3 - - 1.057 -
Total 21450 | 3,064
Porcentaje Porcentaje Semanal Mixto
Semanal Mixto
Dom. | 13.0%
Lun. | 14.3%
Mar. | 12.6%
Mie. | 14.6%
Jue. | 14.7%
Vie. | 14.9% «Dom. »Lun. «Mar. =Mie. =Jue. *Vie. =Séb.
Sab. | 15.9%
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C:’ér\-/asr‘r’fy‘;g‘r‘bj;n ESTUDIO DE TRAFICO
S i CALCULO DEL ESAL
HISTOGRAMA
4,000
3404
350 0 JERCI I
3000 279 — 2703 — = % =
wm = OB B = % =
E B BE BE =
2,000 = = = = = =
= E E B =
1,500 = % = = % =
B B B = =
1,000 — — — _— —_—
E 8 E B E =
CO— = = =
= = = = = =
140
VARIACION VOLUMEN VEHICULAR DIARIO
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&
3
= 60
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0 I — |
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DIA
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Automaovil "M1"
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—2E 23E
—2F S
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13

Factor Direccional y Factor Carril

Segun el Manual de Carreteras, seccion Suelos y Pavimentos, define al factor direccional como la
relacion del nimero de vehiculos pesados que circulan en una direccion o sentido de trafico donde
comlnmente viene a ser la mitad del total del frafico circulante en ambas direcciones, ello se define en
el conteo vehicular; por otro lado, el factor carril es la relacion correspondiente al carril que recibe mayor
numero de EE, donde el transito se canaliza por direccion por ese carril.

Numero de Factor Factor
Numero de Numero de ” S Factor Carill Ponderado
: Carriles por Direccional
Calzadas Sentidos : (Fc) FdxFc para
Sentido (Fd) y R
carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 Calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
(para IMDa total 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
de la calzada) | 2 sentidos 1 0.50 1.00 050
2 sentidos 2 0.50 0.80 040
2 Calzadascon| 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador 2 sentidos 2 0.50 0.80 040
cental (para -
IMDa total de 2 sentfdos 3 0.50 0.60 0.30
las dos 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
calzadas)
Fd= 050
Fc=  1.00
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1.4 Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes (EE)

Segun el Manual de Carreteras, seccion Suelos y Pavimentos, los Ejes Equivalentes son factores de
equivalencia que representan el factor destructivo de las distintas cargas, por tipo de eje que conforman
cada tipo de vehiculo pesado, sobre la estructura del pavimento.

Conjunto de Eje (s) Nomenclatura N° de Neumaticos Grafico
EJE SIMPLE (Con
Rueda Simple) L 2 l .

EJE SIMPLE Col l .
Rueda Doble)( ) 1RD 4 l .

EJE TANDEM (1

Eje Rueda Simple + 1 1RS +1RD 6
" Ructa Dol ' L[ |

Ejes Rueda Doble)

EJE TANDEM 2 _— § =I .=

EJE TRIDEM

(Rueda Simple + 2 Ejes 1RS +2RD 10 l'=l.
Rueda Doble) 1I—ii

@8 EB
EJE TRIDEM 3
Ejes Rueda Doble) s 2 (| | ]

i—un

Nota: RS, Rueda Simple y RD, Rueda Doble.

Para el célculo de los EE, se emplearan las relaciones simplificadas en las siguientes tablas, para
diferentes configuraciones de ejes de vehiculos pesados y tipo de pavimento.
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Relacion de Cargas por Eje para determinar EE para afirmados, Pavimentos flexibles y Semirrigidos

- . Eje Equivalente
Tipo de Ej
AL (EEs 20)
Eje Simple de ruedas simples (EEg;) EEg, = [P/6.6)*°

Eje Simple de ruedas dobles (EEg))

EEg, = [PB2)*

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEt/) EE;p = [P/14.B)“‘0
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEx) EEq = [P/15.1)*°
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEtgy) EEqr: = [PR20.7)*°
Ejes Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EEg,) EEg, = [P121.8)*°
P = peso real por eje en toneladas
Relacion de Cargas por Eje para determinar EE para Pavimentos Rigidos
Eje Equivalente

Tipo de Eje

(EE5 20)

Eje Simple de ruedas simples (EEg;)

EEg, = [P/6.6)*°

Eje Simple de ruedas dobles (EEg))

EEg, = [P18.2)*°

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEty/)

EEqu = [P/13.0)*

Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEt,)

4.1

EErx = [P113.3

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEx,)

EErg; = [P116.6)*°

Ejes Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EE1g,)

40

EErmo = [PH75

P = peso real por eje en toneladas
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1.5 Factor de Vehiculo Pesado (Fvp)

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se procede a determinar el Factor de Vehiculo Pesado para el

(los) tipo (s) de pavimento (s) propuesto (s).

330

ES Eje Simple Posterior | Eje Tandem
_ . S. Eie
E |Delant| fer | 2do | 3er | fer | 2do Triciem
% €ro Eje Eje Eje Eje Eje
Medio de Transporte = Total
o 8 8 8 8 8 8 8
5 B B B B B B B
ey 3 = 3 3 = = 3
x x ® (-3 (= x ®
= = = = = = =
Micro 13.20 2 4 - = = = 6
Omnibus 2 Ejes 13.20 2 4 - - = # 6
Omnibus > 3 Ejes 14.00 2 2 = 6 2 = 8
Camion 2 Ejes 12.30 2 4 - - = 6
Camion 3 Ejes 13.20 2 - - - 8 % = 10
Camion 4 Ejes 13.20 2 - - - - - 10 12
Semi trayler S1/2S2 18.50 2 4 - - 8 - - 14
Semi trayler 2S3 18.50 2 4 - - - - 12 18
Semi trayler 3S1/3S2 | 18.50 2 - - = 8 8 5 18
Semi trayler = 3S3 18.50 2 - - - 8 & 12 2
Trayler 2T2 18.50 2 4 4 4 - - 3 14
Trayler 2T3 18.50 2 4 4 - 8 - - 18
Trayler 3T2 18.50 2 - 4 4 8 - - 18
Trayler 23T3 18.50 2 - 4 - 8 8 - 2
_ | ES Eje Simple Posterior | Eje Tandem
£ e Eje
2 Delant| ter | 2do | 3er | fer | 2do Tli(iem
Mediode Transporte | = | ©© | Eje [ Eje | Eje | Eje | Eje
§' Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso
= | Max. | Max. | Max. [ Max. | Max. [ Max. | Max.
Micro 13.20 7 10 = = . - -
Omnibus 2 Ejes 13.20 7 10 - - g g 3
Omnibus > 3 Ejes 14.00 7 - - - 16 - -
Camion 2 Ejes 12.30 i 10 - = = # 3




Br. Sofia Cubas

CridvaTy:& Bt, Jeait ESTUDIO DE TRAFICO
Laiza Terén CALCULO DEL ESAL

Camion 3 Ejes 13.20 7 - - - 16 - -
Camion 4 Ejes 13.20 7 - - - - - 23

Semi trayler S1/2S2 18.50 7 10 - - 16 - -
Semi trayler 2S3 18.50 7 10 - - - - 23

Semi trayler 3S1/3S2 | 18.50 7 - - - 16 16 -
Semi trayler = 3S3 18.50 7 - - - 16 - 23

Trayler 272 18.50 7 10 10 10 - - -

Trayler 2T3 18.50 7 10 10 - 16 = -

Trayler 3T2 18.50 7 - 10 10 16 - -

Trayler 23T3 18.50 T - 10 - 16 16 -

Relacion de Cargas por Eje para determinar EE para afirmados, Pavimentos flexibles y Semirrigidos

e Es. | EieSimple Posterior | Eje Tandem .
§ Delant 1t.ar 2(?0 3<'er 1?r 2(?0 Tnsi:m
Medio de Transporte | = éro | Eje | Eje | Eje | Eje | Eje Total
§' Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso
= | Max. | Max. | Max. [ Max. | Max. [ Max. | Max.
Micro 1320 | 1.265| 2.212 - - - - - 3477
Omnibus 2 Ejes 1320 | 1.265| 2.212 - - - - - 3477
Omnibus > 3 Ejes 14.00| 1.265| - - - 1.261| 1.261 - 3.787
Camién 2 Ejes 1230 | 1.265| 2.212 - - - - - 34771
Camién 3 Ejes 1320| 1.265| - - - 1.261| 1.261 - 3.787
Camién 4 Ejes 1320| 1.265| - - - - - 1.232| 2.498
Semi trayler $1/252 | 1850 | 1.265| 2.212 - - 1.261| 1.261 - 5.998
Semi trayler 253 1850 | 1.265| 2.212 - - - - 1.232| 4.710
Semi trayler 351/3S2 | 18.50 | 1.265| - - - 1.261| 1.261 - 3.787
Semi trayler 2 353 1850 | 1.265| - - - 1.261| 1.261| 1.232| 5.019
Trayler 2T2 1850 | 1.265| 2.212| 2212 2.212| - - - 7.901
Trayler 2T3 1850 | 1.265| 2.212| 2212 - 1.261| 1.261 - 8.210
Trayler 372 1850 | 1.265| - 2212 2212 1.261| 1.261 - 8.210
Trayler 23T3 1850 | 1.265| - 2212 - 1.261| 1.261 - 5.998

331




Br. Sofia Cubas
Chavarry & Br. Jean
Laiza Teran

ESTUDIO DE TRAFICO
CALCULO DEL ESAL

Relacion de Cargas por Eje para determinar EE para Pavimentos Rigidos

_ | Es. | EieSimplePosterior | Eje Tandem :
i Delant 1?r 2(?0 3?r 1?r Zqo TnE::m
Medio de Transporte = | ©© | Ele | Eje | Eje | Ee [ Ee Total
§’ Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso
— | max. | Max. | Max. | Max. | Max. [ Max. | Max.
Micro 1320 | 1.265| 2.212 - - - - - 3477
Omnibus 2 Ejes 1320 | 1.265| 2.212 - - - - - 3477
Omnibus > 3 Ejes 1400 1.265( - - - | 2343 - - 3.608
Camion 2 Ejes 12.30 | 1.265] 2.212 - - - - - 3477
Camion 3 Ejes 1320 | 1.265 - - - 2.343 - - 3.608
Camion 4 Ejes 13.20 | 1.265 - - - - - 2984 | 4.249
Semi trayler $1/2S2 18.50 | 1.265| 2.212 - - 2.343 - - 5.820
Semi trayler 2S3 18.50 | 1.265| 2.212 - - - - 2.984 | 6.461
Semi trayler 3§1/3S2 | 18.50 | 1.265 - - - 2.343| 2134 - 5.742
Semi trayler 2 3S3 18.50 | 1.265 - - - 2.343 - 2.984 | 6.592
Trayler 2T2 1850 | 1.265] 2.212| 2212 2.212 - - - 7.901
Trayler 2T3 18.50 | 1.265| 2.212| 2.212 - 2.343 - - 8.032
Trayler 372 18.50 | 1.265 - 2212 2212 2.343 - - 8.032
Trayler 23T3 18.50 | 1.265 - 2212 - 2.343| 2134 - 7.953

1.6  Factor de Ajuste de Neumaticos (Fp)

17

El manual indica que para calcular el efecto adicional de deterioro que producen las presiones de los
neumaticos sobre el pavimento flexible o semirrigido, para el caso de afirmados y pavimentos rigidos
éste sera igual a la unidad (1).

Ejes Equivalentes dia - carril

Fp= 100

Se obtiene reemplanzando los valores en la siguiente ecuacion:

EEgfa—carrit = IMDpi Fq F. vai Fpi
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Para determinar EE para afirmados, Pavimentos flexibles y Semirrigidos

Medio de Transporte | IMDa | Fd Fc | Fvp | Fp EE s
Moto Lineal 775| 050 1.00| 0.000 1.00 0.08
Mototaxi 1281| 050| 1.00| 0.000 1.00 0.13
Automovil 908 | 050| 1.00| 0.000 1.00 0.09
Pick Up 87| 050| 1.00] 0.005 1.00 0.22
Panel Camioneta 95| 050| 1.00] 0.005( 1.00 0.24
Rural Combi 51| 050| 1.00] 0.005 1.00 0.13
Micro - 050| 1.00| 3477 1.00 0.00
Omnibus 2 Ejes 13| 050 1.00| 3477 1.00 22.60
Omnibus > 3 Ejes 8| 050| 100 3.787 1.00 15.15
Camion 2 Ejes 171 050 1.00| 3477 1.00 29.56
Camion 3 Ejes 2| 050 1.00( 3.787 1.00 379
Camion 4 Ejes - 050 1.00| 2498 1.00 0.00
Semi trayler S1/2S2 - 050| 1.00| 5998 1.00 0.00
Semi trayler 253 - 050| 100| 4710 1.00 0.00
Semi trayler 351/352 - 050| 1.00( 3.787 | 1.00 0.00
Semi trayler = 3S3 - 050| 1.00| 5.019 1.00 0.00
Trayler 2T2 - 050| 1.00]| 7.901 1.00 0.00
Trayler 2T3 - 050| 1.00| 8210 1.00 0.00
Trayler 3T2 - 050| 1.00| 8210 1.00 0.00
Trayler 23T3 - 050| 1.00| 5998 1.00 0.00

Para determinar EE para Pavimentos Rigidos

Medio de Transporte | IMD Fd Fc Fvp Fp EE gia-carrit
Moto Lineal 775| 050| 1.00| 0.000| 1.00 0.08
Mototaxi 1281| 050| 1.00| 0.000| 1.00 0.13
Automovil 908 | 0.50| 1.00| 0.000 1.00 0.09
Pick Up 87| 050| 1.00] 0.005 1.00 0.22
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Panel Camioneta 95 050| 1.00] 0.005 1.00 0.24
Rural Combi 51| 050| 1.00] 0.005 1.00 0.13
Micro - 050| 1.00| 3477 1.00 0.00
Omnibus 2 Ejes 13| 050| 1.00| 3477 1.00 22.60
Omnibus > 3 Ejes 8| 050| 1.00| 3.608 1.00 14.43
Camion 2 Ejes 17| 050| 1.00| 3477 1.00 29.56
Camion 3 Ejes 2| 050| 1.00| 3608 1.00 361
Camion 4 Ejes - 050| 1.00| 4.249 1.00 0.00
Semi trayler S1/2S2 - 050| 1.00( 5820 1.00 0.00
Semi trayler 253 - 050| 1.00( 6461 1.00 0.00
Semi trayler 351/3S2 - 050| 1.00| 5742 1.00 0.00
Semi trayler = 3S3 - 050| 1.00]| 6.592 1.00 0.00
Trayler 2T2 - 050 1.00]| 7.901 1.00 0.00
Trayler 2T3 - 050| 1.00| 8.032 1.00 0.00
Trayler 3T2 - 050| 1.00| 8032 1.00 0.00
Trayler =3T3 - 050| 1.00] 7953 1.00 0.00

18

Factor de crecimiento acumulado (Fca)

Fca

_ 1+ -1

Correlaciona el periodo de disefio del pavimento con la tasa de crecimiento poblacional para el caso de

vehiculos livianos y el PBI para el caso de vehiculos pesados.

n=

20.00 afos

Segun el INEI, el resultado de los Censos Nacionales 2007 de poblacion de vivienda, para la ubicacion

del proyecto es:

Pais | Departamento | Provincia Tema Sub Tema Descripcion | Total
Tasa de
. . . Crecimiento de
Peru La Libertad Ascope Demografico General " 0.45
la poblacién
(1993-2007)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Mvp = Foy = 0.45%
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Segun el INEI - Direccion de Cuentas Nacionales se obtuvo un PBI referencial, la cual representara el
crecimiento de vehiculos pesados:

Departamento 2021E

LaLibertad 4.60%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

fyo = g = 4.60% I(vp) = I(pBY

Con los datos anteriores, se determiné el Factor de Crecimiento Anual (Fca), el cual es:

Fca= 20.88 Para vehiculos livianos
Fca= 31.70 Para vehiculos pesados
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1.9 Numero de Ejes Equivalentes de 8.2 toneladas

Finalmente, con los valores ya determinados procedio a calcular la siguiente ecuacion para los tipos de
pavimentos proyectados.

NREEgzen = ) EEdiacarri Foa 365

Para determinar EE para afirmados, Pavimentos flexibles y Semirrigidos

Medio de Transporte | EE dia-carril | Fca EE gia-carri
Moto Lineal 0.08| 20.88 591
Mototaxi 0.13] 2088 976
Automévil 0.09| 2088 692
Pick Up 022 2088 1,657
Rural Combi 024 20.88 1,810
Micro 0.13] 2088 972
Omnibus 2 Ejes = 31.70 2
Omnibus > 3 Ejes 2260| 31.70 261,528
Camion 2 Ejes 15.15] 31.70 175,260
Camion 3 Ejes 2956 | 31.70 341,008
Camion 4 Ejes 379| 31.70 43815
Semi trayler S$1/2S2 = 31.70 Z
Semi trayler 253 o 31.70 -
Semi trayler 381/3S2 - 31.70 -
Semi trayler 2 3S3 - 31.70 =
Trayler 2T2 - 31.70 =
Trayler 2T3 - 31.70 =
Trayler 3T2 3 31.70 2
Trayler 23T3 = 31.70 b
Total 829,299
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Para determinar EE para Pavimentos Rigidos

Medio de Transporte | EE dia-carril | Fca EE giacarril
Moto Lineal 0.08| 20.88 591
Mototaxi 0.13| 20.88 976
Automovil 0.09| 2088 692
Pick Up 022] 2088 1,657
Rural Combi 0.24| 2088 1,810
Micro 0.13| 20.88 972
Omnibus 2 Ejes - 31.70 -
Omnibus > 3 Ejes 2260 31.70 261,528
Camion 2 Ejes 1443 31.70 167,001
Camion 3 Ejes 2956 | 31.70 341,998
Camion 4 Ejes 361| 31.70 41,750
Semi trayler S1/2S2 = 31.70 »
Semi trayler 2S3 . 31.70 ®
Semi trayler 351/3S2 . 31.70 .
Semi trayler = 3S3 2 31.70 2
Trayler 2T2 = 31.70 =
Trayler 2T3 = 31.70 =
Trayler 3T2 = 31.70 -
Trayler 23T3 - 31.70 -
Total 818,975

Segun la Tabla F2, de la norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS, se debe tener en cuenta el nimero de EALs
minimo de disefio para vias Locales, como es nuestro caso. Por ello el valor de W18 final es de:

Clase de Via EALs Nivel de Factor de E‘ﬁl‘:ﬁ?
(millones) Confiab. (%) | Confiab. (Fr) “
(millones)
Expresas 75 90 3,775 284
Arteriales 28 85 2,929 83
Colectoras 13 80 2,390 30
| Locales 0,43 75 2,010 084 |

W18 = 840,000 EE (Para los 03 tipos de pavimento)
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RESUMEN DE METRADOS

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS
DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD"

Elaborado por: |Br. Sofia Cubas Chavarry & Br. Jean Laiza Teran
Fecha: Junio de 2023

ITEM DESCRIPCION Und. Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 25.00
01.02 CARTEL DE OBRA DE 240m x 3.60m und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS gl 1.00
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171
02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m m 26.19
02.04 FLETE TERRESTRE (Trjillo - Cartavio) gl 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 3.225.9%6
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 255.96
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 3,861.01
04 PAVIMENTOS CALZADA
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 3,753.84
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3.753.84
04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.55m m2 2,645.64
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 3.753.84
04.02.03 BASE GRANULAR e=0.15m m2 3,753.84
04.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 3,753.84
04.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA m2 3,753.84
04.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 3,753.84
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958.54
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE PIVEREDAS m2 1,958.54
05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m2 1,958.54
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05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS fc=175kg/cm2 m2 1,958 54
05.02.02 CONCRETO PARA URIAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2 m3 54.29
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 611.36
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 595.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54
06 SARDINELES
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 62.70
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2 m3 376
06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 3433
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
07 BERMA LATERAL
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 561.59
07.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.45m m2 354 86
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59
07.02.03 BASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59
07.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 561.59
07.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA m2 561.59
07.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 561.59
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES
08.01. CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
08.02. TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 4622
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 462.24
08.04. RIEGO DE GRASS m2 462.24
09 SENALIZACION
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 455.07
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 218.86
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 3222
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 30.00
10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO glb 1.00
10,05 $s§§§]s(§)s PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL ab {60
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e RESUMEN DE METRADOS

1" VARIOS

1.01 BOTADEROS SEGUN DISENO und 33.00

11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6,736.21
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METRADO GENERAL
"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD"
| Elaborado por: [Br. Sofia Cubas Chavarry & Br. Jean Laiza Terén
[ Fecha: |Juniode2023
| PARTIDA N® | DESCRPCION i s gl el Total
| orgo [ ancno [ ato | =3[ ton. [ Aea [ va. [ pam |
0 OBRAS PROVISIONALES
0101 [ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 100 2500 2500 2500
01.02 CARTEL DE OBRA DE 2.40m x 3.60m und 100 100 100 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
0201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS olb 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION 100 100 100
0202 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171
Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01
AV. 28 DE JULIO 100 517 5171
0203 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.16x0.30)m m 2619
Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01
AV.28 DE JULIO 100 %19 %19
0204 FLETE (Trujillo - Cartavio) glb 100 100 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 322596
'REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS 322596
0302 RELLI ROPIO CON EQUIPO m3 25596
REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS 25596
03.03 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 3861.01
oesp.
REFERENCIA EN PARTIDAS 03.01 Y 0302 297001 130
04 PAVIMENTOS CALZADA
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 375384
Para esta partida se tendra como referencia los planos PGV-01
CALLE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3 100 1.009.10 1009.19
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 100 1.076.08 1.076.08
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10 100 189. 18909
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 74484 74484
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 2 1.00 576.88 57688
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 6776 6776
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 376384
IDEMA LA PARTIDA 040101 375384
04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
04.02.01 ME. DE SUB-RASANTE e=0.55m m2 264564
Para esta partida se tendra como referencia el plano Z-01
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3 100 993 56 993 56
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
Incluye Calle 32, parte final de Calle 4 y Calle 38| 100 1,298 03 1,20803
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 35405 35405
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.16m m2 376384
IDEMA LA PARTIDA 040101 100 375384 375384
0402.03 BASE GRANULAR =0.15m m2 375384
IDEM A LA PARTIDA 04.01.01 100 375384 375384
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04.02.04 [BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 375384
IDEM A LA PARTIDA 040101 100 375384 375384
04.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA m2 376384
IDEMA LA PARTIDA 0401.01 100 375384 375384
04.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 376384
IDEM A LA PARTIDA 0401.01 100 375384 375384
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 TIERRAS
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958.54
TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 2970 2070
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 15551 15551
LADO IZQUIERDO| 100 14269 14269
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 1.00 159.39 159.39
LADO IZQUIERDO) 100 156 50 15650
AV. 28 DE JULIO
TRAMO! ENTRE | CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1038 1038
PASAJE 8
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAOY CALLE 1
LADO DERECHO 100 240 2401
LADO IZQUIERDO| 100 2405 2405
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 309% 3096
LADO IZQUIERDO| 100 3090 3090
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 28 3282
LADO IZQUIERDO| 100 BB 333
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 1401 1401
LADO IZQUIERDO, 100 14.18 1418
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 35.10 3510
LADO IZQUIERDO 100 3474 74
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 5069 5069
LADO IZQUIERDO| 100 599 5999
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3588 3588
LADO IZQUIERDO 100 3448 3448
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 10.25 1025
LADO IZQUIERDO) 100 6.87 687
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 3394 3394
LADO IZQUIERDO| 100 3440 3440
MANZANA M (Lado Izquierdo) 100 3605 3605
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 424 4240
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LADO IZQUIERDO| 100 36.09 3609
CALLE 12
TRAMO CON CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO| 100 76.65 7665
TRAZO Y REPLANTEO DE MARTILLOS Y RAMPAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 1327 1327
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 2% 2256
LADO IZQUIERDO| 1.00 319 3790
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 4151 4151
LADO IZQUIERDO| 100 7 a7
AV.28DE JULIO
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 4658 4658
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1.10 110
LADO IZQUIERDO| 100 12 127
CALLE4
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO) 100 388 3886
LADO IZQUIERDO| 100 4155 4155
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2'Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 5.10 5.10
LADO IZQUIERDO, 100 48 488
CALLE3
TRAMO CON CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 20 2203
LADO IZQUIERDO| 100 288 2288
CALLE 12
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO, 100 16.37 1637
05.01.02 [PERFILADO, NIVELACION Y m 195864
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 1.958.54 1.95854
05.01.03 [RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m2 1,958.54
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 195854 196854
05.02 [OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01 [CONCRETO PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS f'c=175kgicm2 m2 1,958.64
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 1.958.54 1.96854
05.02.02 PARAUNAS EN o m 5429
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 199.34 003 658
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 17378 003 573
LADO IZQUIERDO 100 16102 00 531
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 17788 003 587
LADO IZQUIERDO| 100 17360 003 573
AV.28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 543 003 018
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3086 0.03 102
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LADO IZQUIERDO| 100 3100 0.03 102
100 400 003 013
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 2n 003 108
LADO IZQUIERDO| 100 3283 0.03 108
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1180 003 039
LADO IZQUIERDO) 100 "3 00 039
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3471 003 115
LADO IZQUIERDO| 100 3485 003 115
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 6602 003 218
LADO IZQUIERDO) 100 6653 0.03 220
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 1.00 3606 0.03 119
LADO IZQUIERDO) 100 3508 003 119
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3427 003 113
LADO IZQUIERDO| 100 3405 0.03 112
PASAJE 6
TRAMO COMPR T AOY CALLE 1
LADO DERECHO 100 2405 003 079
LADO IZQUIERDO 100 2405 003 o7
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 167 003 039
LADO IZQUIERDO| 100 764 0.03 025
MARTILLOS] 100 408 003 013
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQY CALLE 2
LADO DERECHO 100 4002 003 132
LADO IZQUIERDO, 100 4722 003 156
MARTILLOS] 100 1494 003 049
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO 030 100 7551 003 249
MARTILLOS] 030 100 763 003 025
05.02.03 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 611.36
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 020 100 199.34 3987
010 100 19934 1993
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 0 100 17378 3476
LADO IZQUIERDO| 020 100 16102 3220
010 100 17378 1738
010 100 16102 16.10
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 020 100 17788 3558
LADO IZQUIERDO) 0x 100 17360 un
010 1.00 17788 1779
010 100 17360 1736
AV. 28 DE JULIO
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 8545 1309
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MARTILLOS| 020 100 2568 514
010 100 6545 655
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 0 100 3086 617
LADO IZQUIERDO| 020 100 3100 620
(COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 3086 309
010 100 3100 310
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 02 100 3271 654
LADO IZQUIERDO| 020 100 3283 657
(COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 2n 327
010 100 3283 328
MANZANAF
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 010 100 3274 27
LADO IZQUIERDO) 010 100 3464 346
(COSTADOS| 010 1.00 3859 386
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 1180 236
LADO IZQUIERDO) 00 100 1nmni 235
020 100 390 078
010 100 1180 118
010 100 " 117
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 0220 100 MM 694
LADO IZQUIERDO, 00 100 3485 697
(COSTADOS| 0.10 100 400 040
010 100 un 347
010 100 3485 349
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 66.02 1320
LADO IZQUIERDO, 020 100 6653 1331
MARTILLOS] 020 100 4282 856
010 100 66.02 660
010 100 6653 665
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 100 3608 &
LADO IZQUIERDO, 020 100 3598 720
(COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 36.08 381
010 100 3598 360
MANZANA M
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 010 100 3546 355
LADO IZQUIERDO 010 100 3440 344
(COSTADOS| 010 100 5180 518
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 100 3427 685
LADO IZQUIERDO 0 100 3405 681
(COSTADOS| 020 100 401 080
010 100 34271 343
010 1.00 3405 341
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQO Y CALLE 1
LADO DERECHO 020 100 2405 481
LADO IZQUIERDO| 020 100 2405 481

345




Br. Sofia Cubas
Chavarry & Br. Jean

PLANILLA DE METRADOS - PAV. FLEXIBLE

iy METRADO GENERAL
(COSTADOS| 020 100 400 080
010 100 2405 24
010 100 2405 24
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 167 233
LADO IZQUIERDO| 00 100 764 153
MARTILLOS L 100 408 081
010 100 167 117
010 100 764 076
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAOY CALLE 2
LADO DERECHO 0 100 4002 800
LADO IZQUIERDO| 020 100 4722 944
MARTILLOS} 00 100 1494 299
010 100 4002 400
010 100 4722 472
CALLE 12
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO) 0 100 7551 1510
ILLOS| 020 100 763 153
RAMPAS] 00 9800 100 1960
010 100 7551 755
JUNTA DE DILATACION 100 010 43%.00 4360
06.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 696.00
JUNTA DE DILATACION 441.00 100 44100
DE LAS RAMPAS 9800 100 9800
DE LOS MARTILLOS 56.00 100 56.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54
DEM A LA PARTIDA 04.01.01 100 1,958 54 968 54
06 SARDINELES
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 6270
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO ENLA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO| 1.50 100 150
TRAMO COMPRENDIDO EN LA CALLE 12
LADO DERECHO 61.20 100 6120
06.02 9/ m3 376
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
'SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO EN LA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO 150 015 040 100 009
TRAMO COMPRENDIDO ENLA CALLE 12
LADO DERECHO| 6120 015 040 100 367
06.03 Y SARDINELES m2 3433
TRAMOAV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 100 U3
06.04 | JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
TRAMOAV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 2400 015 360
07 BERMA LATERAL
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 661.69
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO| 100 58 5580
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 107.40 10740
LADO IZQUIERDO| 100 108.39 108.39
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 661.69
IDEM A LA PARTIDA 07.01.01 100 56159 56159
07.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
07.02.01 ME. SUB-RASANTE e=0.46m m2 35486
Para esta partida se tendra como referencia el plano Z-01
CALLE4
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TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 35486 36486
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 661.59
IDEMA LA PARTIDA 07.01.01 100 561.59 6159
07.02.03 [BASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59
IDEM A LA PARTIDA 07.01.01 100 56159 6159
07.02.04 [BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION m2 561.59
IDEMA LA PARTIDA 0701.01 100 56159 56159
07.02.05 ASFALTICA m2 661.69
IDEM A LA PARTIDA 07.01.01 100 5159 56159
07.02.08 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2" m2 661.69
IDEMA LA PARTIDA 07.01.01 100 56159 56159
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES
08.01. CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
Para esta partida se tendra como referencia el plano PG-01
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 61.85 619
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 6554 655
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 6955 696
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 7m 720
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 68.32 683
PASAJE 6
TRAMO COMPR! ENTRE AOY CALLE 1 0.10 100 48.03 480
CALLE 12
ENTRE CAO Y CALLE 10 010 100 8.9 769
08.02, I TIERRA DE CHACRA EN JARDIN €=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 4622
ic ia el pl 010 100 46224 4622
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 46224
[DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (S6lo dreas) 100 46224 46224
08.04. RIEGO DE GRASS m2 46224
[DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (S6lo dreas) 100 46224 46224
09 SENALIZACION
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 455.07
Para esta partida se tendra como referencia los planos PG-01y SV-01
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
Liegadas a Linea do Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Pealonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 1325 010 100 133
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 230 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 .
Flochas Direccionales - Tipo 3
Fechas Direccionales - Tipo 4 100 1.3 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1 Y CALLE 4
Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 4200 010 100 420
FHechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 -
Flechas Direccionales - Tipo 3
Flechas Direccionales - Tipo 4 100 130 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 4 Y CALLE 3
Liegades a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 51.00 010 100 510
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230
Flachas Direccionales - Tipo 2
Fechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flachas Direccionales - Tipo 4 =
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
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Lineas de Paso Peatonales 4.00 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 1592 010 100 159
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 230 230

Flechas Direcclonales - Tipo 2 -

Flochas Diraccionlos - Tipo 3

Flechas Direccionales - Tipo 4 1.00 1.30 130

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1 Y CALLE 32

Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 285
Lineas de Paso Peatonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via amn 010 100 21

Flechas Direccionales - Tipo 1 -
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180

Flechas Direccionales - Tipo 3
Flechas Direcclonales - Tipo 4 100 130 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 32 Y PASAJE 4

Liegades a Linea de Pare 265 050 200 265
Lineas de Paso Poatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 2506 010 100 251

Flechas Direccionales - Tipo 1 .
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Fechas Direccionales - Tipo 3 1.00 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4 2

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 4 Y CALLE 38

Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 265
Lineas de Paso Paatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 3900 010 100 390

Flechas Direccionales - Tipo f -
Fiechas Direccionales - Tipo 2| 100 180 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flachas Direccionaes - Tipo 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 38 Y CALLE 3

Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 265
Lineas de Paso Pealonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via 13.00 010 100 130

Flechas Direccionales - Tipo 1

Flechas Direccionales - Tipo 2 200 1.80 360

Flechas Direccionales - Tipo 3 3

Flechas Direccionsles - Tipo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 3 Y CALLE 12

Liegadas a Linea de Pare. 265 050 200 265
Lineas de Paso Pealonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 192 010 100 192

Flechas Dieeccionaies - Tipo 1

Flechas Direcclonales - Tipo 2 100 180 180

Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Liegadas a Linea de Pare 440 050 100 220
Lineas de Paso Peatonales 400 050 800 1600
Lineas de Eje de Via 740 010 100 074
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Fechas Direccionales - Tipo 2|

Flechas Direcclonales - Tpo 3 -

Flochas Direccionales - Tipo 4

CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1

Liegadas a Linea de Pare 2m 050 200 278
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 1530 010 100 153

Flechas Direccionales - Tipo 1 -
Flachas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
FHechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Dfecclonales - Tpo 4 ¢

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2
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Liegadss a Linea de Pare 278 050 200 278
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via %10 010 100 281
Flechas Direcclonales - Tipo 1 200 2% 460
Flochas Direccionales - Tipo 2
Flechas Direccionales - Tipo 3 -
Flachas Direccionales - Tipo 4 <
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Liegadas aLinea de Pare 300 050 100 150
Lineas de Paso Peatonales 400 050 600 1200
Lineas de Eje de Via 630 0.10 100 083
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230
Flechas Direccionales - Tipo 2
Flechas Direcclonales - Tipo 3 -
Flechas Direccionales - Tipo 4
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Liegadas a Linea de Pare 4n 050 100 231
Lineas de Paso Peatonales 400 050 900 18.00
Lineas de Eje de Via 802 010 100 080
Fechas Direccionales - Tipo 1 1.00 2% 230
Flachas Direccionales - Tipo 2 E
Flechas Direccionales - Tipo 3/ -
Flachas Direccionales - Tipo 4 S
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA SANTIAGO DE CAQ Y CALLE 1
Liegadas a Linea de Pare 29 050 200 290
Lineas de Paso Peatanales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 15.30 010 100 153
Flachas Direccionales - Tipo 1
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 1.80 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direccionales - Tipo 4 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2
Liegadas aLinea do Paro 290 050 200 290
Lineas de Paso Peatonales 4.00 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 2500 010 100 250
Flechas Direccionales - Tipo 1 3
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Flochas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direccionales - Tipo 4 -
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 21886
PINTURA AMARILLA EN BORDES DE VEREDAS - MARTILLOS
Para esta partida se tendra como referencia los planos PV-01
CARRTERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 202 2029
CALLE 1
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO| 100 258 258
LADO IZQUIERDO| 100 2n 2n
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1Y CALLE 4
LADO DERECHO 100 648 648
LADO IZQUIERDO| 100 589 589
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4 Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 820 820
LADO IZQUIERDO) 100 3 733
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO) 100 32 32
LADO IZQUIERDO| 1.00 an kAL
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1 Y CALLE 32
LADO DERECHO 100 22 222
LADO IZQUIERDO [y parte derecha de Calle 32) 100 43 431

TRAMO COMPRENDIDO CALLE 32 Y CALLE 4

349




Br. Sofia Cubas

Chivarry & Br. Jean PLANILLA I:‘EEnE;%[:;OESN -E ::\II- FLEXIBLE
Laiza Teran
LADO DERECHO 100 23 239
LADO IZQUIERDO {y parte zquierda de Calle 32) 100 38 386
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4y CALLE 38
LADO DERECHO 100 497 497
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 38)| 100 650 650
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 38 Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 116 116
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Cale 38)| 100 214 214
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 3Y CALLE 12
LADO DERECHO| 100 19 190
LADO IZQUIERDO (y parte izquierda de Calle 38) 100 270 270
AV.28DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO CARRE TERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 16.3% 16.36
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
AMBOS LADOS| 100 52 525
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 663 663
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
/AMBOS LADOS| 100 7.0 700
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
/AMBOS LADOS| 100 740 740
MANZANA F| 100 1086 1086
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO| 100 3R 332
LADO IZQUIERDO| 100 340 340
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 44 444
LADO IZQUIERDO| 100 4% 436
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 1.62 162
LADO IZQUIERDO| 100 162 162
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO, IZQUIERO Y COSTADOS 100 768 768
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
'AMBOS LADOS| 100 &2 121
MANZANA M| 100 124 1243
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAQ Y CALLE 1
LADO DERECHO 100 230 230
LADO IZQUIERDO| 100 284 284
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 305 308
LADO IZQUIERDO| 100 262 262
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO CARRE TERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 16.48 1648
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 3222
Para esta partida se tendra como referencia el plano PV-01
Pintura en parte superior de Sardineles Peraltados 100 13 131
Pintura en Borde de Sardineles Perallados 030 100 69.70 209
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
SENALIZACION VERTICAL SEGUN DISENO (ver on plano SV-01)
Seflal de seguridad en zona recreativa (60x60) 200 200
Sofial de sequridad en zona escolar (60x60) 100 100
Sefial de sequridad Pare (60x60) 200 200
Sefial de seguridad No hay Paso (60x90) 500 500
Seiial de sequridad Prohibido Adelantar (60x90) 300 300
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‘e Vil Voltar ol drecha (60x60) 500 500

10 Y SALUD
1001 el WL Y DEL PLANDE YSALUD | gib 100 100 100
1002 (CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD alb 100 100 100
1003 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 3000 3000
1004 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO alb 100 100
1005 ey PARA ANIE VEAL L S 100 100
1" VARIOS
1101 BOTADEROS SEGUN DISENO und 1300

Para esta partida se tendra como referencia el plano MU-01 3300
1102 LINPIEZA FINAL DE 0BRA m2 673621

p 673621
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03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO UNIDAD: (M3)
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO UNIDAD: (M3)
PROGRESIVA DISTANCIA AREA DE CORTE AREA DE RELLENO VOLUMEN DE CORTE V‘:ﬁ‘lgxge
CALLE1
0+000.00 0.00 3.35 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 225 0.00 2800 0.00
0+020.00 10.00 1.88 0.00 2065 0.00
0+030.00 10.00 182 0.00 1850 0.00
0+040.00 10.00 454 0.00 31.80 0.00
0+050.00 10.00 425 0.06 4395 0.30
0+060.00 10.00 421 0.07 4230 065
0+070.00 10.00 423 0.06 4220 065
0+080.00 10.00 435 0.04 4290 050
0+090.00 10.00 441 0.04 4380 040
0+100.00 10.00 440 0.05 4405 045
0+110.00 10.00 440 0.05 4399 050
0+120.00 10.00 0.00 0.00 2199 025
0+130.00 10.00 417 0.09 2085 045
0+140.00 10.00 419 0.08 4180 0.85
0+150.00 10.00 419 0.08 4190 080
0+160.00 10.00 429 0.05 4240 065
0+170.00 10.00 441 0.03 4350 040
0+180.00 10.00 422 0.07 4315 050
0+190.00 10.00 389 0.17 4055 120
0+200.00 10.00 378 0.19 3835 180
0+210.00 10.00 373 021 3755 200
0+219.16 9.16 372 022 3412 197
0+224.33 517 0.00 0.00 9.62 0.57
CALLE2
0+000.00 0.00 294 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.93 0.18 1935 090
0+020.00 10.00 0.66 023 795 205
0+030.00 10.00 0.50 027 580 250
0+040.00 10.00 335 0.33 19.25 3.00
0+050.00 10.00 312 045 3235 390
0+060.00 10.00 323 037 N5 410
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0+070.00 10.00 235 029 2790 330
0+080.00 10.00 0.64 023 1495 260
0+090.00 10.00 317 044 19.05 335
0+100.00 10.00 344 028 33.05 360
0+110.00 10.00 381 0.19 36.25 235
0+120.00 10.00 6.02 0.00 4915 095
0+130.00 10.00 390 0.17 4960 085
0+140.00 10.00 374 0.22 3820 195
0+150.00 10.00 362 025 36.80 235
0+160.00 10.00 349 029 3555 270
0+170.00 10.00 346 0.28 3475 285
0+180.00 10.00 372 022 3590 250
0+190.00 10.00 284 017 3280 195
0+200.00 10.00 352 0.15 3180 160
0+210.00 10.00 370 025 36.10 200
0+220.00 10.00 3.56 027 36.30 260
0+230.00 10.00 2.53 0.25 30.45 260
0+240.00 10.00 1.02 011 17.75 180
0+250.00 10.00 174 0.00 13.80 0.55
0+256.06 6.06 224 0.00 12.06 0.00
CALLE3
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 051 0.30 255 150
0+020.00 10.00 061 027 560 285
0+030.00 10.00 0.73 024 6.70 255
0+040.00 10.00 1.06 0.10 895 170
0+050.00 10.00 1.00 0.17 1030 135
0+060.00 10.00 1.06 0.15 1030 160
0+070.00 10.00 422 0.27 2640 210
0+080.00 10.00 749 0.00 58.65 135
0+080.36 0.36 0.01 0.00 135 0.00
CALLE4
0+000.00 0.00 9.42 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 807 0.01 8745 0.05
0+020.00 10.00 0.00 0.00 40.35 005
0+030.00 10.00 710 0.07 3550 035
0+040.00 10.00 125 0.06 75 065
0+050.00 10.00 137 0.05 7310 0.55
0+060.00 10.00 6.35 0.00 68.60 025
0+070.00 10.00 731 0.03 68.30 015
0+080.00 10.00 755 0.02 7430 025
0+090.00 10.00 6.00 013 67.75 0.75
0+098.81 8.81 5.16 0.00 49.16 0.57
CALLE 12
0+000.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00
0+030.00 30.00 0.35 0.00 840 0.00
0+040.00 10.00 0.32 0.00 335 0.00
0+050.00 10.00 0.34 0.00 330 0.00

353




Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laiza Teran

PLANILLA DE METRADOS - PAV. FLEXIBLE
VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

0+060.00 10.00 043 0.00 385 0.00
0+070.00 10.00 0.50 0.00 465 0.00
0+080.00 10.00 0.68 0.00 590 0.00
0+090.00 10.00 0.68 0.00 6.80 0.00
CALLE 32
0+000.00 0.00 8.91 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 7.00 0.02 79.55 0.10
0+015.68 568 396 0.00 3113 0.06
CALLE 38
0+000.00 0.00 9.15 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 822 0.00 86.85 0.00
0+015.77 511 0.00 0.00 2311 0.00
AV. 28 DE JULIO
0+000.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 011 0.16 095 080
0+020.00 10.00 0.00 0.04 055 1.00
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 115
0+040.00 10.00 0.32 001 160 1.00
0+050.00 10.00 0.16 0.00 240 0.05
0+060.00 10.00 0.04 001 1.00 0.05
0+070.00 10.00 0.26 0.03 1.50 020
0+080.00 10.00 052 0.00 390 015
0+090.00 10.00 1.07 001 795 005
0+095.00 5.00 0.02 0.03 273 0.10
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
0+000.00 0.00 276 0.08 0.00 0.00
0+010.00 10.00 3.31 0.04 30.35 0.60
0+020.00 10.00 174 0.00 5525 020
0+030.00 10.00 236 0.13 50.50 065
0+040.00 10.00 384 0.00 31.00 065
0+050.00 10.00 259 0.07 32.15 035
0+060.00 10.00 298 0.02 2185 045
0+070.00 10.00 253 011 2155 065
0+080.00 10.00 219 020 2360 155
0+090.00 10.00 289 0.03 2540 115
0+100.00 10.00 0.00 0.00 1445 015
0+110.00 10.00 313 0.00 15.65 0.00
0+120.00 10.00 240 0.08 2765 040
0+130.00 10.00 218 0.20 2290 140
0+140.00 10.00 210 0.32 2140 260
0+150.00 10.00 292 0.03 2510 175
0+160.00 10.00 11 055 2315 290
0+170.00 10.00 266 0.02 2185 285
0+180.00 10.00 221 0.05 2465 0.35
0+190.00 10.00 3.02 0.00 2645 025
0+200.00 10.00 0.00 0.00 15.10 0.00
0+210.00 10.00 174 0.19 870 0.95
0+220.00 10.00 1.03 0.30 1385 245

354




Br. Sofia Cubas Chavarry
& Br. Jean Laiza Teran

PLANILLA DE METRADOS - PAV. FLEXIBLE
VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

0+230.00 10.00 475 0.00 2890 150
0+232.76 276 3.81 0.00 11.81 0.00
PASAJE 1
0+000.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 0.76 0.00 855
0+020.00 10.00 0.00 047 0.00 6.15
0+030.00 10.00 0.00 0.18 0.00 325
0+038.13 8.13 0.03 0.08 0.12 1.06
PASAJE 2
0+000.00 0.00 0.00 114 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 0.97 0.00 10.55
0+020.00 10.00 0.00 0.70 0.00 835
0+030.00 10.00 0.00 046 0.00 580
0+039.97 997 0.00 0.34 0.00 399
PASAJE 3
0+000.00 0.00 0.00 1.26 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 093 0.00 10.95
0+020.00 10.00 0.00 042 0.00 6.75
0+030.00 10.00 0.00 021 0.00 315
0+041.98 1198 0.01 0.09 0.06 1.80
PASAJE 4
0+000.00 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 069 0.00 175
0+020.00 10.00 0.00 041 0.00 550
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 3.00
0+043.23 13.23 0.00 0.24 0.00 284
PASAJE 5
0+000.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 092 0.00 865
0+020.00 10.00 0.00 109 0.00 10.06
0+030.00 10.00 0.00 1.26 0.00 11.75
0+041.36 11.36 0.00 1.39 0.00 15.05
PASAJE 6
0+000.00 0.00 0.12 0.02 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.26 0.00 190 0.10
0+020.00 10.00 051 0.00 385 0.00
0+038.46 18.46 0.70 0.00 147 0.00
TOTALES 322596 25596
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 255.96
CORTE DE TERRENO TOTAL 3,225.96
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ITEM DESCRIPCION Und. Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 25.00
01.02 CARTEL DE OBRA DE 240m x 3.60m und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS glb 1.00
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 51.71
02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m m 2619
02.04 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio) glb 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 3,119.40
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 257.63
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 3,720.31
04 PAVIMENTOS CALZADA
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 3,753.84
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3,753.84
04.02 PAVIMENTO RIGIDO
04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.60m m2 2,645.64
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 3,753.84
04.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTO e=0.15m f'c=280 kg/cm? m2 3,753.84
04.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENLOSA m2 311.90
04.02.05 BARRAS DE AMARRE DE @=1/4" EN JUNTA LONGITUDINAL und 955.00
04.02.06 SELLADO EN JUNTA DE CONSTRUCCION ml 1,778.70
04.02.07 CURADO DE LOSAS m2 3,753.84
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01 TRAZOY REPLANTEO m2 1,958.54
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE PVEREDAS m2 1,958.54
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05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m2 1,958 54
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS fc=175kg/cm2 m2 1,958 54
05.02.02 CONCRETO PARA URIAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2 m3 54.29
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 611.36
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 595.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54
06 SARDINELES
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 62.70
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2 m3 376
06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 3433
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
07 BERMA LATERAL
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 561.59
07.02 PAVIMENTO RiGIDO
07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.50m m2 354.86
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59
07.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTO e=0.15m f'c=280 kg/cm? m2 561.59
07.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA m2 29.05
07.02.05 SELLADO EN JUNTA DE CONSTRUCCION ml 281.94
07.02.06 CURADO DE LOSAS m2 561.59
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES
08.01. CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
08.02. TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 4622
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 462.24
08.04. RIEGO DE GRASS m2 462.24
09 SENALIZACION
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 455.07
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 218.86
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 3222
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 30.00
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10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO glb 1.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL

10.05 glb 1.00
TRABAJO

1" VARIOS

11.01 BOTADEROS SEGUN DISENO und 33.00

11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6,736.21
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METRADO GENERAL

Elaborado por:

|Br, Sofia Cubas Chavarry & Br. Jean Laiza Teran

Fecha:

[Junio de 2023

| PARTIDA N*

| DESCRIPCION

h |

Vol.

[ Parca |

Total

(OBRAS PROVISIONALES

ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA|

2500

2500

25.00

CARTEL DE OBRA DE 2.40m x 3.60m

100

100

1.00

(OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION

100

0202

|DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m

5171

Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01

AV. 28 DE JULIO

517

5171

0203

DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.16x0.30)m

2619

Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01

AV. 28 DE JULIO

100

2619

0204

100

100

FLETE (Trujilo - Cartavio)

MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO

311940

'REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS

311940

0302

RELLI 'ROPIO CON EQUIPO

m3

257.63

REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS

25763

03.03

[ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA|

372031

REFERENCIA EN PARTIDAS 03.01 Y 0302

286178

130

PAVIMENTOS CALZADA

04.01

MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01

TRAZO Y REPLANTEO

375384

Para esta partida se tendra como referencia los planos PGV-01

CALLE1

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3

1.009.19

1.009.19

CALLE?2

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12

1.076.08

1.076.08

CALLE 32

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10

189,

189.09

CALLE 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQ Y CALLE 10

74484

74484

CALLE 32

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 2

576.88

57688

CALLE 12

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10

6776

04.01.02

PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE

376384

IDEM A LA PARTIDA 0401.01

375384

04.02

PAVIMENTO RIGIDO

04.02.01

ME. DE SUB-RASANTE e=0.60m

264564

Para esta partida se tendra como referencia el plano Z-01

CALLE1

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3

99356

CALLE 2

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12

Inciuye Calle 32, parte final de Calle 4 y Calle 38)

1,208.03

1,20803

CALLE 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10

35405

04.02.02

SUB-BASE GRANULAR e=0.16m

376384

IDEMA LA PARTIDA 04.01.01

375384

375384

04.02.03

[CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTO ¢=0.15m fc=280 kg/cm®

375384

IDEM A LA PARTIDA 04.01.01

375384

375384

359




Br. Sofia Cubas
Chavarry & Br. Jean

PLANILLA DE METRADOS - PAV. RIGIDO

A tattn METRADO GENERAL
04.02.04 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA m2 311.90
e
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3 015 100 53846 8077
CALLE?2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 015 100 64060 96.09
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 015 100 30288 4543
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10 015 100 8174 1316
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10 015 100 7499 125
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 015 100 35881 5382
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 015 100 7582 137
04.02.05 [BARRAS DE AMARRE DE @=1/4" EN JUNTA LONGITUDINAL und 956.00
BARRAS DE AMARRE DE @=1/4" L=060m 9%.0 96500
04.02.05 [SELLADO EN JUNTA DE CONSTRUCCION m 177870
SELLADO DE JUNTAS 100 177870 177870
04.02.08 CURADO DE LOSAS m2 376384
IDEM A LA PARTIDA 04.01.01 100 375384 375384
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958.54
TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO| 100 8970 2970
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 156.51 15551
LADO IZQUIERDO| 100 14269 14269
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO, 100 159.39 15939
LADO IZQUIERDO| 100 156.50 156 50
AV. 28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1038 1038
PASAJE 6
TRAMO COMPRI CAOY CALLE 1
LADO DERECHO 100 2401 240
LADO IZQUIERDO) 100 2405 2405
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 309 3096
LADO IZQUIERDO| 100 30.90 3090
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 28 3282
LADO IZQUIERDO) 100 3B 3333
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1401 1401
LADO IZQUIERDO| 100 14.18 1418
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3510 3510
LADO IZQUIERDO 100 3474 3474
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CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 5969 5969
LADO IZQUIERDO 100 5999 5099
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 358 3588
LADO IZQUIERDO 100 3448 3448
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 1.00 10.25 1025
LADO IZQUIERDO| 100 687 687
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 3394 3394
LADO IZQUIERDO 1.00 344 3440
MANZANA M (Lado Izquierdo) 100 3605 3605
CALLE3
ENTRE CAO YCALLE 10
LADO DERECHO| 100 4240 4240
LADO IZQUIERDO 100 36.09 36.09
CALLE 12
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO 100 76.65 7665
TRAZO Y REPLANTEO DE MARTILLOS Y RAMPAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO| 100 1327 1327
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 2% 2256
LADO IZQUIERDO| 100 312 3790
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 1.00 4151 4151
LADO IZQUIERDO| 100 KIRK] a3
AV. 28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 4658 4658
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1.10 110
LADO IZQUIERDO| 100 127 127
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 388 3886
LADO IZQUIERDO| 100 4155 4155
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 1.00 510 5.10
LADO IZQUIERDO| 100 488 488
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 208 2203
LADO IZQUIERDO 1.00 2288 2288
CALLE 12
TRAMO COA CAO YCALLE 10
LADO IZQUIERDO 1.00 16.37 1637
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y m2 195864
IDEM A LA PARTIDA 04.01.01 1.00 1,958.54 1.95654
05.01.03 [RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m 1,95854
IDEM A LA PARTIDA 04.01.01 100 1.958 54 196854
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05.02 (OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01 PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS f'c=175kg/cm2 m2 1,958.64
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 195854 1.96854
05.02.02 [CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS f'e=175kglem2 m3 5429
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 19934 003 658
CALLE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO| 100 17378 0.03 513
LADO IZQUIERDO| 100 16102 003 531
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO) 100 17788 003 587
LADO IZQUIERDO| 100 17360 0.03 573
AV.28DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 543 003 018
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 3086 003 102
LADO 1ZQUIERDO| 100 3100 0.03 102
(COSTADOS| 100 400 0.03 013
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 Rn 003 108
LADO IZQUIERDO| 100 3283 0.03 108
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2'Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 180 0.03 039
LADO IZQUIERDO, 100 nmn 003 039
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 3 00 115
LADO IZQUIERDO| 100 3485 0.03 115
CALLE4
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO, 100 66.02 003 218
LADO IZQUIERDO 100 6653 003 220
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3608 003 119
LADO IZQUIERDO| 100 3598 003 119
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3427 003 113
LADO IZQUIERDO| 100 3405 003 112
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE {
LADO DERECHO 100 2405 003 079
LADO IZQUIERDO| 100 2405 003 079
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2'Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 167 003 039
LADO IZQUIERDO| 100 764 0.03 025
MARTILLOS 100 406 003 013
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 4002 00 132
LADO IZQUIERDO| 100 4722 0.03 156
MARTILLOS| 100 1494 003 049
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CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO 030 100 7551 003 249
MARTILLOS] 030 100 763 003 025
06.02.03 Y DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 61136
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 020 100 19934 3987
010 100 19934 1993
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 020 100 17378 3476
LADO IZQUIERDO| 020 100 16102 3220
010 100 17378 1738
010 100 16102 16.10
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO| 020 100 17788 3558
LADO IZQUIERDO) 020 100 17360 un
010 1.00 17788 1779
010 100 17360 1736
AV. 28 DE JULIO
TRAMO! ENTRE | CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 00 100 8545 1309
020 100 2568 514
010 100 6545 655
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1 Y CALLE 2
LADO DERECHO 020 100 3086 617
LADO IZQUIERDO| 0220 100 31.00 620
COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 3086 309
010 100 3100 310
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 02 100 32n 654
LADO IZQUIERDO 020 100 3283 657
(COSTADOS| 0.10 100 400 040
010 100 3271 321
010 100 3283 328
MANZANA F
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 010 100 3274 27
LADO IZQUIERDO 010 100 3464 346
(COSTADOS| 010 100 3859 386
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 1180 236
LADO IZQUIERDO| 020 100 13 235
MARTILLOS] 020 100 390 078
010 100 1180 118
010 100 ns 117
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 020 100 3471 694
LADO IZQUIERDO) 020 100 3485 697
(COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 3471 47
010 100 3485 349
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 00 100 66.02 1320
LADO IZQUIERDO| 020 100 6653 1331
020 100 4282 856
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010 100 66.02 660
010 100 6653 665
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 00 100 3606 2
LADO IZQUIERDO| 020 100 36598 720
(COSTADOS| 010 100 400 040
0.10 100 3608 381
010 100 3598 360
MANZANA M
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 010 100 3546 355
LADO IZQUIERDO| 010 1.00 3440 344
(COSTADOS| 010 100 5180 518
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 00 100 27 685
LADO IZQUIERDO| 00 100 3405 681
(COSTADOS| 020 100 401 080
010 100 3427 343
010 1.00 3405 kL3
PASAJE 6
TRAMO COMPR! I CAOY CALLE 1
LADO DERECHO 020 100 2405 481
LADO IZQUIERDO 00 100 2405 481
(COSTADOS| 020 100 400 080
010 100 2405 24
010 100 2405 241
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2'Y CALLE 10
LADO DERECHO 0220 100 187 23
LADO IZQUIERDO| 020 100 764 153
MARTILLOS| 00 1.00 408 081
010 100 167 117
010 100 764 076
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 100 4002 800
LADO IZQUIERDO, 020 100 4722 944
MARTILLOS| 0 100 1494 299
010 1.00 4002 400
010 100 4722 an2
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO| 0 100 7551 1510
MARTILLOS 020 1.00 763 153
RAMPAS] 020 9800 100 1960
010 100 7551 755
JUNTA DE DILATACION| 1.00 010| 43%00 4360
05.02.04 [ JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1" m 635.00
JUNTA DE DILATACION 441.00 100 44100
DE LAS RAMPAS 9800 100 9800
DE LOS MARTILLOS 56.00 100 56.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54
DEM A LA PARTIDA 040101 100 1,958 54 1,968 54
06 SARDINELES
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 6270
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
‘SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO EN LA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO| 150 100 150
TRAMO COMPRENDIDO EN LA CALLE 12
LADO DERECHO| 6120 100 6120
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06.02 DE gl m3 176
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
‘SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO EN LA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO 150 015 040 100 009
TRAMO COMPRENDIDO EN LA CALLE 12
LADO DERECHO 6120 015 040 100 367
06.03 Y ES m2 3433
TRAMOAV. 28 DE JULIOY CALLE 12 100 3433
06.04 [JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
TRAMOAV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 2400 015 360
07 BERMA LATERAL
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 34580 580
CALLE4
TRAMO COMPf ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO) 100 107 40 10740
LADO IZQUIERDO| 100 108.39 108.39
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 661.69
IDEMA LA PARTIDA 07.01.01 100 56159 56159
07.02 PAVIMENTO RIGIDO
07.02.01 [ ME. SUB-RASANTE e=0.50m m2 35486
Para esta partida se tendra como referencia el plano Z-01
CALLE4
ENTRE CAO Y CALLE 10 100 35485 36486
07.02.02 |SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 56159
IDEMA LA PARTIDA 070101 100 15 56159
07.02.03 [CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTO e=0.15m fc=280 kg/cm® m2 561.59
DEM A LA PARTIDA 07 01.01 100 56150 56159
07.02.04 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA m2 2905
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 015 100 19367 2005
07.02.05 [SELLADO EN JUNTA DE CONSTRUCCION m 28194
SELLADO EN JUNTA DE CONSTRUCCION 100 281.94 8194
07.02.06 | CURADO DE LOSAS m2 56169
IDEM A LA PARTIDA 07.01.01 100 56159 6159
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES
08.01 |CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
Para esta partida se tendra como referencia el plano PG-01
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 61.8 619
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1 Y CALLE 2 010 100 6554 655
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 6955 696
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 7204 720
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 68.32 683
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1 010 100 4803 480
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 010 100 7692 769
08.02. TIERRA DE CHACRA EN JARDIN €=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 4622
Para esta partida se tendra como referencia el plano PG-01 010 100 46224 4622
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 46224
[DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (S6lo dreas) 100 46224 46224
08.04. RIEGO DE GRASS m2 46224
[DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (S6lo dreas) 100 46224 46224
09 SENALIZACION
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 456.07
Para esta partida se tendra como referencia los planos PG-01y SV-01
CALLE 1
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TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1

Liegadas a Linea de Pare 286 050 200 266

Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000

Lineas de Eje de Via 1325 010 100 133

Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Fechas Direccionales - Tipo 2

Flechas Direcclonales - Tipo 3 -

Flechas Direccionales - Tipo 4 100 13 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1 Y CALLE 4
Llegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Pealonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 42.00 010 100 420
Flechas Diraccionales - Tipo 1 100 23 230

Flechas Direccionales - Tipo 2/ -

Flechas Direccionales - Tipo 3 -

Flechas Direccionaies - Tipo 4 100 130 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 4 Y CALLE 3

Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Pealonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via 51.00 010 100 510
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Flechas Direccionales - Tipo 2/ =
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direcclonales - Tipo 4 -

CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 15.92 010 100 159
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230

Fechas Direccionales - Tipo 2

Flechas Direcclonales - Tipo 3 -

Flechas Direccionales - Tipo 4 100 130 130

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1Y CALLE 32

Liegadas aLinea de Pare 285 050 200 265
Lineas de Paso Peatanales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via an 010 100 amn
Flochas Direccionales - Tipo 1
FHechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Flechas Direccionales - Tpo 3 -
FHechas Direccionales - Tipo 4 100 130 130

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 32Y PASAJE 4

Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 265
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje do Via 2505 010 100 251
Flechas Direccionales - Tipo 1
Flechas Direcclonsies - Tipo 2| 100 180 180
Fiochas Diraccionles - Tipo 3| 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 4Y CALLE 38

Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 285
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 3900 010 100 390
Flechas Direccionales - Tipo 1 -
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
FHechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 38 Y CALLE 3

Llegadas a Linea de Pare 286 050 200 285
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 13.00 010 100 130
Flechas Direcclonales - Tipo 1 -
Flechas Direccionales - Tipo 2 200 180 360

Flechas Direccionales - Tipo 3 a

Flechas Direccionales - Tipo 4 -
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TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 3Y CALLE 12

Liegadas aLinea de Pare 285 050 200 265
Lineas de Paso Peatonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via 1921 010 100 192

Flochas Direccionales - Tipo 1
Fechas Direccionales - Tipo 2 100 1.80 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4

CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10

Llegadas a Linea de Pare 440 050 100 220
Lineas de Paso Peatonales 400 050 800 1600
Lineas de Eje de Via 740 010 100 074
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230

Flechas Direccionales - Tipo 2

Flechas Direccionales - Tipo 3 -
Flechas Direccionales - Tipo 4
CALLE4
TRAMO COMF CARRTERA CAOYCALLE1
Liegadas a Linea de Pare 27 050 200 278
Lineas de Paso Pealonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 1530 010 100 153
FHechas Direccionales - Tipo 1 -

Flechas Direcclonales - Tipo 2 100 180 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2

Liegadas a Linea de Pare. 21 050 200 218
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 210 010 100 261
Fechas Direccionales - Tipo 1 200 2% 460

Flechas Direccionales - Tipo 2 -

Flechas Direccionales - Tipo 3 -

Flechas Dirccclonales - Tpo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10

Liegadas a Linea de Pare 3.00 050 100 150
Lineas de Paso Peatonales 400 050 600 1200
Lineas de Eje de Via 630 010 100 063
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Flechas Direccionales - Tipo 2|

Flechas Direccionales - Tipo 3 -

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Liegadas a Linea de Pare. 47 050 100 237
Lineas de Paso Pealonales 400 050 900 1800
Lineas de Eje de Via 802 010 100 080
FHechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Flechas Direccionales - Tipo 2 -

Flochas Direccionales - Tipo 3

Fechas Direccionales - Tipo 4 -

CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1

Liegadas a Linea de Pare 29 050 200 290
Lineas de Paso Poatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 15.30 010 100 153

Flechas Dirsccionales - Tipo 1 -
Fechas Direccionales - Tipo 2 100 18 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Diraccionlos - Tipo 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2

Liegadas aLinea de Pare 290 050 200 290
Lineas de Paso Pealonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 25.00 010 100 250

Flechas Direccionales - Tipo 1 -
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Flechas Direccionales - Tipo 2 1.00 180 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direccionales - Tipo 4
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 218.86
PINTURA AMARILLA EN BORDES DE VEREDAS - MARTILLOS
Para esta partida se tendra como referencia los planos PV-01
CARRTERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 2029 2029
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO 100 25 258
LADO IZQUIERDO| 100 2n an
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1 Y CALLE 4
LADO DERECHO) 100 648 648
LADO IZQUIERDO| 100 589 589
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 820 820
LADO IZQUIERDO| 100 3 733
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO| 100 32 2
LADO 1ZQUIERDO| 100 an i
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1 Y CALLE 32
LADO DERECHO 100 22 222
LADO IZQUIERDO (y parte derecha de Calle 32) 100 43 431
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 32 Y CALLE 4
LADO DERECHO 100 23 239
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 32), 100 38 386
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4y CALLE 38
LADO DERECHO 100 497 497
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 38) 100 650 650
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 38 Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 116 116
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 38) 100 214 214
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 3 CALLE 12
LADO DERECHO) 100 190 190
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 38) 100 210 270
AV.28DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO CARRE TERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 16.3% 1636
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
AMBOS LADOS| 100 525 525
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 6 663
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 700 700
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 140 140
MANZANA F | 100 1086 1086
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO| 100 xR 332
LADO IZQUIERDO 100 340 340
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 44 444
LADO IZQUIERDO| 100 4% 436
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 162 162
LADO IZQUIERDO| 100 162 162
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PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO, IZQUIERO Y COSTADOS | 100 768 768
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
/AMBOS LADOS| 100 12 121
MANZANA M| 100 1243 1243
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO| 100 230 230
LADO IZQUIERDO| 100 284 284
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 1.00 305 305
LADO IZQUIERDO| 100 262 262
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 16.48 1648
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 3222
Para esta partida se tendra como referencia el plano PV-01
Pintura en parte superior de Sardineles Peraltados 100 131 131
Pintura en Borde de Sardineles Peraltados 0.30 100 6970 2091
09.04 | SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
SENALIZACION VERTICAL SEGUN DISERO (ver en plano SV-01)
Sefial de sequridad en zona recreativa (60x60) 200 200
Sefal de seguridad en zona escolar (60x60) 100 100
Sefial de seguridad Pare (60x60) 200 200
‘Sefial de seguridad No hay Paso (60x90) 500 500
Seiial de seguridad Prohibido Adelantar (60x90) 300 300
Seflal vial Voltear ala derecha (60x60) 500 500
10 SEGURIDAD Y SALUD
1001 EL IMPL Y PLANDE YSALUD | glb 100 100 1.00
10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 100 100 1.00
1003 [EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 3000 30.00
10.04 SENAL DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO glb 100 1.00
1005 TRABAJO PARA SN - glb 100 1.00
" VARIOS
11.01 BOTADEROS SEGUN DISENO und 3300
Para esta partida se tendra como referencia el plano MU-01 3300
11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 673621
nd P 673621
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03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO UNIDAD: (M3)
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO UNIDAD: (M3)
PROGRESIVA DISTANCIA AREA DE CORTE AREA DE RELLENO VOLUMEN DE CORTE V‘:ﬁ‘lgxge
CALLE1
0+000.00 0.00 1.61 0.11 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.78 0.09 11.95 1.00
0+020.00 10.00 160 0.00 1190 045
0+030.00 10.00 1.55 0.00 1575 0.00
0+040.00 10.00 454 0.00 3045 0.00
0+050.00 10.00 425 0.06 4395 0.30
0+060.00 10.00 421 0.07 4230 065
0+070.00 10.00 423 007 4220 0.70
0+080.00 10.00 435 0.05 4290 060
0+090.00 10.00 442 0.04 4385 045
0+100.00 10.00 441 0.05 4415 045
0+110.00 10.00 440 0.05 4405 050
0+120.00 10.00 0.00 0.00 2200 025
0+130.00 10.00 417 0.10 2085 050
0+140.00 10.00 419 0.09 4180 0.95
0+150.00 10.00 419 0.08 4190 085
0+160.00 10.00 429 0.05 4240 065
0+170.00 10.00 441 0.03 4350 040
0+180.00 10.00 422 0.07 4315 050
0+190.00 10.00 385 0.18 40.35 125
0+200.00 10.00 380 020 3825 190
0+210.00 10.00 373 022 3765 210
0+219.16 9.16 372 023 3412 206
0+224.33 517 0.00 0.00 9.62 0.59
CALLE2
0+000.00 0.00 2.05 0.01 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.66 0.06 1355 0.35
0+020.00 10.00 0.38 0.1 520 085
0+030.00 10.00 0.23 0.15 305 130
0+040.00 10.00 3.38 0.40 18.05 275
0+050.00 10.00 313 0.69 3255 545
0+060.00 10.00 327 0.55 32.00 6.20
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0+070.00 10.00 328 063 32.75 590
0+080.00 10.00 388 071 3580 6.70
0+090.00 10.00 315 0.67 3515 6.90
0+100.00 10.00 342 032 3285 495
0+110.00 10.00 387 0.16 36.45 240
0+120.00 10.00 6.64 0.00 52.55 080
0+130.00 10.00 398 0.12 53.10 060
0+140.00 10.00 376 0.17 3870 145
0+150.00 10.00 361 022 36.85 195
0+160.00 10.00 349 029 3550 255
0+170.00 10.00 348 0.28 3485 285
0+180.00 10.00 370 0.19 3590 235
0+190.00 10.00 384 040 3770 295
0+200.00 10.00 483 037 4335 385
0+210.00 10.00 370 020 4265 285
0+220.00 10.00 347 024 3585 220
0+230.00 10.00 3.85 0.07 36.60 1.55
0+240.00 10.00 1.02 0.03 2435 050
0+250.00 10.00 174 0.00 13.80 0.15
0+256.06 6.06 224 0.00 12.06 0.00
CALLE3
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 051 0.26 255 130
0+020.00 10.00 0.31 023 410 245
0+030.00 10.00 043 020 370 215
0+040.00 10.00 083 001 6.30 1.05
0+050.00 10.00 0.70 0.12 765 065
0+060.00 10.00 0.76 011 730 115
0+070.00 10.00 476 0.26 2760 185
0+080.00 10.00 0.00 0.00 2380 130
0+080.36 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
CALLE4
0+000.00 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 7.88 0.00 81.05 0.00
0+020.00 10.00 0.00 0.04 3940 020
0+030.00 10.00 m 0.03 3556 035
0+040.00 10.00 126 0.02 7185 025
0+050.00 10.00 740 0.01 7330 0.15
0+060.00 10.00 9.26 0.00 83.30 005
0+070.00 10.00 735 0.00 83.05 0.00
0+080.00 10.00 762 0.00 7485 0.00
0+090.00 10.00 6.22 013 69.20 065
0+098.81 8.81 0.00 0.00 2740 0.57
CALLE 12
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+030.00 30.00 0.20 0.00 300 0.00
0+040.00 10.00 0.12 0.00 160 0.00
0+050.00 10.00 011 0.00 115 0.00
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0+060.00 10.00 0.12 0.00 115 0.00
0+070.00 10.00 012 0.00 120 0.00
0+080.00 10.00 0.14 0.00 130 0.00
0+082.73 273 0.13 0.00 0.37 0.00
CALLE 32
0+000.00 0.00 8.82 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 122 0.00 80.20 0.00
0+015.68 5.68 0.00 0.00 20.50 0.00
CALLE 38
0+000.31 0.00 9.18 0.00 0.00 0.00
0+010.00 969 819 0.00 84.16 0.00
0+015.77 5171 0.00 0.00 2363 0.00
AV. 28 DE JULIO
0+000.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 023 0.10 115
0+020.00 10.00 0.00 0.04 0.00 136
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 115
0+040.00 10.00 0.32 001 160 1.00
0+050.00 10.00 0.16 0.00 240 0.05
0+060.00 10.00 0.04 001 1.00 0.05
0+070.00 10.00 0.11 0.03 0.75 020
0+080.00 10.00 0.39 0.00 250 015
0+090.00 10.00 1.02 001 706 005
0+095.00 5.00 0.02 0.03 260 0.10
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
0+000.00 0.00 267 0.08 0.00 0.00
0+010.00 10.00 3.22 0.04 2945 0.60
0+020.00 10.00 475 0.00 39.85 020
0+030.00 10.00 2371 0.13 3560 065
0+040.00 10.00 386 0.00 31.10 065
0+050.00 10.00 260 0.07 3225 035
0+060.00 10.00 299 0.02 2195 045
0+070.00 10.00 254 011 2765 065
0+080.00 10.00 219 020 2365 155
0+090.00 10.00 289 0.03 2540 115
0+100.00 10.00 0.00 0.00 1445 015
0+110.00 10.00 313 0.00 15.65 0.00
0+120.00 10.00 240 0.08 2765 040
0+130.00 10.00 218 0.20 2290 140
0+140.00 10.00 21 0.32 2145 260
0+150.00 10.00 293 0.03 25620 175
0+160.00 10.00 172 0.55 2325 290
0+170.00 10.00 267 0.02 21.95 285
0+180.00 10.00 228 0.05 2475 0.35
0+190.00 10.00 3.03 0.00 26.55 025
0+200.00 10.00 0.00 0.00 1615 0.00
0+210.00 10.00 1.65 0.19 826 0.95
0+220.00 10.00 0.94 0.30 1295 245
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0+230.00 10.00 200 0.00 14.70 150
0+232.76 276 0.00 0.00 276 0.00
PASAJE 1
0+000.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 0.76 0.00 855
0+020.00 10.00 0.00 047 0.00 6.15
0+030.00 10.00 0.00 0.18 0.00 325
0+034.51 451 0.03 0.08 0.07 059
PASAJE 2
0+000.00 0.00 0.00 114 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 0.97 0.00 10.55
0+020.00 10.00 0.00 0.70 0.00 835
0+030.00 10.00 0.00 046 0.00 580
0+036.35 6.35 0.00 0.34 0.00 254
PASAJE 3
0+000.00 0.00 0.00 1.26 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 093 0.00 10.95
0+020.00 10.00 0.00 042 0.00 6.75
0+030.00 10.00 0.00 021 0.00 315
0+038.36 836 0.01 0.09 0.04 126
PASAJE 4
0+000.00 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 069 0.00 175
0+020.00 10.00 0.00 041 0.00 550
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 3.00
0+039.60 960 0.00 024 0.00 206
PASAJE 5
0+000.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 092 0.00 865
0+020.00 10.00 0.00 109 0.00 10.06
0+030.00 10.00 0.00 1.26 0.00 11.75
0+037.74 174 0.00 139 0.00 10.26
PASAJE 6
0+000.00 0.00 0.12 0.02 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.26 0.00 190 0.10
0+020.00 10.00 051 0.00 385 0.00
0+027.57 1571 0.70 0.00 458 0.00
TOTALES 311940 25763
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 257.63
CORTE DE TERRENO TOTAL 3,119.40
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ITEM DESCRIPCION Und. Total
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 25.00
01.02 CARTEL DE OBRA DE 240m x 3.60m und 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS glb 1.00
02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 51.71
02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m m 2619
02.04 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio) glb 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 2,688.32
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 79721
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 2,458.45
04 PAVIMENTOS CALZADA
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 3,753.84
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 3,753.84
04.02 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE
04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.55m m2 2,645.64
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 3,753.84
04.02.03 BASE GRANULAR e=0.10m m2 3,753.84
04.02.04 CAMA DE ARENA e=0.04m m2 3753.84
04.02.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm) m2 3,753.84
04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 3,753.84
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958 54
05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE P/VEREDAS m2 1,958.54
05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m2 1,958.54
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05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS fc=175kg/cm2 m2 1.958.54
05.02.02 CONCRETO PARA UINAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2 m3 5429
05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 611.36
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS.e=1" m 595.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958 .54
06 SARDINELES

06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 6270
06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2 m3 376
06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES m2 3433
06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
07 BERMA LATERAL

07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 561.59
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 561.59
07.02 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE

07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.45m m2 354.86
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m2 561.59
07.02.03 BASE GRANULAR e=0.10m m2 561.59
07.02.04 CAMA DE ARENA e=0.04m m2 561.59
07.02.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm) m2 561.59
07.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 561.59
08 JARDINERIA Y AREAS VERDES

08.01. CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
08.02. TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 46.22
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 462.24
08.04. RIEGO DE GRASS m2 462.24
09 SENALIZACION

09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 455.07
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 218.86
09.03 PINTURA EN SARDINELES m2 3222
09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
10 SEGURIDAD Y SALUD

10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 30.00
10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO glb 1.00
10.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL gb 100

TRABAJO
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e RESUMEN DE METRADOS

1" VARIOS

1.01 BOTADEROS SEGUN DISENO und 33.00

11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 6,736.21
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METRADO GENERAL
"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD"
| Elaborado por: [Br. Sofia Cubas Chavarry & Br. Jean Laiza Terén
[ Fecha: |Juniode2023
| PARTIDA N® | DESCRPCION i s gl el Total
| orgo [ ancno [ ato | =3[ ton. [ Aea [ va. [ pam |
0 OBRAS PROVISIONALES
0101 [ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 100 2500 2500 2500
01.02 CARTEL DE OBRA DE 2.40m x 3.60m und 100 100 100 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
0201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS olb 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION 100 100 100
0202 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO e=0.10m m2 5171
Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01
AV. 28 DE JULIO 100 517 5171
0203 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.16x0.30)m m 2619
Para esta partida se tendra como referencia el plano PD - 01
AV.28 DE JULIO 100 %19 %19
0204 FLETE (Trujillo - Cartavio) glb 100 100 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO m3 2688.32
'REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS 268832
0302 RELLI ROPIO CON EQUIPO m3 79721
REFERENCIA DE CUADRO PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PISTAS %72
03.03 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 245845
oesp.
REFERENCIA EN PARTIDAS 03.01 Y 0302 189111 130
04 PAVIMENTOS CALZADA
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 375384
Para esta partida se tendra como referencia los planos PGV-01
CALLE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3 100 1.009.10 1009.19
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 100 1.076.08 1.076.08
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10 100 189. 18909
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 74484 74484
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 2 1.00 576.88 57688
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 6776 6776
04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 376384
IDEMA LA PARTIDA 040101 375384
04.02 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE
04.02.01 ME. DE SUB-RASANTE e=0.55m m2 264564
Para esta partida se tendra como referencia el plano Z-01
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3 100 993 56 993 56
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
Incluye Calle 32, parte final de Calle 4 y Calle 38| 100 1,298 03 1,20803
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 35405 35405
04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.16m m2 376384
IDEMA LA PARTIDA 040101 100 375384 375384
0402.03 BASE GRANULAR 6=0.10m m2 375384
IDEM A LA PARTIDA 04.01.01 100 375384 375384
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04.02.04 CAMA DE ARENA e=0.04m m2 375384
IDEM A LA PARTIDA 040101 100 375384 375384
04.02.05 [COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm) m2 375384
IDEMA LA PARTIDA 0401.01 100 375384 375384
04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 376384
IDEM A LA PARTIDA 0401.01 100 375384 375384
05 VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
05.01 TIERRAS
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,958.54
TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 2970 2070
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 15551 15551
LADO IZQUIERDO| 100 14269 14269
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 1.00 159.39 159.39
LADO IZQUIERDO) 100 156 50 15650
AV. 28 DE JULIO
TRAMO! ENTRE | CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1038 1038
PASAJE 8
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAOY CALLE 1
LADO DERECHO 100 240 2401
LADO IZQUIERDO| 100 2405 2405
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 309% 3096
LADO IZQUIERDO| 100 3090 3090
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 100 28 3282
LADO IZQUIERDO| 100 BB 333
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 1401 1401
LADO IZQUIERDO, 100 14.18 1418
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 35.10 3510
LADO IZQUIERDO 100 3474 74
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 5069 5069
LADO IZQUIERDO| 100 599 5999
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3588 3588
LADO IZQUIERDO 100 3448 3448
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 10.25 1025
LADO IZQUIERDO) 100 6.87 687
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 3394 3394
LADO IZQUIERDO| 100 3440 3440
MANZANA M (Lado Izquierdo) 100 3605 3605
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 424 4240

378




Br. Sofia Cubas
Chavarry & Br. Jean

PLANILLA DE METRADOS - PAV. SEMIFLEXIBLE

iy METRADO GENERAL
LADO IZQUIERDO| 100 36.09 3609
CALLE 12
TRAMO CON CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO| 100 76.65 7665
TRAZO Y REPLANTEO DE MARTILLOS Y RAMPAS
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 1327 1327
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 2% 2256
LADO IZQUIERDO| 1.00 319 3790
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 4151 4151
LADO IZQUIERDO| 100 7 a7
AV.28DE JULIO
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 4658 4658
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1.10 110
LADO IZQUIERDO| 100 12 127
CALLE4
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO) 100 388 3886
LADO IZQUIERDO| 100 4155 4155
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2'Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 5.10 5.10
LADO IZQUIERDO, 100 48 488
CALLE3
TRAMO CON CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 20 2203
LADO IZQUIERDO| 100 288 2288
CALLE 12
ENTRE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO, 100 16.37 1637
05.01.02 [PERFILADO, NIVELACION Y m 195864
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 1.958.54 1.95854
05.01.03 [RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm m2 1,958.54
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 195854 196854
05.02 [OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.02.01 [CONCRETO PARA VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS f'c=175kgicm2 m2 1,958.64
IDEMA LA PARTIDA 04.01.01 100 1.958.54 1.96854
05.02.02 PARAUNAS EN o m 5429
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 199.34 003 658
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 17378 003 573
LADO IZQUIERDO 100 16102 00 531
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 17788 003 587
LADO IZQUIERDO| 100 17360 003 573
AV.28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 543 003 018
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3086 0.03 102
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LADO IZQUIERDO| 100 3100 0.03 102
100 400 003 013
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 2n 003 108
LADO IZQUIERDO| 100 3283 0.03 108
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 1180 003 039
LADO IZQUIERDO) 100 "3 00 039
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 un 003 115
LADO IZQUIERDO| 100 3485 003 115
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 6602 003 218
LADO IZQUIERDO) 100 6653 0.03 220
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 1.00 3606 0.03 119
LADO IZQUIERDO) 100 3508 003 119
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 100 3427 003 113
LADO IZQUIERDO| 100 3405 0.03 112
PASAJE 6
TRAMO COMPR T AOY CALLE 1
LADO DERECHO 100 2405 003 079
LADO IZQUIERDO 100 2405 003 o7
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 167 003 039
LADO IZQUIERDO| 100 764 0.03 025
MARTILLOS} 100 408 003 013
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQY CALLE 2
LADO DERECHO 100 4002 003 132
LADO IZQUIERDO, 100 4722 003 156
MARTILLOS| 100 1494 003 049
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO 030 100 7551 003 249
MARTILLOS] 030 100 763 003 025
05.02.03 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS m2 611.36
Para esta partida se tendra como referencia el plano VRM-01
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 020 100 199.34 3087
010 100 19934 1993
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 3
LADO DERECHO 0 100 17378 3476
LADO IZQUIERDO| 020 100 16102 3220
010 100 17378 1738
010 100 16102 16.10
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 020 100 17788 3558
LADO IZQUIERDO) 0x 100 17360 un
010 100 17788 1779
010 100 17360 1736
AV. 28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 8545 1309
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MARTILLOS| 020 1.00 2568 514
010 100 6545 655
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 00 100 3086 617
LADO IZQUIERDO 020 1.00 3100 620
COSTADOS| 010 100 400 040
0.10 1.00 3086 309
010 100 3100 310
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 100 327 654
LADO IZQUIERDO 020 100 3283 657
COSTADOS| 010 100 400 040
010 100 2n 327
010 1.00 3283 328
MANZANA F
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 010 100 3274 327
LADO IZQUIERDO| 010 100 3464 346
COSTADOS| 010 100 3859 386
CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 1180 236
LADO IZQUIERDO| 00 100 173 235
020 1.00 390 078
010 100 1180 118
010 100 " 147
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 1.00 un 694
LADO IZQUIERDO| 020 100 3485 697
COSTADOS| 010 100 400 040
0.10 100 un 347
0.10 100 3485 349
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQ Y CALLE 10
LADO DERECHO 020 100 6602 1320
LADO IZQUIERDO| 020 100 6653 1331
MARTILLOS| 02 100 4282 856
0.10 1.00 66.02 660
010 100 6653 665
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 02 100 3606 il
LADO IZQUIERDO| 020 1.00 3598 720
COSTADOS| 010 100 400 040
0.10 100 3606 361
0.10 100 3508 360
MANZANA M
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO 010 100 3546 355
LADO IZQUIERDO| 0.10 1.00 3440 344
COSTADOS| 010 1.00 5180 518
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO| 020 100 3427 685
LADO IZQUIERDO| 020 1.00 3405 681
COSTADOS| 020 1.00 401 080
010 100 3421 343
010 100 3405 34
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO 020 100 2405 481
LADO IZQUIERDO 020 1.00 2405 481
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(COSTADOS| 020 100 400 080
010 100 2405 24
010 100 2405 24
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO 0220 100 167 23
020 100 764 153
020 100 408 081
0.10 100 167 117
010 100 764 076
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAOY CALLE 2
LADO DERECHO 020 100 4002 800
LADO IZQUIERDO 020 100 a2 944
00 100 1494 299
010 100 4002 400
010 100 4722 472
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO IZQUIERDO| 0 100 7551 1510
MARTILLOS 020 100 763 153
RAMPAS| 020 9800 100 1960
010 100 7551 755
JUNTA DE DILATACION) 100 010| 43%.00 4380
05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS, e=1" m 595.00
JUNTA DE DILATAGION 441.00 100 4100
DE LAS RAMPAS 9800 100 9800
DELOS MARTILLOS 56.00 100 56.00
05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS m2 1,958.54
IDEMA LA PARTIDA 040101 100 195854 96854
06 ES
06.01 TRAZO Y REPLANTEO m 6270
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
'SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO EN LA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO) 150 100 150
TRAMO COMPRENDIDO EN LA CALLE 12
LADO DERECHO 120 100 6120
06.02 16x0.40m g/ m3 376
Para esta partida se tendra como referencia el plano SP-01
‘SARDINELES PERALTADOS
TRAMO COMPRENDIDO EN LA AV. 28 DE JULIO
LADO IZQUIERDO| 150 015 040 100 009
TRAMO COMPRENDIDO ENLA CALLE 12
LADO DERECHO| 6120 015 040 100 367
06.03 Y SARDINELES m2 3433
TRAMOAV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 100 33
06.04 | JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1" m 360
TRAMOAV. 28 DE JULIO Y CALLE 12 2400 015 360
07 BERMA LATERAL
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 661.69
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 580 34580
CALLE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE GAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 107 40 10740
LADO IZQUIERDO| 100 108.39 108.39
07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE m2 56169
IDEM A LA PARTIDA 070101 100 15 56159
07.02 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE
07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.45m m2 35486
Para esta partida se tendra como referencia el plano 2-01
CALLE 4
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TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10 100 354 86 36486
07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.16m m2 661.69
IDEMA LA PARTIDA 07.01.01 100 51.59 56159
07.02.03 [BASE GRANULAR €=0.10m m2 56159
IDEM A LA PARTIDA 070101 100 515 58159
07.02.04 [COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6¢m) m2 561.59
IDEM A LA PARTIDA 070101 100 56159 56159
07.02.05 [SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m 661.69
IDEMA LA PARTIDA 07.01.01 100 561.59 56159
07.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE m2 §61.50
IDEMA LA PARTIDA 070101 100 515 56159
08 | JARDINERIA Y AREAS VERDES
08.01. CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS m3 4622
7 AR
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 61.85 619
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 6554 655
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 6955 696
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1 Y CALLE 2 010 100 7204 720
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 1Y CALLE 2 010 100 68.32 683
PASAJE 6
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRETERA SANTIAGO DE CAQY CALLE 1 010 100 4803 480
CALLE 12
TRAMO CAO Y CALLE 10 010 100 76.92 769
08.02. TIERRA DE CHACRA EN JARDIN ¢=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION m3 4622
plano PG- 010 100 46224 4622
08.03. SEMBRADO DE GRASS m2 46224
[DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (S6lo dreas) 100 46224 6224
08.04. RIEGO DE GRASS m2 46224
DEM A LA PARTIDA 08.01.01 (Solo dreas) 100 46224 46224
08 SENALIZACION
09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO m2 456.07
Para esta partida se tendra como referencia los planos PG-01y SV-01
CALLE1
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 1326 010 100 133
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 =
Flochas Direccionales - Tipo 3 2
Fechas Direccionales - Tipo 4 1.00 130 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1 Y CALLE 4
Liegadas a Linea de Pare 266 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via 4200 010 100 420
Flechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230
Flechas Direccionales - Tipo 2
Flechas Direcclonales - Tipo 3 -
Flochas Direccionales - Tipo 4 100 130 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 4 Y CALLE 3
Llegadas a Linea de Pare 268 050 200 266
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 51.00 010 100 510
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 =
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direcclonales - Tipo 4 -
CALLE 2
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. 28 DE JULIO Y PASAJE §
Llegadas aLinea de Pare 266 050 200 266
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Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000

Lineas de Eje de Via 1592 010 100 159

Fechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230

Flechas Direccionales - Tipo 2 3

Flochas Direccionsles - Tipo 3

Fechas Direccionales - Tipo 4 100 1.3 130
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 1Y CALLE 32
Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 265
Lineas de Paso Pestonales 4.00 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via a7 010 100 27

Flechas Direccionales - Tipo 1

Fechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180

Flechas Direccionales - Tipo 3 -
Flochas Direccionales - Tipo 4 100 130 130

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 32 Y PASAJE 4

Llegadas aLinea de Pare 285 050 200 265
Lineas de Paso Poatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 2506 010 100 251

Flechas Direccionales - Tipo 1 -
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Fechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE PASAJE 4 Y CALLE 38

Liegadas a Linea de Pare 285 050 200 265
Lineas de Paso Peatonales 400 050 10.00 2000
Lineas de Eje de Via 3000 010 100 390

Flechas Direccionales - Tipo 1

Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180

Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Fiechas Direccionales - Tipo 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 38 Y CALLE 3

Liegadas a Linea de Pare 265 050 200 265
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas de Eje de Via 13.00 010 1.00 130

Flachas Difeccionales - Tipo 1 -
FHechas Direccionales - Tipo 2 200 180 360

Flechas Direccionales - Tipo 3 -

Flechas Direccionales - Tipo 4 -

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 3 Y CALLE 12

Liegadas a Linea de Pare 285 050 200 285
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1000 2000
Lineas do Ejo do Via 1921 010 100 192
Flechas Direccionales - Tipo 1 -
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Fiochas Direccionales - Tipo 3 100 210 210

Flechas Dieccionales - Tipo 4 -

CALLE 32
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Llegadas a Linea de Pare 440 050 100 220
Lineas de Paso Peatonales 400 050 800 16.00
Lineas de Eje de Via 740 010 100 07
Hechas Direccionales - Tipo 1 100 23 230

Flechas Direcclonales - Tipo 2 -

Flachas Direccionales - Tipo 3 .

FHechas Direccionales - Tipo 4

CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE

Liegadas a Linea de Pare 2718 050 200 278
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje do Via 1530 010 100 153

Flechas Direcciones - Tipo 1
Flechas Direccionales - Tipo 2/ 100 180 180
Flechas Direccionaies - Tipo 3 100 210 210

Fechas Direccionales - Tipo 4

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2
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phildieng v METRADO GENERAL
Liegadas a Linea de Pare 27 050 200 278
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 210 0.10 100 261
Flechas Direccionales - Tipo 1 200 23 460
Flochas Direccionales - Tipo 2
Flechas Direccionales - Tipo 3 =
Flachas Difeccionales - Tipo 4 <
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2Y CALLE 10
Liegadas a Linea de Pare 3.00 050 100 150
Lineas de Paso Peatonales 400 050 600 1200
Linsas ds Eje do Via 630 010 100 063
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 230 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 -
Flochas Direccionales - Tipo 3 -
Fechas Direccionales - Tipo 4
CALLE 38
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CALLE 2 Y CALLE 10
Llegadss aLinea de Pare 4 050 100 237
Lineas de Paso Peatonales 400 050 900 18.00
Lineas de Eje de Via 802 010 100 080
Fechas Direccionales - Tipo 1 100 2% 230
Flechas Direccionales - Tipo 2 -
Flechas Direccionales - Tipo 3 R
Flechas Direccionales - Tipo 4 -
CALLE 3
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
Liegadas a Linea de Pare 290 050 200 290
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 1530 010 100 153
Flechas Direccionales - Tipo 1
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
Flechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direccionales - Tipo 4
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CARRTERA CALLE 1Y CALLE 2
Liegadas aLinea de Pare 29 050 200 290
Lineas de Paso Peatonales 400 050 1200 2400
Lineas de Eje de Via 2500 0.10 100 250
Flachas Difeccionales - Tipo 1 <
Flechas Direccionales - Tipo 2 100 180 180
FHechas Direccionales - Tipo 3 100 210 210
Flechas Direcclonales - Tipo 4 -
09.02 PINTURA EN VEREDAS m2 21886
PINTURA AMARILLA EN BORDE'S DE VEREDAS - MARTILLOS
Para esta partida se tendra como referencia los planos PV-01
CARRTERA SANTIAGO DE CAO
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y CALLE 12
LADO DERECHO 100 202 2029
CALLE 1
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO 100 258 258
LADO IZQUIERDO| 100 2n 2n
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1Y CALLE 4
LADO DERECHO 100 648 648
LADO IZQUIERDO| 100 589 589
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4 Y CALLE 3
LADO DERECHO 100 820 820
LADO IZQUIERDO| 100 78 733
CALLE2
TRAMO COMPRENDIDO AV. 28 DE JULIO Y PASAJE 1
LADO DERECHO 100 32 a2
LADO IZQUIERDO| 100 an an
TRAMO COMPRENDIDO PASAJE 1 Y CALLE 32
LADO DERECHO| 100 22 222
LADO IZQUIERDO (y parte derecha de Calle 32) 100 431 431

TRAMO COMPRENDIDO CALLE 32 Y CALLE 4
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Liakza Terdn METRADO GENERAL
LADO DERECHO 100 23 239
LADO IZQUIERDO {y parte zquierda de Cale 32) 100 38 386
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 4y CALLE 38
LADO DERECHO| 100 497 497
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Calle 38)| 100 650 650
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 38 Y CALLE 3
LADO DERECHO| 100 116 116
LADO IZQUIERDO {y parte zquierda de Cale 38)| 100 214 214
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 3Y CALLE 12
LADO DERECHO| 100 19 190
LADO IZQUIERDO (y parte zquierda de Cale 38)| 100 270 270
AV. 28 DE JULIO
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 1636 1636
PASAJE 8
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
AMBOS LADOS| 100 525 525
PASAJE 1
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 663 663
PASAJE 2
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 700 700
PASAJE 3
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
AMBOS LADOS| 100 740 740
MANZANAF 100 1085 1086
CALLE4
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO| 100 Kk 332
LADO IZQUIERDO) 100 340 340
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 44 444
LADO IZQUIERDO| 100 4% 436
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 2 Y CALLE 10
LADO DERECHO| 100 162 162
LADO IZQUIERDO| 100 162 162
PASAJE 4
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO, IZQUIERO Y COSTADOS| 100 768 768
PASAJE 5
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
/AMBOS LADOS| 100 121 21
MANZANA M| 100 124 1243
CALLE3
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 1
LADO DERECHO| 100 230 230
LADO IZQUIERDO| 100 284 284
TRAMO COMPRENDIDO CALLE 1Y CALLE 2
LADO DERECHO) 100 305 305
LADO IZQUIERDO| 100 282 262
CALLE 12
TRAMO COMPRENDIDO CARRETERA SANTIAGO DE CAO Y CALLE 10
LADO DERECHO 100 16.48 1648
09.03 [PINTURA EN SARDINELES m2 22
Para esta partida se tendra como referencia el plano PV-01
Pinfura n parte superior do Sardineles Peraltados 100 "3 131
Pintura en Borde de Sardineles Peraltados 030 100 6970 2091
09.04 ISENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION) und 18.00
SERALIZACION VERTICAL SEGUN DISERO (ver en piano SV-01)
Seiial de sequridad en zona recreativa (60x60) 200 200
Sefial de seguridad en zona escolar (60x60) 100 100
Sefial de sequiidad Pare (60x60) 200 200
Seiial de sequridad No hay Paso (60x90) 500 500
Sefial de seguridad Prohibido Adelantar (60x90) 300 300
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Sefial vial Voltear a la derecha (60x60) 500 500
10 Y SALUD
1001 EL IMPL Y DEL PLANDE YSALUD | glb 100 100 1.00
1002 |CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 100 100 1.00
1003 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 3000 3000 3000
1004 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO glb 100 1.00
1005 ey PARA . ol S 100 100
1 VARIOS
1101 BOTADEROS SEGUN DISENO und 3300
Para esta partida se tendra como referencia el plano MU-01 3300
1102 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 673621
Para esta partida se tendra como referencia el plano PG-01 673621
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PLANILLA VOLUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS PAVIMENTACION

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO, CARTAVIO - ASCOPE - LA LIBERTAD"

Elaborado por: Br. Sofia Cubas Chavarry & Br. Jean Laiza Teran
Fecha: Junio de 2023
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO UNIDAD: (M3)
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO UNIDAD: (M3)
PROGRESIVA DISTANCIA AREA DE CORTE AREA DE RELLENO VOLUMEN DE CORTE V‘:ﬁ‘lgxge
CALLE1
0+000.00 0.00 2.88 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 225 0.00 2565 0.00
0+020.00 10.00 204 0.00 2145 0.00
0+030.00 10.00 197 0.00 20.05 0.00
0+040.00 10.00 468 0.00 3325 0.00
0+050.00 10.00 437 0.06 4525 0.30
0+060.00 10.00 433 0.07 4350 065
0+070.00 10.00 435 0.06 4340 065
0+080.00 10.00 449 0.04 4420 050
0+090.00 10.00 456 0.04 4525 040
0+100.00 10.00 455 0.05 4555 045
0+110.00 10.00 454 0.05 4545 050
0+120.00 10.00 0.01 0.00 2275 025
0+130.00 10.00 427 0.09 2140 045
0+140.00 10.00 431 0.08 4290 0.85
0+150.00 10.00 432 0.07 4315 0.75
0+160.00 10.00 443 0.05 4375 060
0+170.00 10.00 455 0.03 4490 040
0+180.00 10.00 434 0.07 4445 050
0+190.00 10.00 394 0.17 4140 120
0+200.00 10.00 386 0.19 39.00 180
0+210.00 10.00 376 021 3810 200
0+219.16 9.16 376 022 3444 197
0+224.33 517 0.00 0.00 972 0.57
CALLE2
0+000.00 0.00 277 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.92 0.17 1845 085
0+020.00 10.00 0.66 024 790 205
0+030.00 10.00 0.50 0.28 580 260
0+040.00 10.00 335 0.31 19.25 295
0+050.00 10.00 312 043 3235 370
0+060.00 10.00 N 0.35 3165 390
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0+070.00 10.00 342 0.29 33.15 320
0+080.00 10.00 398 023 37.00 260
0+090.00 10.00 312 043 3550 330
0+100.00 10.00 34 028 3265 355
0+110.00 10.00 378 018 3595 230
0+120.00 10.00 21 0.00 2945 090
0+130.00 10.00 3.90 017 30.05 085
0+140.00 10.00 374 021 3820 190
0+150.00 10.00 361 025 36.75 230
0+160.00 10.00 349 029 3550 270
0+170.00 10.00 346 028 3475 285
0+180.00 10.00 3n 022 3585 250
0+190.00 10.00 390 0.17 38.05 195
0+200.00 10.00 124 0.15 2570 160
0+210.00 10.00 3n 024 2475 195
0+220.00 10.00 357 027 36.40 255
0+230.00 10.00 0.64 0.25 21.05 260
0+240.00 10.00 1.02 011 830 180
0+250.00 10.00 174 0.00 1380 055
0+256.06 6.06 224 0.00 12.06 0.00
CALLE3
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.52 0.30 260 150
0+020.00 10.00 061 0.27 565 285
0+030.00 10.00 0.74 024 6.76 255
0+040.00 10.00 1.01 0.10 875 170
0+050.00 10.00 1.00 0.17 10.05 135
0+060.00 10.00 1.06 0.15 1030 160
0+070.00 10.00 465 025 2855 200
0+080.00 10.00 361 0.00 4130 125
0+080.36 0.36 0.01 0.00 0.65 0.00
CALLE4
0+000.00 0.00 0.00 6.08 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 10.04 0.00 80.60
0+020.00 10.00 0.79 0.05 395 50.45
0+030.00 10.00 0.00 11.01 395 55.30
0+040.00 10.00 0.00 152 0.00 92.65
0+050.00 10.00 0.00 1063 0.00 90.75
0+060.00 10.00 278 0.00 1390 53.15
0+070.00 10.00 0.00 744 1390 3120
0+080.00 10.00 281 719 14.05 7315
0+090.00 10.00 1.96 0.13 2385 36.60
0+098.81 8.81 259 0.00 20.04 0.57
CALLE 12
0+020.27 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
0+030.00 973 0.20 0.00 195 0.00
0+040.00 10.00 0.12 0.00 160 0.00
0+050.00 10.00 0.11 0.00 115 0.00
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0+060.00 10.00 0.12 0.00 115 0.00
0+070.00 10.00 012 0.00 120 0.00
0+080.00 10.00 0.14 0.00 130 0.00
0+082.73 213 113 0.00 173 0.00
CALLE 32
0+000.00 0.00 8.76 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 713 0.00 7945 0.00
0+015.68 5.68 0.00 0.00 20.25 0.00
CALLE 38
0+000.31 0.00 9.13 0.00 0.00 0.00
0+010.00 969 814 0.00 8367 0.00
0+015.77 511 0.00 0.00 2348 0.00
AV. 28 DE JULIO
0+000.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
0+010.00 10.00 0.00 023 040 115
0+020.00 10.00 0.00 0.04 0.00 136
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 115
0+040.00 10.00 013 0.00 065 095
0+050.00 10.00 0.16 0.00 145 0.00
0+060.00 10.00 0.04 0.01 1.00 0.05
0+070.00 10.00 0.1 0.03 0.75 020
0+080.00 10.00 0.39 0.00 250 015
0+090.00 10.00 1.07 0.01 730 005
0+095.00 5.00 0.02 0.03 273 0.10
CARRETERA SANTIAGO DE CAO
0+000.00 0.00 3.38 0.19 0.00 0.00
0+010.00 10.00 405 0.1 3715 150
0+020.00 10.00 566 0.00 4855 055
0+030.00 10.00 289 0.13 4275 065
0+040.00 10.00 462 0.00 3756 065
0+050.00 10.00 312 0.07 3870 035
0+060.00 10.00 355 0.02 3335 045
0+070.00 10.00 3.00 011 3275 065
0+080.00 10.00 257 0.20 2785 155
0+090.00 10.00 337 0.03 2970 115
0+100.00 10.00 314 0.00 3255 0.15
0+110.00 10.00 357 0.00 3355 0.00
0+120.00 10.00 272 0.08 3145 040
0+130.00 10.00 245 0.20 2585 140
0+140.00 10.00 236 032 2405 260
0+150.00 10.00 324 0.03 2800 175
0+160.00 10.00 1.85 0.55 2545 290
0+170.00 10.00 289 0.02 2370 285
0+180.00 10.00 245 0.05 2670 035
0+190.00 10.00 323 0.00 2840 025
0+200.00 10.00 0.00 0.00 16.15 0.00
0+210.00 10.00 223 0.14 1115 0.70
0+220.00 10.00 164 025 1935 195
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0+230.00 10.00 383 0.00 21.35 125
0+232.76 276 0.00 0.00 529 0.00
PASAJE 1
0+003.61 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00
0+010.00 6.39 0.00 0.76 0.00 546
0+020.00 10.00 0.00 047 0.00 6.15
0+030.00 10.00 0.00 0.18 0.00 325
0+034.51 451 0.03 0.08 0.07 0.59
PASAJE 2
0+003.72 0.00 0.00 114 0.00 0.00
0+010.00 6.28 0.00 097 0.00 663
0+020.00 10.00 0.00 0.70 0.00 835
0+030.00 10.00 0.00 046 0.00 580
0+036.35 6.35 0.00 0.34 0.00 254
PASAJE 3
0+003.66 0.00 0.00 1.26 0.00 0.00
0+010.00 6.34 0.00 093 0.00 6.94
0+020.00 10.00 0.00 042 0.00 6.75
0+030.00 10.00 0.00 021 0.00 315
0+038.36 8.36 0.01 0.09 0.04 125
PASAJE 4
0+003.66 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00
0+010.00 6.34 0.00 069 0.00 491
0+020.00 10.00 0.00 041 0.00 550
0+030.00 10.00 0.00 0.19 0.00 3.00
0+039.60 9.60 0.00 0.24 0.00 206
PASAJE 5
0+003.60 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00
0+010.00 6.40 0.00 092 0.00 554
0+020.00 10.00 0.00 1.09 0.00 10.05
0+030.00 10.00 0.00 126 0.00 1.75
0+037.74 174 0.00 1.39 0.00 10.26
PASAJE 6
0+003.59 0.00 0.12 0.02 0.00 0.00
0+010.00 641 0.26 0.00 122 0.06
0+020.00 10.00 0.51 0.00 385 0.00
0+027.57 157 0.70 0.00 458 0.00
TOTALES 268832 9121
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 797.21
CORTE DE TERRENO TOTAL 2,688.32
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510 Pagina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0302004 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 119.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 25.85 6.89
0147010004 PEON hh 2.0000 0.5333 18.39 981
16.70
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.1310 5.55 073
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.0000 740 2220
0259010100 CALAMINA GALVANIZADA 3mm pin 2.5000 27.48 68.70
0299010001 PLASTICO DOBLE ANCHO COLOR AZUL m 3.0000 370 11.10
102.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.70 050
0.50
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,163.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 25.85 206.80
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 20.33 162.64
0147010004 PEON hh 3.0000 24.0000 18.39 441.36
810.80
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.6000 5.55 333
0216000021 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40m und 0.3600 480.00 172.80
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 1.3800 26.60 36.71
0238000000 HORMIGON m3 0.1350 38.80 524
0243010003 MADERA TORNILLO p2 150.0000 740 1,110.00
1,328.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 810.80 2432
2432
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 12,414.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y GLB 1.0000 12,41497 1241497
MATERIALES
12,414.97
Partida 02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO =0.10m
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 11.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
3.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0800 100.90 8.07
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 1.0000 0.0800 5.85 047
863
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Presupuesto 0302004 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m
Rendimiento m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 10.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0267 2585 0.69
0147010004 PEON hh 2.0000 0.5333 18.39 981
10.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.50 032
032
Partida 02.04 FLETE TERRESTRE (Truijillo - Cartavio)
Rendimiento GLBI/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 7,447.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0232990006 FLETE TERRESTRE TRUJILLO-SANTIAGO DE CAO-CARTAVIO  GLB 1.0000 744735 7.447.35
7,447.35
Partida 03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 23.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2585 1.03
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 18.39 147
250
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.50 008
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0400 512.20 2049
20.57
Partida 03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 39.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 18.39 118
118
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 7.99 0.80
080
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 118 004
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0320 252 .87 8.09
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T. hm 1.0000 0.0320 147.50 472
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0320 512.20 16.39
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0320 269.79 863
37.87
Partida 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 60.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0533 18.39 0.98
098
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0348040037 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 5.0000 0.1333 402.24 5362
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0267 22311 596
59.61
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 0.44
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252.87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE €=0.55 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 39.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 25.85 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.6500 35.00 2275
0238000000 HORMIGON m3 0.3500 38.80 1358
36.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,350.0000 EQ. 1,350.0000 Costo unitario directo por : m2 11.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0356 18.39 0.65
0.65
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1950 33.00 644
644
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.65 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0059 252.87 149
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0059 147.50 0.87
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0059 269.79 159
397
Partida 04.02.03 BASE GRANULAR =0.15 m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 12.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0400 18.39 0.74
074
Materiales
0205030079 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1950 36.00 702
7.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0067 252.87 169
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0067 147.50 0.99
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0067 269.79 181
451
Partida 04.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0040 20.33 0.08
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0160 18.39 0.29
037
Materiales
0230990102 ESCOBAS und 0.0010 10.50 0.01
0.01
Equipos
0348040037 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 0.5000 0.0020 402.24 0.80
0.80
Partida 04.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 2,100.0000 EQ. 2,100.0000 Costo unitario directo por : m2 714
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0229 18.39 042
042
Materiales
0213010014 ASFALTO DILUIDO MC-70 O MC-30 gin 0.3220 18.00 580
5.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.42 0.02
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G hm 1.0000 0.0038 23721 0.90
092
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2"
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 40.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2585 0.14
0147010003 OFICIAL hh 20000 0.0107 20.33 0.22
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0427 18.39 0.79
115
Materiales
0213020100 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 0.0650 550.00 35.75
36.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 115 0.03
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349030025 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 1.0000 0.0053 176.77 0.94
0349250004 PAVIMENTADORA DE ASFALTO 224 HP hm 1.0000 0.0053 43721 232
407
Partida 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
059
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE P/VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 5.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 1.72
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 18.39 123
295
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.95 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
290
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 14.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 172
0147010004 PEON hh 4.0000 0.2667 18.39 490
6.62
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1300 35.00 455
0239050000 AGUA m3 0.0125 7.9 0.10
465
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.62 020
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
3.01
Partida 05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 75.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 6.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 01778 20.33 3.61
0147010004 PEON hh 9.0000 0.8000 18.39 1471
3211
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.6990 26.00 1847
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.8000 26.60 21.28
0239050000 AGUA m3 0.0250 7.9 020
39.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21 096
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0889 8.22 0.73
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 0.0889 21.53 1.91
360
Partida 05.02.02 CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 525.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 25.85 51.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 40.00 2200
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5400 26.00 14.04
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2500 7.9 200
250.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 713
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
0349520100 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1 3/4" hm 1.0000 1.0000 8.22 822
36.88
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 64.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 20.33 10.84
2463
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.1600 5.55 089
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 8.40 218
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 740 3574
0253100003 PETROLEO DIESEL gin 0.0500 9.19 046
39.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2463 074
074
Partida 05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Partida 05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 3.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1995 0.0133 25.85 0.34
0147010004 PEON hh 1.0005 0.0667 18.39 123
157
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 7.9 0.08
0254210100 ANTISOL gin 0.0530 24.80 131
139
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 0.05
0.05
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 06.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 0.44
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 512.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 25.85 5170
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5900 40.00 2360
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2000 7.99 160
238.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 743
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.0000 8.22 822
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
36.88
Partida 06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 9211
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 25.85 12.93
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 20.33 1017
2310
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1500 6.36 095
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.2000 5.55 11
0243010003 MADERA TORNILLO p2 21000 740 15.54
0244020012 TRIPLAY LUPUNA DE 4 X 8 X 19 MM pin 0.4410 115.00 50.72
68.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2310 0.69
0.69
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Partida 07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 0.70
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252 87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.45 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 34.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 25.85 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.5500 35.00 19.25
0238000000 HORMIGON m3 0.3000 38.80 11.64
30.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Partida 07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,350.0000 EQ. 1,350.0000 Costo unitario directo por : m2 11.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0356 18.39 0.65
0.65
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1950 33.00 644
644
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.65 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0059 252.87 149
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0059 147.50 0.87
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0059 269.79 1.59
397
Partida 07.02.03 BASE GRANULAR =0.15 m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 12.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0400 18.39 0.74
0.74
Materiales
0205030079 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1950 36.00 702
7.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0067 252.87 1.69
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0067 147.50 0.99
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0067 269.79 1.81
451
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.02.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA LA IMPRIMACION
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0040 20.33 0.08
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0160 18.39 0.29
037
Materiales
0230990102 ESCOBAS und 0.0010 10.50 0.01
0.01
Equipos
0348040037 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 0.5000 0.0020 402.24 0.80
0.80
Partida 07.02.05 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 2,100.0000 EQ. 2,100.0000 Costo unitario directo por : m2 714
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0229 18.39 0.42
042
Materiales
0213010014 ASFALTO DILUIDO MC-70 O MC-30 gin 0.3220 18.00 5.80
5.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 042 0.02
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6x2 178-210 HP 1,800 G hm 1.0000 0.0038 2721 0.90
092
Partida 07.02.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE e=2"
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 4097
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2585 0.14
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0107 20.33 0.22
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0427 18.39 0.79
115
Materiales
0213020100 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 0.0650 550.00 3575
36.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.15 0.03
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349030025 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 1.0000 0.0053 176.77 0.94
0349250004 PAVIMENTADORA DE ASFALTO 224 HP hm 1.0000 0.0053 437121 232
407
Partida 08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 43.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 2.2857 18.39 4203
42.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.03 1.26
126
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CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. FLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN e=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 62.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0160 25.85 041
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.39 294
335
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.0250 58.00 5945
0204010032 HUMUS (SACO DE 50 kg.) kg 0.0400 1.85 007
59.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 335 0.10
0.10
Partida 08.03 SEMBRADO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 172
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 18.39 245
417
Materiales
0204010016 SEMILLA DE GRASS kg 0.0670 17.00 114
0239050000 AGUA m3 0.0800 7.9 064
178
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 417 013
0.13
Partida 08.04 RIEGO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 18.39 0.98
098
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0030 7.99 0.02
0.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0.03
Partida 09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 21.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 25.85 295
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 20.33 232
0147010004 PEON hh 4.0000 0.4571 18.39 841
13.68
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 43.50 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.68 0.41
041
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 09.02 PINTURA EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 1512
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0889 25.85 230
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 20.33 1.81
0147010004 PEON hh 20000 01778 18.39 327
738
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.38 022
022
Partida 09.03 PINTURA EN SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 14.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 25.85 207
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 18.39 294
6.64
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.64 020
020
Partida 09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION)
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por - und 353.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 25.85 103.40
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 18.39 73.56
176.96
Materiales
0230540002 LETRERO DE SENALIZACION und 1.0000 21.25 2125
0243000036 POSTE METALICO PARA SENALIZACION D=2" und 1.0000 150.00 150.00
171.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 176.96 531
5.31
Partida 10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239900100 ELABORACION ,IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE GLB 1.0000 1,000.00 1,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1,000.00
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010110 CAPACITACION dia 120.0000 120.0000 15.00 1,800.00
1,800.00
Materiales
0205300085 MATERIAL DE CAPACITACION (PARA CADA TRABAJADOR) GLB 100.0000 3.00 300.00
300.00
Partida 10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimienfo und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 73.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210210046 CASCOS DE PROTECCION und 1.0000 4.9 490
0210210048 TAPONES PARA OIDOS und 1.0000 3.90 390
0210210049 ZAPATOS und 1.0000 39.90 39.90
4870
Equipos
0337010101 GUANTES und 1.0000 6.90 6.90
0337620037 CHALECOS REFLECTIVO und 1.0000 12.90 12.90
0337990100 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 470 470
2450
Partida 10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO
Rendimiento GLBI/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,295.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0202580003 CONO DE SEGURIDAD 28" COLOR NARANJA und 20.0000 39.90 798.00
0229040094 CINTA SENALIZACION 400m (ROLLO) ll 8.0000 74.90 599.20
0243400039 SENALIZACIONES VARIAS (PROHIBICION, ADVERTENCIA, und 6.0000 9.90 59.40
OBLIGACION)
0246030068 MALLA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA il 12.0000 69.90 838.80
2,295.40
Partida 10.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 481.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239630005 CAMILLA und 1.0000 348.90 34890
0253030033 EXTINTOR DE POLVO SECO und 1.0000 82.90 82.90
0253030034 BOTIQUIN CON MEDICINAS DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 49.90 49.90
481.70
Partida 11.01 BOTADEROS SEGUN DISENO
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 416.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 25.85 103.40
103.40
Materiales
0243010100 PAPELERA DE FIERRO FUNDIDO und 1.0000 313.56 31356
313.56
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023

Partida 11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 0.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0400 18.39 074
074
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Fecha : 12/06/2023 05:36:19p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 119.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 25.85 6.89
0147010004 PEON hh 20000 0.5333 18.39 9381
16.70
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA CIC 21/2", 3"y 4" kg 0.1310 5.55 073
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.0000 740 2220
0259010100 CALAMINA GALVANIZADA 3mm pin 2.5000 27.48 68.70
0299010001 PLASTICO DOBLE ANCHO COLOR AZUL m 3.0000 3.70 11.10
10273
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.70 050
0.50
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,163.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2585 206.80
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 20.33 162.64
0147010004 PEON hh 3.0000 24.0000 18.39 44136
810.80
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.6000 5.55 333
0216000021 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40m und 0.3600 480.00 172.80
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 1.3800 26.60 36.71
0238000000 HORMIGON m3 0.1350 38.80 524
0243010003 MADERA TORNILLO p2 150.0000 740 1,110.00
1,328.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 810.80 2432
2432
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 11,320.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y GLB 1.0000 11,320.13 11,320.13
MATERIALES
11,320.13
Partida 02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO =0.10m
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 11.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
3.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0800 100.90 8.07
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 1.0000 0.0800 5.85 047
863
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m
Rendimiento miDIA MO. 30.0000 Costo unitario directo por : m 10.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0267 25.85 0.69
0147010004 PEON hh 20000 0.5333 18.39 9.81
10.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.50 032
032
Partida 02.04 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio)
Rendimiento GLB/DIA MO. Costo unitario directo por : GLB 8,374.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0232990006 FLETE TERRESTRE TRUJILLO-SANTIAGO DE CAO-CARTAVIO  GLB 1.0000 837440 8374.40
8,374.40
Partida 03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 23.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 25.85 1.03
0147010004 PEON hh 20000 0.0800 18.39 147
250
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 250 0.08
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0400 512.20 2049
20.57
Partida 03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 39.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.0640 18.39 118
118
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 7.9 0.80
0.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.18 0.04
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0320 252.87 8.09
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0320 147.50 472
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0320 512.20 16.39
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0320 269.79 8.63
37.87
Partida 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 60.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.0533 18.39 0.98
098
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0348040037 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 5.0000 0.1333 402.24 53.62
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0267 231 5.96
59.61
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 298
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
044
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
017
Partida 04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2585 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252 87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.60 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 4515
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 25.85 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.8000 35.00 28.00
0238000000 HORMIGON m3 0.3500 38.80 13.58
41.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 10.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0320 18.39 0.59
0.59
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1850 33.00 6.11
6.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252.87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 04.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTOS h=15cm f'c=280kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 7192
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 25.85 345
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 20.33 1.36
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 18.39 245
726
Materiales
0221990024 CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2 m3 0.2100 288.12 60.51
60.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.26 022
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0667 8.22 0.55
0349510012 BOMBA CONCRETO m3 0.1000 33.76 338
415
Partida 04.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 56.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 25.85 17.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 20.33 1355
0147010004 PEON hh 2.0000 1.3333 18.39 2452
56.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 55.30 1.66
166
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.05 BARRAS DE AMARRE D=1/4" EN JUNTA LONGITUDINAL
Rendimiento und/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - und 21.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 25.85 345
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 20.33 21
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1333 18.39 245
861
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 0.0100 6.36 0.06
0202820013 SOPORTE DE 1/4" PARA ANCLAJE DE DOWELS var 0.0680 9.50 065
0202820014 GANCHO DE 1/4" PARA ANCLAJE DE DOWELS und 2.0000 1.40 280
0203040003 BARRA DE AMARRE 1/4"X0.70m @ 0.60m und 1.0000 6.50 6.50
0229500097 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0100 11.86 0.12
0253910011 GRASA kg 0.0200 14.60 029
10.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.61 043
0348210004 SOLDADORA hm 1.0000 0.1333 11.86 1.58
201
Partida 04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 489
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 25.85 1.03
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 20.33 0.81
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0400 18.39 0.74
258
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1330 16.80 223
223
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 258 0.08
0.08
Partida 04.02.07 CURADO DE LOSAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2000 0.0133 25.85 0.34
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 18.39 123
157
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 7.99 0.08
0254210100 ANTISOL gin 0.0100 24.80 025
033
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 0.05
0.05
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 0.44
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE P/VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 5385
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 1.72
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 18.39 123
295
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.95 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
290
Partida 05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 14.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 1.72
0147010004 PEON hh 4.0000 0.2667 18.39 490
6.62
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1300 35.00 455
0239050000 AGUA m3 0.0125 7.99 0.10
465
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.62 0.20
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
3.01
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 75.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 6.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 20000 01778 20.33 361
0147010004 PEON hh 9.0000 0.8000 18.39 1471
211
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.6990 26.00 1817
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.8000 26.60 2128
0239050000 AGUA m3 0.0250 7.99 020
39.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.1 096
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0889 8.22 0.73
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 0.0889 21.53 1.91
360
Partida 05.02.02 CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 525.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 25.85 5170
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 40.00 22.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5400 26.00 14.04
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2500 7.99 200
250.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 743
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.0000 8.2 822
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
36.88
Partida 05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 64.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 20.33 10.84
2463
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.1600 5.55 089
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 8.40 218
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 740 3574
0253100003 PETROLEO DIESEL gin 0.0500 9.19 046
39.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.63 0.74
074
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Partida 05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 3.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1995 0.0133 25.85 0.34
0147010004 PEON hh 1.0005 0.0667 18.39 123
157
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 7.9 0.08
0254210100 ANTISOL gin 0.0530 24.80 131
139
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 0.05
0.05
Partida 06.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 0.70
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
0.22
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m f'c=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 512.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 2.0000 25.85 51.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5800 40.00 2360
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2000 7.99 160
238.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 713
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.0000 8.22 822
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
36.88
Partida 06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 9211
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 25.85 12.93
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 20.33 1017
2310
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1500 6.36 095
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.2000 5.55 111
0243010003 MADERA TORNILLO p2 2.1000 740 15.54
0244020012 TRIPLAY LUPUNA DE 4 X 8 X 19 MM pin 0.4410 115.00 50.72
68.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2310 069
0.69
Partida 06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 1.63
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 298
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
044
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
017
Partida 07.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2585 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252 87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 07.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.50 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 37.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 25.85 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.6500 35.00 2275
0238000000 HORMIGON m3 0.3000 38.80 11.64
3439
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 10.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0320 18.39 0.59
0.59
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1850 33.00 6.11
6.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252.87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 07.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO PARA PAVIMENTOS h=15cm f'c=280kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 7192
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 25.85 345
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 20.33 1.36
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 18.39 245
726
Materiales
0221990024 CONCRETO PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2 m3 0.2100 288.12 60.51
60.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.26 022
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0667 8.22 0.55
0349510012 BOMBA CONCRETO m3 0.1000 33.76 338
415
Partida 07.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 56.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 25.85 17.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 20.33 1355
0147010004 PEON hh 2.0000 1.3333 18.39 2452
56.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 55.30 166
166
Partida 07.02.05 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 489
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 25.85 1.03
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 20.33 0.81
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0400 18.39 0.74
258
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1330 16.80 223
223
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 258 0.08
0.08
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.02.06 CURADO DE LOSAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.2000 0.0133 25.85 0.34
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 18.39 123
157
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 7.9 0.08
0254210100 ANTISOL gin 0.0100 24.80 025
033
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 0.05
0.05
Partida 08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 43.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 2.2857 18.39 4203
42.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.03 126
126
Partida 08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN €=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 62.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0160 25.85 0.41
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.39 294
335
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.0250 58.00 59.45
0204010032 HUMUS (SACO DE 50 kg.) kg 0.0400 1.85 007
59.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 335 0.10
0.10
Partida 08.03 SEMBRADO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 172
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 18.39 245
417
Materiales
0204010016 SEMILLA DE GRASS kg 0.0670 17.00 114
0239050000 AGUA m3 0.0800 7.9 064
178
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 447 0.13
0.13
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 08.04 RIEGO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 18.39 0.98
098
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0030 7.9 0.02
0.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0.03
Partida 09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 21.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 25.85 295
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 20.33 232
0147010004 PEON hh 4.0000 0.4571 18.39 8.41
13.68
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 43.50 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.68 041
041
Partida 09.02 PINTURA EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 1512
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0889 25.85 230
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 20.33 1.81
0147010004 PEON hh 2.0000 01778 18.39 327
738
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.38 022
022
Partida 09.03 PINTURA EN SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1436
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 25.85 207
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 1.63
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 18.39 294
6.64
Materiales i
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.64 0.20
020
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION)
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por - und 353.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 25.85 103.40
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 18.39 7356
176.96
Materiales
0230540002 LETRERO DE SENALIZACION und 1.0000 2126 2125
0243000036 POSTE METALICO PARA SENALIZACION D=2" und 1.0000 150.00 150.00
171.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 176.96 531
531
Partida 10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239900100 ELABORACION IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE GLB 1.0000 1,000.00 1,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1,000.00
Partida 10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010110 CAPACITACION dia 120.0000 120.0000 15.00 1,800.00
1,800.00
Materiales
0205300085 MATERIAL DE CAPACITACION (PARA CADA TRABAJADOR) GLB 100.0000 3.00 300.00
300.00
Partida 10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 73.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210210046 CASCOS DE PROTECCION und 1.0000 4.90 490
0210210048 TAPONES PARA OIDOS und 1.0000 3.90 390
0210210049 ZAPATOS und 1.0000 39.90 39.90
48.70
Equipos
0337010101 GUANTES und 1.0000 6.90 6.90
0337620037 CHALECOS REFLECTIVO und 1.0000 12.90 12.90
0337990100 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 470 470
2450
Partida 10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,295.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
0202580003 CONO DE SEGURIDAD 28" COLOR NARANJA und 20.0000 39.90 798.00
0229040094 CINTA SENALIZACION 400m (ROLLO) il 8.0000 74.90 599.20
0243400039 SENALIZACIONES VARIAS (PROHIBICION, ADVERTENCIA, und 6.0000 9.90 59.40
OBLIGACION)
0246030068 MALLA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA il 12.0000 69.90 838.80
2,295.40
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302002 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. RIGIDO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTORIGIDO Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 10.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 481.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239630005 CAMILLA und 1.0000 348.90 34890
0253030033 EXTINTOR DE POLVO SECO und 1.0000 82.90 82.90
0253030034 BOTIQUIN CON MEDICINAS DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 49.90 49.90
481.70
Partida 11.01 BOTADEROS SEGUN DISENO
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 416.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2585 103.40
103.40
Materiales
0243010100 PAPELERA DE FIERRO FUNDIDO und 1.0000 313.56 31356
313.56
Partida 11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 0.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0400 18.39 0.74
074
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Fecha : 12/06/2023 05:35:11p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 119.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 25.85 6.89
0147010004 PEON hh 20000 0.5333 18.39 9381
16.70
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA CIC 21/2", 3"y 4" kg 0.1310 5.55 073
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3.0000 740 2220
0259010100 CALAMINA GALVANIZADA 3mm pin 2.5000 27.48 68.70
0299010001 PLASTICO DOBLE ANCHO COLOR AZUL m 3.0000 3.70 11.10
10273
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.70 050
0.50
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA DE MADERA DE 2.40mx3.60m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,163.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2585 206.80
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 20.33 162.64
0147010004 PEON hh 3.0000 24.0000 18.39 44136
810.80
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.6000 5.55 333
0216000021 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40m und 0.3600 480.00 172.80
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 1.3800 26.60 36.71
0238000000 HORMIGON m3 0.1350 38.80 524
0243010003 MADERA TORNILLO p2 150.0000 740 1,110.00
1,328.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 810.80 2432
2432
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 8,747.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y GLB 1.0000 8,74757 874757
MATERIALES
8,747.57
Partida 02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO C/EQUIPO =0.10m
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 11.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
3.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0800 100.90 8.07
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. hm 1.0000 0.0800 5.85 047
863
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 02.03 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO (0.15x0.30)m
Rendimiento miDIA MO. 30.0000 Costo unitario directo por : m 10.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0267 25.85 0.69
0147010004 PEON hh 20000 0.5333 18.39 9.81
10.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.50 032
032
Partida 02.04 FLETE TERRESTRE (Trujillo - Cartavio)
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 23,718.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0232990006 FLETE TERRESTRE TRUJILLO-SANTIAGO DE CAO-CARTAVIO  GLB 1.0000 2371857 23,718.57
23,718.57
Partida 03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB-RASANTE C/EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 23.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 25.85 1.03
0147010004 PEON hh 20000 0.0800 18.39 147
250
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 250 0.08
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0400 512.20 2049
20.57
Partida 03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 39.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.0640 18.39 118
118
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1000 7.9 0.80
0.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.18 0.04
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0320 252.87 8.09
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0320 147.50 472
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0320 512.20 16.39
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0320 269.79 8.63
37.87
Partida 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por: m3 60.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 0.0533 18.39 0.98
098
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0348040037 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 5.0000 0.1333 402.24 53.62
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0267 231 5.96
59.61
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 0.44
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 04.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252.87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 04.02.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.55 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 39.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 25.85 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.6500 35.00 2275
0238000000 HORMIGON m3 0.3500 38.80 13.58
36.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,350.0000 EQ. 1,350.0000 Costo unitario directo por : m2 11.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0356 18.39 0.65
065
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1950 33.00 644
644
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.65 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0059 252.87 149
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0059 147.50 0.87
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0059 269.79 159
397
Partida 04.02.03 BASE GRANULAR e=0.10 m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0320 18.39 0.59
0.59
Materiales
0205030079 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1300 36.00 468
468
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.1925 0.0064 252.87 162
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.1925 0.0064 147.50 0.94
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.1925 0.0064 269.79 173
431
Partida 04.02.04 CAMA DE ARENA €=0.04m
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 429
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 20.33 0.65
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 18.39 0.59
124
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 26.00 130
0239050000 AGUA m3 0.0300 7.9 024
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0300 3.90 012
166
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.24 0.04
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0320 42.06 1.35
139
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 04.02.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm)
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 97.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 25.85 8.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 20.33 6.51
0147010004 PEON hh 3.0000 0.9600 18.39 17.65
3243
Materiales
0217000036 ADOQUIN DE CONCRETO DE 20x10x6cm - COLOR ROJO und 50.0000 122 61.00
0239020102 DISCO DE CORTE DE 7" pza 0.0250 65.19 163
62.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3243 097
0337030019 AMOLADORA ELECTRICA hm 1.0000 0.3200 5.96 1.91
288
Partida 04.02.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 511
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2585 0.83
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0960 18.39 177
260
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0400 33.92 136
0230990102 ESCOBAS und 0.0100 10.50 0.11
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.60 0.08
0349100021 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.0320 30.00 0.96
1.04
Partida 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
0.22
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.01.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUBRASANTE P/VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 585
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 172
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 18.39 123
295
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
290
Partida 05.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO e=10cm
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 14.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 172
0147010004 PEON hh 4.0000 0.2667 18.39 490
6.62
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.1300 35.00 455
0239050000 AGUA m3 0.0125 7.9 0.10
465
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.62 020
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 42.06 281
301
Partida 05.02.01 CONCRETO PARA VEREDAS Y MARTILLOS INC. BRUNADO fc=175kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 75.36
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 6.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 01778 20.33 361
0147010004 PEON hh 9.0000 0.8000 18.39 1471
3211
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.6990 26.00 1817
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.8000 26.60 2128
0239050000 AGUA m3 0.0250 799 020
39.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.1 0.96
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0889 8.22 0.73
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 0.0889 21.53 1.91
360
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.02.02 CONCRETO PARA UNAS EN VEREDAS f'c=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 525.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 2.0000 25.85 51.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5500 40.00 2200
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5400 26.00 14.04
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2500 7.9 200
250.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 743
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.0000 8.22 822
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
36.88
Partida 05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 64.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 25.85 1379
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 20.33 10.84
2463
Materiales
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.1600 5.55 089
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 8.40 218
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.8300 740 3574
0253100003 PETROLEO DIESEL gin 0.0500 9.19 046
39.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2463 074
074
Partida 05.02.04 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 05.02.05 CURADO EN VEREDAS, RAMPAS Y MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 3.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1995 0.0133 25.85 0.34
0147010004 PEON hh 1.0005 0.0667 18.39 123
157
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 7.9 0.08
0254210100 ANTISOL gin 0.0530 24.80 131
139
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 0.05
0.05
Partida 06.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 3.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 18.39 0.15
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
0.59
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 0.70
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 0.5000 0.0040 15.00 0.06
0349890001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 12.50 0.10
022
Partida 06.02 SARDINELES DE CONCRETO 0.15x0.40m fc=175kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 512.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 25.85 51.70
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 20.33 2033
0147010004 PEON hh 9.0000 9.0000 18.39 165.51
237.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5900 40.00 2360
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 26.60 212.80
0239050000 AGUA m3 0.2000 7.99 160
238.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 23754 713
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.0000 8.2 822
0349100025 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP hm 1.0000 1.0000 21.53 2153
36.88
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 92.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 25.85 12.93
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 20.33 1017
2310
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 0.1500 6.36 095
0202010068 CLAVOS PARA MADERA C/C 21/2", 3"y 4" kg 0.2000 5.55 11
0243010003 MADERA TORNILLO p2 2.1000 740 1554
0244020012 TRIPLAY LUPUNADE 4 X 8 X 19 MM pin 0.4410 115.00 50.72
68.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2310 069
0.69
Partida 06.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES C/4 MTS. e=1"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 544
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 163
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.39 147
310
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0035 26.00 0.09
0213000006 ASFALTO RC-250 gin 0.1285 16.80 216
225
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Partida 07.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 298
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 18.39 044
044
Materiales
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 0.0250 14.00 035
0243100006 ESTACAS DE MADERA p2 0.1000 7.00 070
0254110096 ESMALTE SINTETICO BLANCO gin 0.0200 66.00 132
237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0080 5.00 0.04
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
017
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.03 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION EN SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 410
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0213 18.39 0.39
053
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0053 252.87 1.34
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0053 147.50 0.78
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0053 269.79 143
357
Partida 07.04.01 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE e=0.45 m
Rendimiento m2/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m2 34.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 2585 0.24
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0282 18.39 0.52
0.76
Materiales
0205000035 OVERD = 4" m3 0.5500 35.00 19.25
0238000000 HORMIGON m3 0.3000 38.80 11.64
30.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.76 0.02
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 0.5000 0.0047 147.50 0.69
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0094 231 210
281
Partida 07.04.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,350.0000 EQ. 1,350.0000 Costo unitario directo por : m2 11.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0356 18.39 0.65
0.65
Materiales
0205030078 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1950 33.00 644
644
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.65 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.0000 0.0059 252.87 149
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.0000 0.0059 147.50 0.87
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.0000 0.0059 269.79 159
397
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.04.03 BASE GRANULAR €=0.10 m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0320 18.39 0.59
0.59
Materiales
0205030079 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1300 36.00 468
468
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0348120094 CAMION CISTERNA (3,000 GAL.) hm 1.1925 0.0064 252.87 1.62
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. hm 1.1925 0.0064 147.50 0.94
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 1.1925 0.0064 269.79 173
431
Partida 07.04.04 CAMA DE ARENA €=0.04m
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 429
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 20.33 0.65
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 18.39 0.59
124
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 26.00 130
0239050000 AGUA m3 0.0300 7.9 024
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0300 3.90 0.12
166
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.24 0.04
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0320 42.06 1.35
139
Partida 07.04.05 COLOCACION DE ADOQUIN (20x10x6cm)
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 97.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 25.85 8.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 20.33 6.51
0147010004 PEON hh 3.0000 0.9600 18.39 17.65
3243
Materiales
0217000036 ADOQUIN DE CONCRETO DE 20x10x6cm - COLOR ROJO und 50.0000 1.22 61.00
0239020102 DISCO DE CORTE DE 7" pza 0.0250 65.19 163
62.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3243 0.97
0337030019 AMOLADORA ELECTRICA hm 1.0000 0.3200 5.96 191
288
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 07.04.06 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 511
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 25.85 0.83
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0960 18.39 177
260
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0400 33.92 136
0230990102 ESCOBAS und 0.0100 10.50 011
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.60 0.08
0349100021 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.0320 30.00 0.96
1.04
Partida 08.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL PARA JARDINERAS
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 43.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 2.2857 18.39 4203
42.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.03 126
126
Partida 08.02 TIERRA DE CHACRA EN JARDIN €=0.10m, INC. COLOCACION Y PREPARACION
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 62.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0160 25.85 0.41
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.39 294
335
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1.0250 58.00 59.45
0204010032 HUMUS (SACO DE 50 kg.) kg 0.0400 1.85 0.07
59.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 335 0.10
0.10
Partida 08.03 SEMBRADO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 25.85 1.72
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1333 18.39 245
417
Materiales
0204010016 SEMILLA DE GRASS kg 0.0670 17.00 114
0239050000 AGUA m3 0.0800 7.99 064
1.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 417 0.13
0.13
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 08.04 RIEGO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 18.39 0.98
098
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0030 7.9 0.02
0.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.98 0.03
0.03
Partida 09.01 PINTURA SOBRE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 21.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 25.85 295
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 20.33 232
0147010004 PEON hh 4.0000 0.4571 18.39 8.41
13.68
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 43.50 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.68 041
041
Partida 09.02 PINTURA EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m2 1512
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0889 25.85 230
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 20.33 1.81
0147010004 PEON hh 2.0000 01778 18.39 327
738
Materiales .
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.38 022
022
Partida 09.03 PINTURA EN SARDINELES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1436
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 25.85 207
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.33 1.63
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 18.39 294
6.64
Materiales i
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gin 0.0330 4350 144
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.0667 91.10 6.08
752
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.64 0.20
020
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 09.04 SENALIZACION VERTICAL (LETRERO DE SENALIZACION)
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por - und 353.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 25.85 103.40
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 18.39 7356
176.96
Materiales
0230540002 LETRERO DE SENALIZACION und 1.0000 2126 2125
0243000036 POSTE METALICO PARA SENALIZACION D=2" und 1.0000 150.00 150.00
171.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 176.96 531
531
Partida 10.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0239900100 ELABORACION IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE GLB 1.0000 1,000.00 1,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
1,000.00
Partida 10.02 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010110 CAPACITACION dia 120.0000 120.0000 15.00 1,800.00
1,800.00
Materiales
0205300085 MATERIAL DE CAPACITACION (PARA CADA TRABAJADOR) GLB 100.0000 3.00 300.00
300.00
Partida 10.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 73.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210210046 CASCOS DE PROTECCION und 1.0000 4.90 490
0210210048 TAPONES PARA OIDOS und 1.0000 3.90 390
0210210049 ZAPATOS und 1.0000 39.90 39.90
48.70
Equipos
0337010101 GUANTES und 1.0000 6.90 6.90
0337620037 CHALECOS REFLECTIVO und 1.0000 12.90 12.90
0337990100 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 470 470
2450
Partida 10.04 SENALIZACION INFORMATIVA DE SEGURIDAD EN ZONA DE TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,295.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
0202580003 CONO DE SEGURIDAD 28" COLOR NARANJA und 20.0000 39.90 798.00
0229040094 CINTA SENALIZACION 400m (ROLLO) il 8.0000 74.90 599.20
0243400039 SENALIZACIONES VARIAS (PROHIBICION, ADVERTENCIA, und 6.0000 9.90 59.40
OBLIGACION)
0246030068 MALLA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA il 12.0000 69.90 838.80
2,295.40
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0302003 "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO PARA LA HABILITACION URBANA RESIDENCIAL LAS PALMERAS DE
CARTAVIO, CARTAVIO, ASCOPE - LA LIBERTAD" PAV. SEMIFLEXIBLE
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE Fecha presupuesto 12/06/2023
Partida 10.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 481.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239630005 CAMILLA und 1.0000 348.90 34890
0253030033 EXTINTOR DE POLVO SECO und 1.0000 82.90 82.90
0253030034 BOTIQUIN CON MEDICINAS DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 49.90 49.90
481.70
Partida 11.01 BOTADEROS SEGUN DISENO
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 416.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2585 103.40
103.40
Materiales
0243010100 PAPELERA DE FIERRO FUNDIDO und 1.0000 313.56 31356
313.56
Partida 11.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 0.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0400 18.39 0.74
074
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.74 0.02
0.02
Fecha : 12/06/2023 05:37:14p.m.
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7. Cronogramas

PAVIMENTO FLEXIBLE

] Item 'Nombre de tarea Duradén | C: Fin  |Pr <Costo [tri 3,2023 tri 4, 2023
| il | I may 1 jun jul ago | sep |
1 1 DISENO GEOMETRICO Y 120dias  jue 10623  jue 28/09/23 S P —————
ESTRUCTURAL DEL 1,135,266.84 H ;
PAVIMENTO PARA LA | :
HABILITACION URBANA i '
RESI AL | |
PALMERAS DE CARTAVIO, | !
CARTAVIO - ASCOPE - LA | I
LIBERTAD ! !
2, 11 INICIO 0 dias jue 10623 | jue 10623 S1.0.00 106 : "
3 12 OBRAS PROVISIONALES 2 dias jue 106123 sab Y0623 8/.5,161.45 | |
4 121 ALMACEN, OFICINA 1dia jue 110623 ve 20623 10 §/.2998.25 1/06 106 i ’
YCASETADE H !
GUARDIANIA h :
5 122 CARTEL DE OBRA 1dia vie 20623 sab 30623 4 §.2,163.20 2/06| | 3/06 | |
DE MADERA DE | !
240mx3.60m | [
6 13 OBRAS PRELIMINARES = 3 dias jue 106123 sab J06/23 SI. 20,75226 : :
7 131 MOVILIZACION Y 2 dias e 110623  we20623  241FF | S/ 1241497 1/06 2/06 : |
DESMOVILIZACIONE | |
INSTALACION DE | I
EQUIPOS | !
8 132 DEMOLICION DE 1dia sab 30623  sab 30623 7 S/.606.5%6 3/0¢ 3/06 ! !
VEREDAS DE | :
CONCRETO d :
CEQUIPO &=0.10m . :
9 133 DEMOLICION DE 1dia sab 30623 sab 30623  8CC §/.283.38 3/0 3/06 | [
SARDINEL DE | '
CONCRETO ! !
{0.15x0.30)m | !
10 | 134 FLETETERRESTRE = 1dia  jue 10623  jue 0623 2 S.THMT35 1106 Y1106 : !
(Truglo - Cartavio) 1 1
1 14 MOVIMIENTO DE 8 dias mié 7/06/23  mié 140623 8/.315834.96 P—— | |
TIERRAS | |
12 | 141 CORTE EN Tdias ~ mie710623 mar 1306123 17CC+1 S/ 7442290 AT 13/06 T |
TERRENO NATURAL dia; 28,44 : :
ANIVEL DE ) ;
SUB-RASANTE | 1
13 142 RELLENO 7dias me 710623 mar 1306123 12CC S/ 10,20001 [ 13/06 | 1
COMPACTADO CON | | !
MATERIAL PROPIO ! !
CONEQUIPO | !
14 143 ELIMINACION DE Sdias sab 1000623 mie 140623 13CC+3  §/.231212.05 {1 14106 : -
MATERIAL dias | \
EXCEDENTE \ '
C/MAQUINA | !
15 15 PAVIMENTOS CALZADA 71 dias jue 106123 vie 11/08/23 S/.405492.85 P !
16 151 MOVIMIENTO DE 19 dias jue 106/23  mar 2010623 $1.27,32795 L : i
TIERRAS i i
17 [15.11 TRAZOY 5 dias jue 10523 mar 60623 10 SI. 1193721 1106 6/06 | |
REPLANTEO | !
18 [1512 PERFILADO, Sdias  vie 160623 mar 200623 20 S/.1539074 16/06 20/06 ! ;
NIVELACION Y i :
COMPACTACION 1 :
EN i ;
19 152 PAVIMENTO FLEXIBL 62 dias  sab1006/23 vie 11/08/23 §/.378,164.90 i !
20 (1521 MEJORAMIENTO = 5dias  sab 100623 jue 150623 14CC+1  S/.105561.04 :
DE dia
SUB-RASANTE l
21 |1522 SUB-BASE Sdias  mar200623 dom 250623 18 S/ 4151747 |
GRANULAR !
e=0.15m [
22 |1523 BASE Sdias  dom2506i23 vie 300623 21 SI. 46,05962 !
GRANULAR :
23 |1524 BARRIDO Y 3dias  pe270723 dom 300723 39 S/.442953 27107 g-30/07 M
LIMPIEZA PARA |
LA IMPRIMACION |
Tarea I Tareas externas S solo duracion siisrriesiirnneesslareas extemas <
Divisién Hito externo < Informe de resumen manual @ Hito externo | o—
Proyecto: Cronograma - Cartavio ) L
Fecha: lun 12/06/23 Hito Hito inactivo [ ] Resumen manual * Progreso
Resumen L 4 VY R inactivo i Soloel Fecha limite <
Resumen del proyecto Pr— Tarea manual < solo fin PE—
Pagina 1
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Id Item Nombre de tarea Duracion | Comienzo Fin ;Predeces\(:osto " lm 3,2023 tri 4, 2023
. | 1 may. | jun sep |
24 |1525 IMPRIMACION Sdias  dom300723 wed0823 23 S/ 2680242
| | ASFALTICA
25 |1526 CARPETA Tdias  vied0823 vie110823 24  S.1537%4.82
ASFALTICAEN
CALIENTE DE
26 16 VEREDAS, RAMPAS Y Tldias  vie 20623  jue 17/0823 §/.270415.83 P <
MARTILLOS |
27 161 MOVIMIENTO DE 37 dias vie 20623  sab 8/07/23 S/, 4565357 L _ L
TIERRAS I
28 1611 TRAZOY Sdias  ve20623 marG0B23 17CC | §.6228.16 2/06 )i 6/06
REPLANTEO
29 |[1612 PERFILADO, 8dias sab 107723 sa0 80723 2249 S 1145746 110, 8107
NIVELACION Y
COMPACTACION
EN SUBRASANTE
P/VEREDAS
30 (1613 RELLENOY 8dias sab 107723  sa0 80723 29cC  SI.21%795 10 8107
COMPACTACION
CON MATERIAL
DE PRESTAMO
AFIRMADO
31 162 OBRAS DE 40dias  dom%07/23 jue 17/08223 /. 224762.26 -
CONCRETO SIMPLE
32 1621 CONCRETO 15dias  wn 1007723 wn2407/23 34CC+1 S/ 147595.57 10/0 24107
PARA VEREDAS dia
Y MARTILLOS
INC. BRUNADO
fe=175kg/em2
33 1622 CONCRETO 15dias  n 100723 wn2407/23 34CC+1 S/ 2851637 10/0 24107
PARA UNAS EN dia
VEREDAS
34 1623 ENCOFRADO Y 15dias  dom Y0723 dom 230723 302945 S/ 3951831 90 23107
DESENCOFRADO
DE VEREDAS,
RAMPAS Y
MARTILLOS
35 |1624 JUNTADE Gdias  ve 110823 e 170823 25 @ S.323680 11/08 Nammm-17/08
DILATACION EN
VEREDAS C/4
MTS. e=1"
36 1625 CURADO EN 15dias  mar 110723 mar 2507/23 320C+1 | §7.5895.21
VEREDAS, iz 33CC+
RAMPAS Y dia
37 17 SARDINELES 24 dias  mié 2607/23  vie 18/08/23 §/.5307.81
38 171 TRAZO YREPLANTE(  1dia mé 2600723  mié 26107/23 36 §/.199.39
39 | 172 SARDINELES DE 2dias  me200723 ne2707/23 40cC | §.1926.70
CONCRETO
0.15:0.40m
fe=175kglcm?2
40 | 173 ENCOFRADO Y 2diass  me260723 pe2l0723 36 §/.3,162.14
DESENCOFRADO
PARA SARDINELES
41 174 JUNTA DE 1dia e 170823 we 180823 35 §/.1958
DILATACIONEN
SARDINELES C4
MTS. e=1"
42 18 BERMA LATERAL 71 dias jue 106123 vie 11/08/23 $/.57,09953 v
43 | 181 MOVIMIENTO DE 19dias  jue 10623 mar20i06/23 §/.4088.38
TIERRAS |
44 |1811 TRAZOY Sdias jue 110623 mar60623 17CC | S.178586 1/06)mmmm- 6/06
REPLANTEQ
45 |1812 PERFILADO, Sdias  vie 160623 mar 00623 47 §.2302.52 16/06 F‘Zm—
NIVELACION Y
COMPACTACION
EN
46 | 182 PAVIMENTO FLEXIBL 62dias  dom 1106/23 vie 11/08/23 $/.53,01115 g > i
Tarea NN Tareas externas I solo duracion Gecrieonn oo Tareas extemas Lo
Division Hito externo @ Informe de resumen manual ¢ Hito externo p—
Proyecto: Cronograma - Cartavio ) L )
Fecha: lun 12/06/23 Hito Hito inactivo [ Resumen manual ® Progreso
Resumen Resumen inactivo vireno soloel Fecha limite <
Resumen del L 4 @ Tarea manual < solofin P—
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Id Item Nombre de tarea Duracion | Comienzo ‘ Fin Predeces/Costo | 13,2023 4, 2023
47 [1821 MEJORAMIENTO ~ 5dias  dom 110623 jue 150623 20CC  SI. 1222848 11/06)mmm-15/06 :
DE
) SUB-RASANTE il
48 |1822 SUB-BASE Sdias  mé210623 dom 2506123 21CC:45 §.6211.19 2110 25/06
GRANULAR |
e=0.15m | !
49 (1823 BASE Sdias  wn2600623 vie 300623 22CC48  §.6890.71 2611 30106
GRANULAR '
50 |1824 BARRIDO Y 3dias  ve280723 dom 300723 39 5/.662.68 |
LIMPIEZA PARA |
LA IMPRIMACION |
51 1825 IMPRIMACION Sdias 310723 ved0823 | 50 S/.4009.75 f
ASFALTICA !
52 1826 CARPETA 7 dias sa0 50823 vie 110823 51 S1.23,00834 |
ASFALTICAEN |
CALIENTE DE |
53 19 JARDINERIAY AREAS dias  sab120823  jue 310823 §1.8,197.86 |
VERDES !
54 | 191 CORTE Tdias  sab 120823 vie 180823 52 §/.2/000.86 :
SUPERFICIAL |
MANUAL PARA \
55 | 192 TIERRADE CHACRA | Sdias vie 180823 mié 230823 54 §.291047 |
EN JARDIN e=0.10m, I
INC. COLOCACIONY |
PREPARACION !
56 | 193 SEMBRADODE GRA{ 5dias  meé230823 wn280823 55 51281042 :
57 | 194 RIEGO DE GRASS 3dias  n280823  jue 310823 56 §/.476.11 |
58 110 SENALIZACION 2 dias  jue 310823  vie 2210923 $/.19,969.26 l
59 1101 PINTURA SOBRE Tdias  pe3l0823  jue?0923 | 57 §/.9834.06 |
PAVIMENTO |
60 |[1.102 PINTURAEN VERED/ 5dias  jue7/0923 mar 120923 59 §/.3309.16 |
61 |1103 PINTURA EN Tdia  me130923 me 130923 60 §/.46268 :
) SARDINELES ‘
62 |1.104 SENALIZACION 9dias  mé 130923 we220923 61 §.6363.36 |
VERTICAL |
(LETRERO DE |
63 111 SEGURIDAD Y SALUD = 118dias  vie 20623  jue 28/09/23 §/.8,073.10 :
64 [1.111 ELABORACION, 1dia sab 30623 sab 30623 4 §.1000.00 3/06 f 3/06 |
IMPLEMENTACION Y |
ADMINISTRACION |
DEL PLANDE |
SEGURIDADY ! :
65 |1.112 CAPACITACIONDE = 118dias  vie 20623  jue 280923 4 §.2,100.00 2/06 28/09
SEGURIDADY |
66 |1.113 EQUIPOS DE 118dias  vie20623  jue 280923 4 §/.2,196.00 206 28109
PROTECCION | |
) INDIVIDUAL I |
67 |1114 SENALIZACION 1dia  sa30623 sab30623 4 51229540 306 ¥ 3/06 ! !
INFORMATIVA DE | :
SEGURIDADEN | \
ZONA DE TRABAJO | !
68 |1.115 RECURSOS PARA 1dia 5330623 sab 30623 4 §/.481.70 3106 r3l06 | |
RESPUESTA ANTE | |
EMERGENCIAS EN ! }
SEGURIDADY : :
SALUD DURANTE EL | 1
TRABAJO i 1
69 112 VARIOS 14 dias  jue 14/0923  jue 28/09/23 S/. 1896193 | P— |
70 1121 BOTADEROS SEGUN|  8dias  jue 140923  vie 220923 62CC+1 = SI. 1375968 : 14/0¢ 2/09 :
DISENO dia s
71 |1122 LIMPIEZA FINALDE Gdias  sab230923 jue 280923 70 §.520225 : 23109 28/09
OBRA | |
72 113 | FIN 0 dias jpe 28/0923 | jue 28/09/23 n S/ 0.00 | I © 28/09
Tarea N Tareas externas I solo duracion serisenssnennse Tareas extemas <
X Division Hito externo < Informe de resumen manual ¢ Hito externo E—
Proyecto: Cronograma - Cartavio . NS
Fecha: lun 12/06/23 Hito * Hito inactivo [ 1 Resumenmanual ® Progreso
Resumen P—  Resumen inactivo Ciiiiiiienieeoe soloel comienzo —— Fecha limite <
Resumen del proyecto Pr—  Tarea manual el solofin P—
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PAVIMENTO RIGIDO

ld Iltem Nombre de tarea Duracién | Comienzo | Fin ‘PfedeeesCosto Nombres de los recursos 1t 3, 2023 trid, 2023
L | _ i | | omay | o | ju | a0 | s | ot | now |
1 1 DISENO GEOMETRICOY 140dias  jue 10623  mié 18/1023 SI. ——
ESTRUCTURAL DEL 1,240481.31
PAVIMENTO PARA LA
HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO,
CARTAVIO - ASCOPE - LA
LIBERTAD
2 11 INICIO Odias jue 106/23 | jue 106/23 SI.0.00
3 12 OBRAS PROVISIONALES  2dias vie 200623 | dom 4106/23 SI.5,161.45
4 1.24 ALMACEN, OFICINA 1dia vie2/0623 | sab 30623 10 5/.2998.25 OPERARIO[83%] PEON[167%]CLAVOS PARA MADERA
Y CASETADE CIC2 12" 3" y4[328%] PLASTICO DOBLE ANCHO
GUARDIANIA UL[7,500%] MADERA
5 122 CARTEL DE OBRA 1dia sab 30623 | dom 406/23 4 §.2163.20 CEMENTO PORTLANDTIPO |
DEMADERADE {42.5KG){138%]; OPERARIO;OFICIAL;PEON[300%] CLAVOS|
2.40mx3.60m PARAMADERA G/IC2 12" 3"y
6 13 OBRAS PRELIMINARES  3dias jue 106/23 | sab 3/06/23 S/.20,584.47
7 131 MOVILIZACION Y 2dias jue 1/0623 | vie2/0623 | 242FF  S/.11,32013  MOMILIZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPOS Y
DESMOVILZACIONE MATERIALES
INSTALACION DE
EQUIPOS
8 132 DEMOLICION DE 1dia sab 30623 | sab 30623 7 5/.606.56  OFICIAL[52%], PEON[52%:];, COMPRESORA NEUMATICA 76
VEREDAS DE HP 125-175 PCM{52%] MARTILLO NEUMATICO DE 24
CONCRETO Kq.[52%)]
. CIEQUIPO e=0.10m
9 133 DEMOLICION DE 1dia sab 30623 | sab30623 | 8CC §/.283.38 OPERARIO[9%];PEON[175%]
SARDINEL DE
CONCRETO
(0.15%0.30)m |
10 | 134 FLETE TERRESTRE 1dia Vie2/0623 | vie 20623 2 51.8374.40 FLETE TERRESTRE TRWILLO-SANTIAGO DE
(Trupllo - Cartavio) CAO-CARTAVIO
1" 14 MOVIMIENTO DE 10dias vie 90623 | dom 18/06723 SI. 307 644.70
TIERRAS
12 141 CORTEEN 10 dias vie9/0623 |dom 180623 17CC+1  S/.71,96456 OPERARIO[94%] PEON]188%];,TRACTOR DE ORUGAS DE EF 18/06
TERRENO NATURAL dia29:45 190-240 HPR4%]
ANNEL DE
SUB-RASANTE
13 142 RELLENO 10 dias vie9/0623 dom 180623 12CC S/ 10,266.56 PEON[184%]; CAMION CISTERNA (3 000 18/06
COMPACTADO CON GAL)[92%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
MATERIAL PROPIO T.192%], TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240
CON EQUIPO HP{[92%] MOTONIVELADORA DE 130-135 |
14 143 ELIMINACION DE 7 dias Iun 12006/23 |dom 180623 13CC+3  SI. 22541358 PEON[189%];CAMION VOLQUETE 15 ) 18/06
MATERIAL dias m3[472%)] CARGADOR SILLANTAS 100-115HP 2-225
EXCEDENTE YD3[4%]
CMAQUINA
15 15 PAVIMENTOS CALZADA 90 dias vie 20623 | jue 31/0823 S/.508,432.79 ) 4
16 151 MOVIMIENTO DE 23dias vie 20623  dom 25/06123 SI.26,577.18 - —
TIERRAS
17 15114 TRAZOY 6dias vie2/0623 | jue8/0623 10 S/ 11,18644 YESO DE 28 Kqf9,385%].ESMALTE SINTETICO
REPLANTEQ BLANCQ[7 508%]; TOPOGRAF Of84%], PEON[282%] MIRAS
18 1512 PERFILADO, 6dias | mar 200623 dom250623) 20 §/.15,39074 OPERARIO[83%]PEON[333%],CAMION CISTERNA (3 000 25/06
NIVELACION Y GAL )[83%],RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
COMPACTACION T 183%] MOTONIVELADORA DE 130-135 HP{83%]
EN
19 152 PAVIMENTORIGIDO  80dias  lun 1200623 jue 31/08123 SI. 48185561 L. w
20 |[152.1 MEJORAMIENTO 7 dias Iun 1206/23 | lun 1906/23 | 14CC+1 S/ 11945065 (OPERARIO[88%]; PEON[265%] RODILLO LISO VIBR 12]0_J1
DE da AUTOP 70-100 HP 7-9 T.{45%],CARGADOR S/LLANTAS
[— SUB-RASANTE 100-115 HP 2-2.25 YD3{88%],0VER D = |
21 1522 SUB-BASE Sdias Rkin2606/23 | vie 300623 18 5/.38,55194 PEON[501%];CAMION CISTERNA {3000 30/06
GRANULAR GAL ){83%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-8
e=0.15m T.[B83%] MOTONIVELADORA DE 130-135 | |
22 1523 CONCRETO 8dias sab 10723 | sab 807723 21 S/.269976.17 PEON[195%],OPERARIO[195%]OF ICIALIS8%] VIBRADOR 1/0 8107
PREMEZCLADO DE CONCRETO 4 HP 2.40'198%],CONCRETO
PARA PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2{78 831%], BOMBA
PAVIMENTOS CONCRETO{147%]
L h=15cm |
23 1524 ENCOFRADO Y 15 dias sab 50823 | sab 190823 40 S/, 17,76582 OFICIALPEON200%],OPERARIO 508 19/08
DESENCOFRADO
ENLOSA |
24 |1525 BARRASDE 7dias | dom 200823 | sab26/0823 p<] $/.20,09320 39%],0PERARIO[99%],0FICIALISS%], SOLDADORA/99%]ALA 20/08 26/08
AMARRE D=1/4" NEGRO RECOCIDO # 16[955%]; SOLDADURA
EN JUNTA CELLOCORD[955%],GRASA[1,910%] GANCHO DE 14"
LONGITUDINAL PARA ANCLAJE DE DOWELS[191,000%],BARRA DE
Tarea Resumen del proyecto Pem——— Resumeninactivo ... iiieiiienins Resumen manual ® Hito externo Il
Proyecto: Cronograma - Cartavio Division Tareas extemas NS Tarea manual < solo el comienzo —  Progreso
redha:lun 12106723 Hito Hito externo 3 solo duracién T P—  Fcha limite &
Resumen Hito inactivo [ Informe de resumen manual @ Tareas externas <
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Id Item ‘Nombfe de tarea Duracién | Comienzo | Fin PredecesCosto Nombres de los recursos tn 3, 2023 tri4, 2023
| | | | may | jun | jul ago | sep oct nov
25 |1528 SELLADODE Sdias | dom 270823 | jue 3108/23 24 5/.8697.84  OPERARIO[99%].0F ICIALISS%],PEONISS%] ASFALTO 27/08 31/08
JUNTASDE RC-25023,657%]
CONSTRUCCION | |
26 |1527 CURADO DE 8dias | dom 20723 | dom 90723 zzgcn S1.7319.99 NTISOLI3,754%],0PERARIORO%] PEONIS8 ¥ AGUA[3 754 207)gmm 9/07
LOSAS a
27 16 VEREDAS, RAMPAS Y 96dias | sab3/06/23 | mié6/09/23 S§/.27041583 | 2 4
MARTILLOS [ |
28 1.61 MOVIMIENTO DE 44dias | sab3/06/23 dom 16/07123 SI.45,653.57 P —————
TIERRAS i | i
29 (1811 TRAZOY Sdias sab 30623 | mié 70623 | 17CC §.6228.16 YESO DE 28 Kgj4,896%] ESMALTE SINTETICO 3/06)mm-7/06
REPLANTEO BLANCO[3 917%] TOPOGRAF O[88%], PEON[294% MIRAS | | |
30 |161.2 PERFILADO, 8dias | dom 90723 dom 160723 2250 S/ 11,45746 OPERARIOP6%];PEON%%],COMPACTADOR VIBR. TIPO| 90 16/07
NIVELACION Y PLANCHA7 HP{96%]
COMPACTACION
EN SUBRASANTE
PIVEREDAS |
31 1613 RELLENOY 8dias dom 9/0723 dom 160723 30CC  §/.27,96795 OPERARIO[6%];PEON[384%] COMPACTADOR VIBR. 9/0 16/07
COMPACTACION TIPOPLANCHA 7
CONMATERIAL HP{96%], AFIRMADO{25 46 1%:] AGUAR2, 448%]
DEPRESTAMO
AFIRMADO
32 162 AS DE 52dias | lun 170723 = mié 6/09/23 SI.22476226 74
_____ o CONCRETO SIMPLE | | || |
33 1621 CONCRETO t5dias | mar 180723 | mar 1/08/23 | 35CC+1  SI. 14759557 CEMENTO PORTLANDTIPO | 18/07)u— 1/08
PARAVEREDAS da 156,683%], OPER ARIO[593% ], OF ICIAL] 198%]; PEouasm.n
Y MARTILLOS DE CONCRETO 4 HP 240" MEZCLADORA CONCRET!
INC. BRUNADO TAMBOR 11P3- 22HPARENA
| fe=175kg/cm2 GRUESA[136,902%:AGUAH, 896%] | | 1| |
34 1622 CONCRETO 15dias | mar 180723 | mar 1/08/23 | 35CC+1 S/ 28,516.37 CEMENTO PORTLANDTIPO | 18/0; 1/08
PARA UNAS EN da 5,064%] OPERARIO[180%]; oncmuso-/.weousm.ma
EDAS CONCRETO TAWBOR 11P3 - 22HPIS0% V! | | Jo 1l |
35 1623 ENCOFRADO Y 15 dias un 1707/23 | Wn3107/23 | 31,3046 = S/.39,51831 PETROLEO 1710 31107
DESENCOFRADO DIESEL[, 702%],0PERARI0I97%] OFICIALIBT%].CLAVOS
DE VEREDAS, PARAMADERACIC 2 12" 3"y 4'[8 B45%] ALAMBRE
RAMPAS Y NEGRO N°8[14,048%] MADERA TORNILLO260,975%]
MARTILLOS
36 (1624 JUNTA DE 6dias jue3108/23 | mié 60923 25 §/.3236.80 ASFALTO 31/08 is/os
DILATACION EN RC-250(7,646%],OF ICIAL[SS%] PEONS9%] ARENA
VEREDASCH4 GRUESA[208%]
A MTS. e=1" |
37 1625 CURADOEN $5dias | mé1907/23 | mé20823  33CC+1  SL589521 (TISOLI0,380%];OPERARIO[19%]PEONI96%] AGUAI1 %59 19/0 %) pum— 2/08
VEREDAS, i2;34CC+!
RAMPAS Y da
38 o SARDINELES 36 dias jue308/23 | jue709/23 SI.5307.81
39 | 174 TRAZO YREPLANTE(C  1dia jued0823 | jue3/0823 37 S/.1%.39 OGRAFOB%],PEON] 19%] MIRAS Y JALONESH%:] TEODOL| 308 | 3108
40 172 SARDINELES DE 2dias jed0823 | vied0823 | 41CC S1.1926.70 CEMENTO PORTLANDTIPO | §<4/08
CONCRETO 5){3,008%], OPERARIO[943: [ OF ICIALI47%] PEOM4Z3%] VB
0.15x040m DE CONCRETO 4 HP 2 40'[47%], MEZC!
fe=175kglcm2 CONCRETO TAMBOR 11P3- 22HP[47%] PIEDRA |
41 173 ENCOFRADOY 2dias jedi0823 | vied0823 37 Sl.3162.14 OPERARIO[72%], OFICIAL[72%] ALAMBRE NEGRO r4108
DESENCOFRADO RECOCIDO # 16[515%],CLAVOS PARA MADERA C/C2 172"
PARA SARDINELES 3"y 46873 MADERA TORNILLO[7,209%] TRIPLAY
42 174 JUNTADE 1dia mié 60923 | jue7/0923 38 5/ 1958 ASFALTO RC-250{46%] OF ICIAL4%] PEON4%] ARENA 6/09 r7109
DILATACION EN GRUESH1%]
SARDINELES C/4
MTS. e=t" | L
43 18 BERMA LATERAL 91 dias vie 200623 | vie 10923 SI.67,732.11 I >
4 181 MOVIMIENTO DE 23dias vie 200623  dom 25/06/23 S1.3.976.06 c— ——
45 |1811 TRAZOY 6dias vie2/0623 | uedi0623 | 17CC S 1673.54 YESO DE 28 Kgi1 404%]; ESMALTE SINTETICO 2/06pimm- 8/06
L REPLANTEO BLANCO[1,123%]; TOPOGRAF Of56%];PEON[168% MIRAS | |
46 |1812 PERFILADO, 6dias mar 200623 | dom 250623 48 §/.2302.52 OPERARIO[37%]PEON[150%],CAMION CISTERNA (3000 20/06 26106
NIVELACION Y GAL )[37%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
COMPACTACION T [37% MOTONIVELADORA DE 130-135 HP[37%]
EN
47 182 PAVIMENTORIGIDO  81dias  mar 1306123  vie 109723 SI.63,756.05 L 4 2 4
48 1821 MEJORAMIENTO  7dias mar 130623 | lun 1906/23 | 20CC S 1347049 OPERARIO[AZ%]PEON%%]C#RGADOR SILLANTAS 310‘_)19’06
DE 100-115 HP 2-2.25 YD3[42%);OVER D =
u SUB-RASANTE 4'123,066%] HORMIGON( 10, 646%]RODILLO LISOVIBR | |
49 |1822 SUB-BASE Sdias N 2606/23 | vie 300623 | 21CC46  S/.5767.53 PEON[225%],CAMION CISTERNA (3 000 26/06"‘30106
GRANULAR GAL )[37%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
e=0.15m T.37%] MOTONIVELADORA DE 130-135
Tarea N Resumen del proyecto Pum—— Resumen inactivo * Hito externo [——1]
Proyecto: Cronograma - Cartavio Divisién srrrnirninirns lareas extemas s Tarea manual Progreso
Fecha: lun 12/06/23 Hito 3 Hito externo ® solo duracién s solofin Pr—  Fecha limite <
Resumen P— Hito inactivo [ Infome de resumen manual ¢ Tareas externas ©
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Id | item Nombre de tarea Duracion | Comienzo |  Fin  |PredecesCosto Nombres de los recursos tri 3, 2023 tri4, 2023
| | | | | may jun j ago | sep oct nov
50 1823 CONCRETO 8dias sab 10723 | sab 80723 | 22CC49  S/.40,38955 PEON[187%];,OPERARIO] 187%OF ICIALI94%] VIBRADOR
PREMEZCLADO DE CONCRETO 4 HP 2.40"84%].CONCRETO
PARA PRE-MEZCLADO 280 KG/CM2[11,793%],BOMBA
PAVIMENTOS CONCRETO[ 140%]
h=15cm
51 |1824 ENCOFRADO Y 15 dias sab 50823 | sab 19/0823 40 SI.1654.69 OF ICIALJ81%];PEON] 161%] OPERARIOB1%]
DESENCOFRADO
ENLOSA
52 |1825 SELLADODE Sdias | dom 200823 | jue 240823 51 SI.1378.69 PEON[TO¥JASFALTO
JUNTASDE RC-250(3,750%] OPERARIO[70%]; OFI CIAL[70%]
CONSTRUCCION
53 11826 CURADODELOS/ 8dias | ve250823 | viel/0923 | 52 50109510 OPERARIO[I9%]PEONIS4* ANTISOLIS6ZH] AGUAIS62%]
54 19 JARDINERIAY AREAS 20dias | sab2/09/23 | jue 21/0923 §/.8,197.86
RDES
55 191 CORTE 7dias sab 20923 | vie 8/0923 53 S/.2,000.86 PEON[189%]
SUPERFICIAL
[ MANUAL PARA
56 192 TIERRADECHACRA  5dias vie8/0923 | meé 130923 55 51.2910.47 'OPERARIOS%]; PEONS2%] HUMUS (SACO DE 50
EN JARDIN e=0.10m, 49){185%) TIERRA DE CHACRA O VEGETAL[4738%)
INC. COLOCACIONY
PREPARACION
57 193 SEMBRADODE GRAS  5dias mié 1309/23 | un 1809123 56 5/.2810.42 R10{96%];PEON]193%];SEMILLA DE GRASS[3,097%],AGUA]
58 194 RIEGO DE GRASS 3dias Iun 1809123 | jue 2109/23 57 SI.47.11 PEON[77%] AGUA[139%]
59 | 110 SENALIZACION 22dias | jue 21/09/23 | vie 13/10/23 S1.19,96926
60 | 1.10.1 PINTURA SOBRE Tdias | jue210923 | jue 2800923 58 $/.9834.06 DISOLVENTE PARA PINTURA DE
PAVIMENTO . TRAFICO{1,502%],PINTURA DE
61 1102 PINTURA EN VERED#  5dias jue2809/23 | mar 310123 60 $/.3309.16 TRAFICO[722%]PINTURA DE TRAFICO{1 460%],0PERARK|
62 (1103 PINTURA EN 1dia mé 41023 | mié 41023 61 S/.482.68 DISOLVENTE PARA PINTURA DE
SAISDNELB TRAFICO[106%],PINTURA DE
63 |[1.104 SENALIZACION 9dias mé 41023 | vie 131023 62 5/.6363.36 . OPERARIO;PEON,LETRERODE 13/10
VERTICAL ‘SENALIZACION[1,800%];POSTE METALICO PARA
(LETRERODE SENALIZACION D=271,800%]
84 i SEGURIDADY SALUD 118dias | sab 3/06/23 | vie 29/09723 S/.8,073.10
65 |11 ELABORACION, , fdia | dom4/0623 |dom406/23| 4 5(.1000.00  ELABORACION IMPLEMENTACIONY ADMINISTRACION
IMPLEMENTACION Y DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ADMINISTRACION
DEL PLANDE
| SEGURIDAD Y )
66 (1112 CAPACTACIONDE = 118dias | sab30623 | vie 200923 4 5/.2,100.00 CAPACITACION[!,500%] MATERIAL DE CAPACITACION
| SEGURIDAD Y {PARA CADA TRABAJADOR){ 10,000%]
67 |1113 EQUIPOS DE 118dias | sab 30623 | vie 290923 4 §/.2,196.00 CASCOS DE PROTECCION[3,000%], TAPONES PARA
PROTECCION DOS[3,000%],ZAPATOS3,000%] GUANT ES[ 13%] CHALEC
L INDIVIDUAL | REFLECTIVO{13%] LENTES DE PROTECCION[13%]
68 |[1.114 SENALIZACION 1dia dom 4/0623 | dom 406123 4 5229540  CINTA SENALZACION 400m (ROLLO)B00%] MALLA DE 4/06 | 4/06
INFORMATIVADE SEGURIDAD COLOR NARANJA[1,200%];CONO DE
SEGURIDAD EN SEGURIDAD 28" COLOR
ZONADE TRABAJO NARANJA[2 000%], SENALIZACIONES VARIAS
69 |1115 RECURSOS PARA 1dia dom 4/0623 | dom 406123 4 §I. 481.70 CAMILLA;EXTINTOR DE POLVO SECO;BOTIQUIN CON 4/06 fwe
RESPUESTAANTE MEDICINAS DE PRIMEROS AUXILIOS
EMERGENCIASEN
SEGURIDAD Y
SALUD DURANTE EL
. TRABAJO
i 70 112 VARIOS 13dias jue 510/23 | mié 18/10123 SI.18,96193
7 1121 BOTADEROSSEGUN 8 dias jue51023 | we 1371023 | 63CC+1 S/ 13,75968 OPERARIO[97%];PAPELERA DE FIERRO 51 13/10
DISENO da FUNDIDO{3300%]
72 1122 LIMPIEZA FINAL DE Sdias | sab14/1023 | mé 181023 71 S1.5202.25 PEON[285%] 14/10 18/10
OBRA
73 | 113 FN Odias | mié 18/1023 |mié 1811023| 72 | S.000 & 18/10
Tarea Resumen del proyecto Pu——) Resumen inactivo saemiasnnaenna e L 3 Hito externo [e——
Proyecto: Cronograma - Cartavio Divisién Tareas extemas . Tarea manual < rog|
Geche: lun12106/23 Hito Hito externo ° solo duracion P—  Fccha limite &
Resumen P— Hito inactivo [ Informe de resumen manual ¢ <
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PAVIMENTO SEMIFLEXIBLE

ld Item Nombre de tarea Duracion | Comienzo [ Fin | osto de los recursos tri 3, 2023 tri4, 2023
== = ! | | | jun ago | ____sep nov |
1 1 DISENO GEOMETRICO Y 150dias  jue 106/23 sab 2811023 SI.
ESTRUCTURAL DEL 1313571.92
PAVIMENTO PARA LA
HABILITACION URBANA
RESIDENCIAL LAS
PALMERAS DE CARTAVIO,
CARTAVIO - ASCOPE - LA
LIBERTAD
2 11 INICIO Odias jue 106/23 | jue 106/23 SI.0.00 1/06
3 12 OBRAS PROVISIONALES 2 dias vie 20623 dom 4/06/23 SI.5,161.45
4 121 ALMACEN, OFICINA 1dia vie2/0623 | sab 30623 10 §(.2998.25 OPERARIO[83%];PEON|167%]CLAVOS PARA MADERA 2/06 §3/06
Y CASETADE CIiC2 12" 3" y47328%],PLASTICO DOBLE ANCHO
GUARDIANIA (OR AZUL{7,500%] MADERA
5 122 CARTEL DEOBRA 1dia s3b 30623 | dom 40623 4 5/.2,163.20 CEMENTO PORTLANDTIPO | 3006 | 4/06
DEMADERADE {42 5KG){138%],OPERARIO;OFICIAL PEON[300%] CLAVOS)|
240m)3.60m PARAMADERA CIC2 12" 3"y
6 13 OBRAS PRELIMINARES 3dias jue 106/23 | sab 3/06/23 §/.33,356.08
7 131 MOVILIZACION Y 2dias ne1/0623  vie2/0623 | 241FF  S(8747.57  MOVLEZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y 1/06 §§2/06.
DESMOVILIZACIONE MATERIALES
INSTALACION DE
[ EQUIPOS
8 132 DEMOLICION DE 1dia s3b 30623 | sab 30623 7 5/.606.56  OFICIALI52%];PEON[52%] COMPRESORA NEUMATICA 76 3/06
VEREDAS DE HP 125-175 PCM52%] MARTILLO NEUMATICO DE 24
CONCRETO Kg.52%)]
C/EQUIPO e=0.10m
9 133 DEMOLICION DE 1 dia sab 30623 | sib30623 | 8CC §/.283.38 (OPERARIO[9%];PEON[175%] 3/06
SARDINEL DE
CONCRETO
{0.15x0.30)m
10 | 134 FLETE TERRESTRE 1dia vie2/0623 | vie2/0623 2 §1.23,71857 FLETE TERRESTRE TRUJILLO-SANTIAGO DE 2/06 ‘- 2/06
(Trugilo - Cartavio) CAQ-CARTAVIO
1" 14 MOVIMIENTO DE 8dias jue86/23 | jue 15/0623 S/.242,74585 pu—y
TIERRAS
12 141 CORTE EN 7dias juedi0623 | mé 1406/23 17CC+  S/.62,01954 OPERARIO[94%];PEON]188%] TRACTOR DE ORUGAS DE E’F 14/06
TERRENO NATURAL dia2844 190-240 HPR4%] 1
ANNEL DE
SUB-RASANTE |
13 | 142 RELLENO 7dias juedi0623 mé1406/23 12CC  SI.31,76882 PEON[184%]; CAMION CISTERNA (3 000 SO 14/06
COMPACTADO CON GAL)[B2%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
MATERIAL PROPIO T.[923%],TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240
CON EQUIPO HP{92%] MOTONIVELADORA DE 130-135
14 | 143 ELMINACION DE Sdias | dom 110623 | jue 1506/23 | 13CC+3  SI 14895749 PEON[189%];CAMION VOLQUETE 15 1)/66)mm 15/06
MATERIAL dias 72%) CARGADOR SLLANTAS 100-115HP 2225
EXCEDENTE YD3P4%)]
CMAQUINA
15 15 PAVIMENTOS CALZADA 101dias | vie 20623  lun 110923 §/.613,305.43 ®
16 | 151 MOVIMIENTO DE 19dias | vie 20623  mié 2106123 §1.27,32795 P
B TIERRAS )
17 |1511 TRAZOY Sdias vie2/0623 | meé 70623 10 SI.11,93721 'YESO DE 28 Kgf9,385%];ESMALTE SINTETICO 7/06
REPLANTEOQ BLANCQ[7 508%], TOPOGRAF O94%], PEON[282%:] MIRAS
18 1512 PERFILADO, Sdias | sab17/0623 mié2106/23| 20 §/.15,3%074 OPERARIO[83%]PEON[333%],CAMION CISTERNA (3 000 7/06 21/06
NIVELACION Y GAL)[83%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 79
COMPACTACION T183%] MOTONIVELADORA DE 130-135 HP{83%)]
EN
19 152 PISO DE ADOQUIN 92dias  dom 11/0623 lun 110923 S/.585977.48 1 L . 4
20 (1521 MEJORAMIEENTO =~ 5dias | dom 110623 ' vie 160623 | 14CC+1 S/ 10556104  OPERARIO[88%] PEON265%] RODILLOLISO VIBR 11/0€ l)-J1
DE da AUTOP 70-100 HP 7-9 T.[45%] CARGADOR S/LLANTAS
- SUB-RASANTE 100-115 HP 2-2.25 YD3[B8%] OVER D =
21 1522 SUB-BASE Sdias mé2106/23 | lun 2606/23 18 514151747 PEON[557%:],CAMION CISTERNA (3 000 21, 26/06
GRANULAR GAL )[92%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
e=0.15m T.192%] MOTONIVELADORA DE 130-135
22 1523 BASE Sdias n2606/23 | sab 10723 21 §/.35,961.79 PEON[469%];CAMION CISTERNA (3000 1107
| GRANULAR GAL )[79%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
23 |1524 CAMADEARENA 10dias | ve280723  Wn7/0823 39 /. 16,10397 OFICIAL[94%] PEON[375%]; CAMION VOLQUETE 15 28/07 7/08
e004m m3UT%] ESCOBASTTS%] ’
24 |1525 COLOCACIONDE 25 dias n7/0823 | vie 1/0923 23 SI.36785109 ASFALTO DILUIDOMC-700 7/08 1/09
ADOQUIN MC-30{120,874%] PEON[537%], CAMION IMPRIMIDOR 6:x2
[ {20x10v6cm) 178-210 HP 1 800 GBY%]
25 |1526 SELLADODE 10 dias vie 1/0923 | lun 1109723 24 §/.19,182.12  OPERARIO[83%] OFICIAL[167%]PEON668%];RODILLO 1/09 11/09
JUNTASDE LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T.[83%] RODILLO
PAVIMENTO NEUMATICO AUTGP 81-100HP
L | SEMIFLEXIBLE 55-20T[83%];PAVIMENTADORA DE ASFALTO 224 1
26 16 VEREDAS, RAMPAS Y 107 dias | sab 3/06/23 dom 17/09/23 S/.270,41583 L 4 D
MARTILLOS
Tarea N Resumen del proyecto Pu—— Resumen inactivo Resumen manual ® Hito externo —_—
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Id Item Nombre de tarea Duracién | Comienzo ‘ Fin Predeces Costo Nombres de los recursos td 3, 2023 tri4, 2023
| | | | j ago | sep oct | nov
27 | 161 MOVIMIENTO DE 37dias = sab3/06/23  dom907/23 §1.45,653.57
TIERRAS ;
28 |164.1 TRAZOY Sdias sab30623 K mé 70623  17CC 5/.6228.16 YESO DE 28 Kgi4,896%] ESMALTE SINTETICO
REPLANTEQ BLANCO[3,917%] TOPOGRAF Of88%], PEON[294% ], MIRAS
29 1612 PERFILADO, 8dias dom 2/0723 | dom907/23 2249  S/.11,45746 OPERARIOS6%]PEON%%].COMPACTADOR VIBR. TIPO 20 9/07
NIVELACION Y/ PLANCHA7 HP{98%]
COMPACTACION
EN SUBRASANTE
L1 PIVEREDAS
30 (1613 RELLENOY 8dias | dom2/0723 dom907/23 | 29CC  S/.27,96795 OPERARIOPRG6%]|PEON384%],COMPACTADOR VIBR. 20 9/07
COMPACTACION TIPOPLANCHA 7
CONMATERIAL HP{96%] AF IRMADO{25,461%] AGUAI2 4487%]
DE PRESTAMO
| AFIRMADO |
31 | 162 OBRAS DE 70dias | lun 100723 dom 17/09723 S1.224,76226 )
CONCRETO SIMPLE
32 |1621 ‘CONCRETO 15dias | mar 110723 ‘mar 250723 34CC+1  SI. 14759557 CEMENTO PORTLANDTIPO | 10 25107
PARAVEREDAS da 156,683%],OPERARIO[593%], OF ICIAL[ 198%]; PEON[80%] V]
Y MARTILLOS DE CONCRETO 4 HP 240" MEZCLADORA CONCRETO
INC. BRUNADO TAMBOR 11P3-22HPARENA
fe=175kg/cm2 GRUESA[136,902%]; AGUAH,896%]
33 |1622 CONCRETO 15dias | mar 110723 ‘mar 2507723 | 34CC+1 = S/.28,51637 CEMENTO PORTLANDTIPO | 1/0] 25107
PARA UNAS EN da 5064%] OPERARIO[180%], OFICIALI90%| PEON[810%MEZ
VEREDAS CONCRETOQ TAMBOR 11P3 - 22HP{80%], VIBRADOR DE |
34 |1623 ENCOFRADO Y 15 dias kn 1007/23 | Wwn2407/23 | ;2945  S/.39,51831 PETROLEO 10/0° 24/07
DESENCOFRADO DIESELRR, 702%];0PERARIO[97%];OFICIALIS7%],CLAVOS
DEVEREDAS, PARAMADERACIC 2 12" 3"y 4'8 645%] ALAMBRE
RAMPAS Y NEGRO N°8{14,048%] MADERA TORNILLO[260,975%]
MARTLLOS
1624 JUNTA DE 6dias lun 1109/23 | dom 170923 25 5/.3236.80 ASFALTO 11/09 i 17/09
DILATACION EN RC-250(7,646%] :OF ICIALIS9%]; PEONIS9%] ARENA
VEREDAS Ci4 (GRUESA[208%]
MTS. e=t" |
36 (1625 CURADOEN 15dias | mé1207/23 mé2607/23 | 32CC+1  S/.5895.21 TISOL[10,380%];OPERARIO[ 19%] PEON[96%] AGUA[1,959 12/0° _.26/07
VEREDAS, 1i2;33CC+t
RAMPAS Y dia
37 17 SARDINELES S4dias | jue 27/07/23 | lun 180923 $/.5307.81
38 174 TRAZO YREPLANTE( 1 dia ne2707/23 | jue 2707/23 36 S/.19.39 OGRAFOB%],PEON19%] MIRAS Y JALONES?%:], TEODOL| 2707 | 27107
39 172 SARDINELES DE 2dias je2707/23 | vie 280723 | 40CC §/.1926.70 CEMENTO PORTLANDTIPO | 2707 p<28/07
CONCRETO $3,008%],OPERARIO[94% ] OF ICIALI47%] . PEON[423%] VIB
0.15x0.40m DE CONCRETO 4 HP 2.4047%] MEZCLADORA
fe=175kglem2 'CONCRETO TAMBOR 11P3 - 22HP@7%],PIEDRA
40 | 173 ENCOFRADOY 2dias | jue2707/23 | vie 280723 3 §i.3162.14 (OPERARIO[72%],OF ICIAL72%] ALAMBRE NEGRO 270 r26107
DESENCOFRADO RECOCIDO # 16{515%],CLAVOS PARA MADERA G/C2 12"
PARA SARDINELES 3"y 46873 MADERA TORNILLOJ7, 209%] TRIPLAY L
41 174 JUNTADE 1dia dom 170923 | lun 1809723 35 SI.1958 ASFALTO RC-250{46%] OF ICIALM4%] PEON[4%] ARENA 17/09 i 18/09
DILATACION EN GRUESA[1%]
SARDINELES C/4
MTS. e=t1" |
42 13 BERMA LATERAL 101dias | vie 206223 | lun 110923 S/. 88,076.82 L o v
43 181 MOVIMIENTO DE 19dias vie 20623 | mié 2100623 §/.3,976.06 L v
) TIERRAS .
44 1811 TRAZOY Sdias vie2/0623 | mé70623 | 17CC  SL1673.54 YESO DE 28 Kgff 404%] ESMALTE SINTETICO 2/06)mm-7/06
REPLANTEO BLANCOI1,123%] TOPOGRAF O56%], PEON[168%] MIRAS | |
45 1812 PERFILADO, Sdias sab 17/0623 | mié 2106/23 47 $/.2302.52 OPERARIO[37%]PEON[150%]; CAMION CISTERNA (3 000 17106 2106
NIVELACION Y (GAL )[37%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
COMPACTACION T[37%] MOTONIVELADORA DE 130-135 HP[37%]
EN
a6 | 182 PISODEADOQUIN ~ 92dias  lun 1200623 | lun 110923 S1.84,10076 w ]
47 1821 MEJORAMIENTO  5dias lun 12006/23 | vie 160623  20CC S/ 1222848 OPERARIOMZ2%] PEON] 125%],CARGADOR SILLANTAS 1 JOS)-JWMG
DE 100-115 HP 2-2.25 YD3{42%] OVER D =
[ SUB-RASANTE 475323%] HORMIGON 4 258%]
48 |1822 SUB-BASE Sdias je2206/23 | un2606/23 | 21CC45 S/.6211.19 PEON[250%],CAMION CISTERNA (3 000 26/06
GRANULAR (GAL }[41%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9
e=0.15m T.41%] MOTONIVELADORA DE 130-135 |
49 1823 BASE Sdias mar 2706123 | sab 10723 | 22CC48  SI.5380.03 PEON[281%],CAMION CISTERNA (3000 27 1107
GRANULAR | (GAL ) 47%];RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 79
50 1824 CAMADEARENA 10dias | sab2907/23  n7/0823 39 5/.2409.22 OFICIAL[28%] PEON[1 12%]; CAMION VOLQUETE 15 29/07 7/08
| &=0.04m m3[14%]ESCOBAS[56%]
51 |[1825 COLG)ACK’)N DE Sdias mar808/23 | vie 1/0923 50 S1.55,002.12 ASFALTO DILUDO MC-700 1/09
ADOQUIN MC-30{18,083%]; PEON[161%],CAMION MPRIMIDOR 6x2
{20x10x6cm) 178-210 HP 1 800 GR7%)]
Tarea I Resumen del proyecto Pe—1) Resumen inactivo Resumen manual ® Hito externo =+
Proyecto: Cronograma - Cartavio Division sirrnrraissenaes Tareas extemas NN Tarea manual < solo el Progreso
Fecha: lun 12/06/23 Hito * Hito externo ® solo duracién vl solofin P— Fechalimite <
Resumen Pe— Hito inactivo [ 1 Informe de resumen manual ¢ Tareas externas o
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Id | ltem INombre de tarea Duracién | Comienzo |  Fin  |PredecesCosto [Nombres de los recursos tdi 3, 2023
! | may. jun jul ago nov.
52 (1826 SELLADODE 10 dias sab 200923 | lun 110923 51 5/.2869.72  OPERARIO[R7%],OFICIAL[75%] PEON300%] RODILLO
JUNTASDE LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T.[37%] RODLLO
PAVIMENTO NEUMATICO AUTOP 81-100HP
SEMIFLEXIBLE 55-20T[37%] PAVIMENT ADORA DE ASFALTO 224
53 19 JARDINERIAY AREAS 20dias | mar 1209/23  dom 1/10/23 $/.8,197.86
VERDES
54 | 191 CORTE 7dias | mar 120923 | lun 180923 52 $§/.2/000.86 PEON[189%]
SUPERFICIAL
MANUAL PARA
55 | 192 TIERRADECHACRA  5dias n 1809/23 | s3b23/0923| 54 §/.2910.47 OPERARIOR?:], PEONS2%] HUMUS (SACO DE 50
EN JARDIN e=0.10m, g ){185%] TIERRA DE CHACRA O VEGETAL4,738%]
INC. COLOCACIONY
] PREPARACION
56 193 SEMBRADODEGRAS  Sdias sab23/0923 | jue 2809/23 55 $/.2810.42 RI0[96%] PEON] 193%] SEMILLA DE GRASS|3,097%] AGUA]
57 194 RIEGO DE GRASS 3dias jue 2809/23 | dom 1110/23 56 SI.47.11 PEON[TTH#] AGUA[139%]
58 110 SENALIZACION 22dias | dom 1/10/23  lun 23/1023 SI.19,969.26
59 1101 PINTURA SOBRE 7dias | dom1/1023 dom&10i23| 57 51983406 DISOLVENTE PARA PINTURA DE
PAVIMENTO . TRAFICO[1,502%],PINTURA DE
60 |1.102 PINTURA ENVERED? 5dias | dom&/1023 | vie 131023 59 §/.3309.16 TRAFICO[722%]PINTURA DE TRAFICO[1 460%],0PERARK]
61 [1103 PINTURA BN tdia | sab141023 s3b1411023) 60  SI.4R268 DISOLVENTE PARA PINTURA DE
SARDINELES TRAFICO[106%] PINTURA DE
62 |1104 SENALIZACION 9dias sab 14/1023 | lun 2311023 61 5/.6363.36 . OPERARIO;PEON,LETRERODE
VERTICAL SENALIZACION[1,800%];POSTE METALICO PARA
(LETRERODE SENALIZACION D=271,800%]
63 11 SEGURIDADY SALUD 118dias | sab 3/06/23  vie 29/09/23 SI.8073.10 ,
64 | 1111 ELABORACION, . 1dia dom 4/0623 | dom 40623 4 5/.1000.00 ELABORACION IMPLEMENTACIONY ADMINISTRACION 4106 ) 4106
MPLEMENTACION Y DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ADMINISTRACION
DEL PLANDE
el SEGURIDAD Y
65 1112 CAPACITACIONDE = 118dias | sab30623 | wvie 200923 4 §/.2,100.00 CAPACITACION1,500%] MATERIAL DE CAPACITACION 306 29/09
SEGURIDAD Y {PARA CADA TRABAJADOR){10,000%]
66 | 1113 EQUIPOS DE 118dias | sab30623 | vie 290923 4 §/.2196.00  CASCOS DE PROTECCION]3,000%], TAPONES PARA 306 29/09
PROTECCION DOS[3,000%],ZAPATOS]3,000%;GUANT ES[ 13%;CHALEC! ;
INDIVIDUAL REFLECTIVO[13%] LENTES DE PROTECCION[13%]
67 |1114 SENALIZACION 1dia dom 4/0623 | dom 40623 4 §/.229540  CINTA SENALIZACION 400m (ROLLOJB00%] MALLA DE 4/06 | 4/06
INFORMATIVADE SEGURIDAD COLOR NARANJA[ 1 200%],CONO DE
SEGURIDAD EN SEGURIDAD 28" COLOR
ZONADE TRABAJO NARANJA[2 000%], SENALIZACIONES VARIAS
68 | 1115 RECURSOS PARA 1dia dom 4/0623 | dom 40623 4 §1.481.70 CAMILLA;EXTINTOR DE POLVO SECO;BOTIQUIN CON 4/06 r4106
RESPUESTAANTE MEDICINAS DE PRIMEROS AUXILIOS
EMERGENCIASEN
SEGURIDAD Y
‘SALUD DURANTE EL
T
69 112 VARIOS 13dias | dom 15/10123 sib 28/1023 S/.18,961.93 Pr—
70 [1121 BOTADEROSSEGUN  8dias | dom 151023 hn2310/23 | 62CC+1 S/ 13,75968 'OPERARIQ[97%]; PAPELERA DE FIERRO 3110
2| DISENO dia FUNDIDO{3 300%]
Kl 1122 LIMPIEZA FINAL DE Sdias mar 2411023 | sab28/1023 70 §/.5202.25 PEON[285%] 28/10
OBRA
72 113 FIN Odias sab 28/1023 | sab 28110123 m S/.0.00 & 28/10
Tarea I Resumen del proyecto Pe——C) Resumen inactivo e T T Resumen manual L 2 Hito externo =i}
Proyecto: Cronograma - Cartavio Divisién serrrserinnenes lareas extemas [ Tarea manual Lo solo el i ogr
Fodha. Jun'12006:23 Hito * Hito externo ° solo duracién e SOl P—  ccha limite &
Resumen P—  Hito inactivo [—______1 Infome de resumen manual ¢ Tareas externas <
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