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RESUMEN

Los antibi6ticos constituyen una valiosa herramienta en el control de enfermedades
en los animales de produccién, sin embargo, estos pueden constituirse en una seria
amenaza para la salud de los consumidores si es que no se toman los controles
respectivos de su uso para evitar la presencia de sus residuos en los alimentos de
origen animal. Esta investigacion tuvo como objetivo demostrar la existencia de
residuos de antibiéticos mediante la prueba Premi®Test en canales bovinas
beneficiadas en los mataderos Municipales de La Esperanza, El Porvenir y el
Matadero Privado San Francisco, Salaverry de la Provincia de Trujillo — Perd. De
una poblacién de 2 650 vacunos faenados mensuales, se muestrearon 93, las
mismas que fueron analizadas en el laboratorio Microclin S.R.L. incubando los
agares pre sembrados con el Bacillus estearothermophilus var calidolactis a 64°C,
dando como resultado que el 62.4% arrojaron resultados positivos y el 37.6% fueron
negativos, que discriminadas por matadero evidencian que en el matadero de La
Esperanza el 77.8%, en El Porvenir 60.9% y Salaverry 60.7% fueron positivas a
residuos de antibidticos respectivamente, en un nivel de significancia del 5%.
Concluyendo que la presencia de residuos de antibioticos en las canales bovinas,
evidenciada en el presente trabajo, son motivo de preocupacién pues esta
afectando seriamente la inocuidad alimentaria ya que si consumes una carne de
vacuno macho, criollo, proveniente de la sierra con una edad de 2 a 4 afios podrias
estar consumiendo un alimento con residuos de antibidticos, segun el estudio

realizado.



ABSTRACT

Antibiotics are a valuable tool in the control of diseases in production animals,
however, they can become a serious threat to the health of consumers if the
respective controls of their use are not taken to avoid the presence of antibiotics. its
residues in food of animal origin. The objective of this research was to demonstrate
the existence of antibiotic residues through the Premi®Test test in bovine carcasses
benefited in the Municipal slaughterhouses of La Esperanza, El Porvenir and the
San Francisco Private Slaughterhouse, Salaverry in the Province of Trujillo - Peru.
From a population of 2,650 cattle slaughtered monthly, 93 were sampled, the same
ones that were analyzed in the Microclin S.R.L. laboratory. incubating the pre-
seeded agars with Bacillus stearothermophilus var calidolactis at 64°C, resulting in
62.4% giving positive results and 37.6% negative, which, discriminated by
slaughterhouse, show that 77.8% in the La Esperanza slaughterhouse, in El
Porvenir 60.9% and Salaverry 60.7% were positive for antibiotic residues
respectively, at a significance level of 5%. Concluding that the presence of antibiotic
residues in bovine carcasses, evidenced in the present work, are cause for concern
since it is seriously affecting food safety since if you consume a male, Creole beef,
coming from the mountains with an age of 2 to 4 years you could be consuming a

food with antibiotic residues, according to the study carried out.



I. INTRODUCCION

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacion (FAO, 2017), el incremento de la poblacién en el planeta, conlleva
como exigencia la produccién de alimentos con mayor aporte nutricional, o que
resulta un reto para los productores agropecuarios, que se ven en la obligacion de
intensificar la produccion de mas producto cérnico provenientes de animales, pero
sin descuidar su calidad de alto valor proteico. Para que ese objetivo se cumpla sin
dificultad, es necesario no descuidar la salud de los animales y el productor lo hace

actualmente empleando antibiéticos.

Los productores pecuarios vienen utilizando estos antibiéticos como
promotores de crecimiento y/o profilacticos desde la década de los afios 50, luego
de su descubrimiento, con el afan de incrementar sus indices productivos (Azafiero,
2010). El uso indiscriminado y el no respetar el tiempo de retiro de los antibioticos,
permiti6 detectar la resistencia a la penicilina en la década de 1960 y la
multirresistencia a la ampicilina en la década de 1970, en la dimensién en que las
Comunidades Europeas excluyeron como promotores del crecimiento los agentes
antibacterianos también utilizados con fines medicinales para la medicina humana
o veterinaria, por lo tanto, el uso de tetraciclinas y B-lactamicos como promotores

del crecimiento ha sido prohibido en Europa (Fajardo et al., 2011).

Sin embargo, suministrar antibidticos con fines terapéuticos en
diversas patologias es inevitable. No obstante, cuando se usan de forma excesiva,
en forma empirica, sin respetar los tiempos de retiro, o sin conocer los parametros
de una terapia farmacoldgica racional van a provocar alteraciones en la salud de
quienes consumen las carnes de los vacunos tratados, creando asi resistencia
bacteriana, reacciones alérgicas, y también pueden ser carcindgenos, teratbgenos
y mutagénicos (Villa y Vintimilla, 2016), tal como el metronidazol que es un
carcinogénico y seria muy peligroso estar consumiendo este farmaco en las carnes

de origen animal (Honkanen y Reybroeck, 1997).

En la actualidad, en los paises desarrollados de los continentes
europeo y norteamericano, la deteccion de restos de antimicrobianos en proteina

de origen animal es motivo de preocupacion, y lo hacen a través de los organismos



de control y tomando como referencia el Codex Alimentarius o Codigo Alimentario,
que es el estdndar mundial para consumidores, productores y procesadores de
alimentos, en colaboracion con las agencias de control de alimentos y el comercio
internacional de alimentos, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y
la Agencia de alimentos y medicamentos del gobierno de los Estados Unidos (FDA),
son responsables de establecer pautas de prueba para salvaguardar que los
alimentos no perjudiquen al ser consumidos por la poblacion, asi como
medicamentos, cosmeéticos, dispositivos médicos, productos biologicos y
hemoderivados (Codex, 2012). El amplio uso de antibiéticos ha conducido a una
rapida difusion de resistencia microbiana con alto riesgo para la poblacién humana,
sin embargo, todavia hay carencia de un modelo cuantitativo para evaluar

apropiadamente los riesgos (Ben et al., 2019).

Actualmente en nuestro pais existen normas técnicas por parte del
Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Perd (SENASA) para la regulacion de
residuos de contaminantes en alimentos agropecuarios primarios, sin embargo, no
existe una politica sistematica para controlar la existencia de restos de
antimicrobianos en alimentos proteicos provenientes de animales, posiblemente
por dificultades técnicas asociadas a su detecciobn o la ausencia de un plan
especifico para tal control. Esto hace que exista un riesgo en la poblacién ante el
expendio de carne; por tanto, existe la necesidad de un control estricto sobre estos
alimentos, para ayudar a garantizar que la calidad alimentaria de la carne fresca
sea satisfactoria para el consumidor del producto final y que tampoco sea perjudicial

para la salud.

Los estudios sobre residuos de antibidticos circunscritos a leche
(Fernandini, 2017); a huevos (Armas, 2018) y a carne de pollo (Villalobos, 2018),
en productos que se venden en los diferentes centros de abasto de la ciudad de
Trujillo, en la Region La libertad, que detectaron la existencia de restos de
antimicrobianos en los alimentos mencionados utilizados para el consumo diario
por la poblacion de Truijillo, ha constituido motivo de preocupacion y ha impulsado
a formular el objetivo del presente estudio para determinar la existencia de residuos
de antibidticos en carne de bovinos faenados en los mataderos de la provincia de

Truijillo — Perti mediante la prueba microbiana Premi®Test, y establecer el grado de



contaminacion antibidtica de la misma, contribuyendo asi, al conocimiento de la

problematica de inocuidad alimentaria en la region.

Los resultados de esta investigacion son puestos en conocimiento de
las autoridades para exigir un control y asi asegurar que el producto céarnico final
sea de excelente calidad, pues al consumir carne fresca se tendra la certeza de
que no estd contaminada con sustancias que pueden causar dafio directo a

consumidores.



II. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

2.1. Antibioticos

No hay duda de la enorme utilidad de los antibidticos en el desarrollo
de la ganaderia, sin embargo, la presencia de sus residuos en carne es una
preocupacion constante por los efectos deletéreos que pudiera causar en la
poblacion consumidora. Sabido es que los antibidticos o agentes antibacterianos
son sustancias con funciones bacteriostaticas o bactericidas que pueden ser
elaboradas a raiz de algunos microorganismos como bacterias, hongos o
actinomicetos; incluso sintéticamente que inhiben la reproduccion de bacterias, la
sobrepoblacion de otros microorganismos e incluso pueden llegar a arrasar con
ellos (Ocampo, 2006).

En medicina veterinaria, los antibiéticos comenzaron a usarse poco
después de que se usaran en medicina humana, hoy en dia, hay muchos
antibioticos disponibles en el mercado que permiten un mejor tratamiento de las
diversas patologias infecciosas en los animales de compafia y en las de uso
humano; donde los antibiéticos se utilizan no solo en el tratamiento sino también
como promotores del crecimiento, agregandolos a la dieta en dosis bajas durante

periodos largos de tiempo (Bailon, 2009).

Las diferentes clases de antibioticos tienen diferentes
comportamientos farmacocinéticos y farmacodinamicos, efectos especificos sobre
la estructura o funcién de los microorganismos. Ademas, son biocontrolables a
dosis minimas; y su toxicidad selectiva para las células del cuerpo es minima (Seija
y Vignoli, 2006).

2.2. Antibiéticos usados en el ganado vacuno

Los productores de ganado tienden a usar antibiéticos para combatir
una variedad de enfermedades que afectan al ganado vacuno céarnico o lechero,
entre los mas utilizados en los vacunos tenemos a la penicilina G, oxitetraciclina,

gentamicina y sulfonamidas (Samad, 2017), también se determiné que los mas



utilizados en las granjas lecheras son una combinacién de dos antibiéticos para
combatir las enfermedades del ganado lechero, entre estas asociaciones tenemos
a la penicilina mas estreptomicina, kanamicina con penicilina y la amoxicilina con
acido clavulanico, que son aplicadas mayormente por via intramuscular o via

intramamaria (Salas et al., 2013).

Segun los estudios, en la ganaderia lechera se utilizan varias vias de
aplicacion de medicamentos, entre ellas, la oral, intramuscular o intravenosa, VY,
ademas, se usa preponderantemente la via intramamaria (IMM), ya que la afeccion
mas preocupante en el ganado lechero es la mastitis, y estos antibiéticos de
aplicacion intramamaria son muy sencillos de usar, de bajo costo y por lo general,

no se consulta al médico veterinario previo tratamiento (Magarifios, 2000).

Al usar la via IMM para tratar este tipo de infecciones se tiene la
ventaja de que estamos depositando el antibiético al sitio de la infeccion, las
desventajas podrian ser que el farmaco no tenga una buena distribucion en la ubre
0 que haya una reaccién alérgica de parte de la ubre por la misma droga (Gruet et
al., 2001).

Segun Pérez et al. (2005), al no respetarse el tiempo de retiro o aplicar
medicamentos en dosis excesivas, generalmente se va a tener residuos antibiéticos
en leche y carne. Entre los residuos mas comunes tenemos a las sulfonamidas y

nitrofuranos, ya que estos son usados también para el control de mastitis.

2.3 Tiempo de retiro

Segun la literatura, el periodo de retiro del medicamento es la cantidad
de tiempo que transcurre entre la Gltima aplicacién del medicamento y el momento
del sacrificio del animal para consumo humano, es decir, no se debe consumir
ningun alimento de origen animal si no ha pasado el tiempo adecuado para la
eliminacién de los antibiéticos por el que se esta tratando al paciente (Cholca,
2012). Es muy importante revisar la posologia del producto, donde se encuentra
especificado el tiempo de retiro, ya que varia de acuerdo al farmaco (Cabrera et al.,
2003).



Segun el Centro de Seguridad Alimentaria y Salud Publica (2011), de

la Universidad Estatal de lowa de Ciencia y Tecnologia, Facultad de Medicina

Veterinaria, solo algunos antibiéticos estan autorizados para el uso en animales de

consumo, y las carnes crudas que se encuentren con residuos mayores a los

permitidos se consideran adulteradas y deberian ser eliminadas, como referencia

en el cuadro 1 se detalla el tiempo de retiro de antibiéticos mas usado en el ganado

vacuno segun su naturaleza.

Cuadro 1. Tiempo de retiro en carne de los antibidticos aplicados comunmente a

los vacunos.
Antibisticos Tiempo de Retiro Antibisticos Tiempo de Retiro
(Dias)* (Dias)?
Penicilina 30 Amoxicilina 55
Clortetraciclina 10 Oxitetraciclina 21
Doxiciclina 30 Gentamicina 30
Estreptomicina 30 Neomicina 30
Enrofloxacina 10 Flumequina 10
Tilosina 21 Eritromicina 21
Lincomicina 14 Tilmicosina 28
Espiramicina 21 Cefquinoma 5
Ceftiofur 13 Sulfamidas 10
Florfenicol 45

1Fuente: Ocampo (2006).

2.4. Residuos de antibi6ticos

Al realizar un tratamiento con antibiéticos, esta sustancia permanece

en el cuerpo del animal durante un tiempo determinado, por lo que antes de ser

enviado al matadero o distribuir la carne al consumo humano, se debe seguir el

proceso adecuado para crear una carne de calidad (Ortega, 2008).



En los vacunos, el uso de los antimicrobianos es para fines
terapéuticos y/o profilacticos (Kahan, 2007), estos antibidticos tienen un tiempo
para eliminarse de la carne, si no se respeta son peligrosos para la salud de los
consumidores finales (Kabir, 2004), llegando a producir alergias mayormente por
betalactamicos y sulfonamidas, intolerancia gastrica en el caso de macrélidos,
discrasias sanguineas, nefrotoxicidad y ototoxicidad en el caso de los
aminoglucdésidos, y efectos teratogénicos en el caso de las quinolonas (Hidalgo,
2008), también tiene efectos téxicos, disbacteriosis, proliferacion, resistencia,
cambios en la microflora intestinal, crecimiento de patdgenos y disminucion de la
sintesis de vitaminas (Méattar et al., 2009) en cuanto a las bacterias resistentes, su
prevalencia se debe a la falta de respeto a los tiempos de suspension de
medicamentos en animales destinados al consumo humano y esto genera una
mayor prevalencia de bacterias resistentes en los seres humanos (Khachatryan et
al., 2006).

La preocupacion acerca de la existencia de residuos de antibiéticos
en las carnes consumidas a diario es en todo el mundo, encontrandose en la
bibliografia diferentes trabajos de investigacion tales como el de Gesche y Emilfork
(1998), que en un estudio realizado en Chile sobre residuos de antibioticos en 300
canales bovinos establece que un 4.3% dieron positivas a residuos de antibiéticos,
de las cuales un 17.1% de éstas fueron por faenamiento de urgencia. Por otro lado,
Calle (2018) en un estudio de investigacion sobre restos de antimicrobianos
veterinarios en 586 canales de vacunos sacrificados en el Matadero de la Ciudad
de Puno, demostré que existe un 36.69% de canales positivas a residuos de
antibiéticos, el autor hace relevancia en la preocupacion que estas carnes se
estarian expendiendo en mercados y carnicerias de las ciudades de Puno,

Moquegua, llo y Tacna.

Igualmente, Paredes (2018), en un estudio realizado en Puno para la
deteccién en placa de restos de antimicrobianos en las canales de 248 bovinos
sacrificados en un matadero particular de Azoguine, encontré que el 33.10% de las
canales faenadas resultaron positivas. Por otro lado, Aguilar (2018), en un estudio
también realizado en Puno sobre restos de antimicrobianos en 338 canales de res,

demostré que el 39.30% de las canales analizadas resultaron positivos.



Los datos reportados por Albujar (2015) en un estudio realizado en
Piura sobre residuos de antibioticos en 196 higados de pollo, demuestran que
34.69% fueron positivas, mientras que el 54.08% resultaron sospechosas y el
11.22% resulté negativa al respectivo estudio. Por otro lado, Medina et al., (2008)
en un estudio realizado en México sobre la deteccion de restos de antimicrobianos
en tejidos comestibles y tetraciclina en huesos de cerdo, se encontré que de las
277 canales analizadas el 47% fueron positivos, encontrandose en mayor
concentracion en higado (66.1%), seguido de musculo (54.8%) y, por ultimo, en el
rnon (41.9%).

2.5. Salud publica veterinaria

En América Latina y el Caribe, la mision de salud publica veterinaria
contindan evolucionando y auto organizandose, reforzandose con el tiempo,
adaptandose a los cambios sociales, politicos y econémicos de otros paises que
forman parte de la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS). El concepto de
salud publica veterinaria naci6 y se formé con la necesidad en el enfoque de
perfeccionar la salud publica y desarrollar el crecimiento socioeconémico de los
paises, por parte, la medicina veterinaria es reconocida como una materia con un
amplio campo de accion. Los cientificos tienen una amplia gama de actividades que
se dividen en cinco niveles, como el del impulso de la salud animal, donde se
concentran principalmente en incrementar la produccion de proteinas animales con
una visién exportadora para el crecimiento socioecondmico de los paises, asi como
proteger los alimentos para las personas, velar por la seguridad y la calidad de la
nutricion, prevenir enfermedades mediante la alimentacion y la bebida, también la
vigilancia, prevencion y control de enfermedades zoondticas que causan morbilidad
y mortalidad en humanos, promover la proteccion del medio ambiente afectado por
la explotacion de especies exoéticas y el desarrollo de modelos biomédicos que
aboguen por la conservacion y reproduccién de los animales y su uso racional en

el desarrollo de la biomedicina (Ruiz y Estupifian, 1992).
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La obtencion de proteina de origen animal para consumo humano se
ha visto perjudicada en los ultimos afios, ya que el uso indiscriminado de
antimicrobianos en medicina veterinaria es una realidad actual, especialmente
empledndose como promotores de crecimientos para dietas de animales de
produccion, teniendo esto criticas y presiones legales, ya que estos agentes
podrian estar causando la resistencia bacteriana a los diferentes farmacos usados
en la medicina humana (Cancho et al., 2000), se sabe también que no esta
permitido el uso de ningun farmaco que en su descomposicion genere algun
metabolito que induzca al cancer en animales de produccion si esta carne va

destinada al consumo humano (Anadon, 2017).

Cuando se trata de seguridad alimentaria, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) sefiala que: "Todas
las personas en todo momento (fisica, social y econdmicamente) tienen acceso a
alimentos adecuados, inocuos Yy nutritivos para satisfacer sus necesidades
nutricionales, alimentos y preferencias culturales para una vida sana y activa”, y
ademas, "garantizar que un producto alimenticio no cause dafio al consumidor

cuando se prepara y/o consume para el fin previsto" (Cartin-Rojas, 2014).

2.6 Normas internacionales y nacionales sobre residuos de antibioticos

En el Peri mediante el Decreto Supremo N° 0004-2011-AG, se
aprueba el Reglamento de Inocuidad Agroalimentaria, que en su articulo 1 sefala
que tendra como objetivo garantizar la inocuidad de los alimentos agropecuarios
primarios y de los piensos, protegiendo asi la vida y salud de los consumidores,
respetando sus derechos como consumidores, y finalmente creando competencia
(SENASA, 2016).

Los paises de la Comunidad Andina, en cumplimiento de la Decision
418, establecen normas para el registro, control, comercializacion y uso de
medicamentos veterinarios, los cuales sefialan pueden generar desarrollo
agropecuario y la agroindustria en general, brindan mayor seguridad alimentaria, y

asi mantener la calidad de vida de la poblacion rural de los paises miembros para
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gue no tengan que comprar alimentos fuera de la Comunidad Andina (Comunidad
Andina, 2000).

En muchos paises incluidos los de la Unidn Europea, desde el 2006
se prohibio el uso de promotores de crecimiento en los piensos para animales, ya
que se tiene la preocupacion de la resistencia bacteriana que generarian estos
antibioticos, mientras que, en los Estados Unidos, la FDA también esté
promoviendo que se retire los promotores en este pais (Baynes et al., 2016).



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de Investigacion

El presente trabajo de investigacion se realizé en los mataderos de
los distritos de “La Esperanza”, “El Porvenir’, y en el camal particular “San
Francisco-Salaverry” de la provincia de Truijillo, region La Libertad. Las muestras se
obtuvieron de la carne de bovinos sacrificados entre mitad julio y mitad de agosto
de 2020 y se analizaron en el laboratorio Microclin S.R.L. ubicado en el distrito de

Truijillo, de la provincia de Truijillo, regién La Libertad.

3.2. Metodologia
3.2.1. Metodologia para determinacion de antibiéticos en carne
3.2.1.1. Tomade muestra
Las muestras se tomaron del diafragma de los vacunos faenados e
identificados, aproximadamente 10 cm?, con las medidas de asepsia, las que fueron
colocadas en frascos limpios, estériles y rotulados, luego fueron transportados en
condiciones de refrigeracion en un cooler con gel refrigerante a 5 °C hasta llegar al
congelador donde fueron almacenados hasta recolectar la totalidad de las muestras
para luego ser procesadas en el laboratorio Microclin S.R.L., mediante el ensayo

microbiol6gico para detectar residuos de antibiéticos Premi®Test, (ver anexo 2).

3.2.2. Descripcion de la prueba Premi®Test

a) Realizacion de la prueba
1. Con mucha precaucion se recortd y separo los tubos pre-sembrados
gue contienen el agar sin dafar el aluminio.
2. Se extrajo el jugo de carne prensandola o congelando y

descongelando como fue el caso del presente trabajo.
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Con la pipeta especial No Drop Count Pipet se tom6 100 uL de jugo
de carne.

Se pipete6 100 pL de jugo de carne sobre el agar del tubo pre-
sembrado (pipetas individuales para cada muestra).

Se preincubd por 20 minutos a temperatura ambiente.

Se lavé dos veces con agua destilada el jugo de carne en el agar
presembrado y se cerrd con el aluminio para evitar su evaporacion.
Se colocaron los tubos en la fuente de calor previamente
acondicionada a 64 °C en incubadora o en bafio maria por un tiempo
de 3 horas.

Se observo los cambios producidos en el color y se determiné el
resultado leyendo los 2/3 inferiores del tubo.

b) Fundamentacion de la prueba

La prueba Premi®Test se basa en inhibir el crecimiento del Bacillus

estearothermophilus var calidolactis, que tiene una reconocida alta

sensibilidad a varios antibiéticos, cuyas esporas has sido pre sembradas

en un Agar incorporandosele, ademds, glucosa y un indicador

bromocresol purpura, que al agregarsele jugo de carne e incubarlo a una

temperatura de 64° C, se podrian dar los siguientes resultados:

La presencia de antibiéticos inhibira la germinacion y el crecimiento
de las esporas de bacilos, por lo tanto, la glucosa no cambiara y el
acido no reaccionara, y no cambiara el color del indicador purpura de
bromocresol en el medio.

La no presencia de sustancias antibioticas se permitird la
germinacién, crecimiento y multiplicacion de los bacilos,
metabolizando el azucar (glucosa), acidificacion del medio y, por lo
tanto, el color del indicador de bromocresol purpura a ambar (Anexo
2).

c) Lecturade los resultados de la prueba

Ambar: No implica residuos antibiéticos ni residuos de sulfonamidas.
Violeta: Implica residuos de antibiotico y/o sulfonamidas.

Amatrillo/violeta: Resultados cuestionables.
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d) Antibiéticos detectados por el Premi®Test
El test Premi®Test detecta una serie de grupos de antibiéticos como:
e [3-Lactamicos.
e Cefalosporinas
e Macrélidos.
e Tetraciclinas.
e Sulfonamidas.
e Aminoglucosidos.
¢ Quinolonas

e Amfenicoles y Polipeptidos.

Segun su capacidad de deteccion (ccg):
e Penicilina G: 6 pg/kg (ppb)
e Amoxicilina: 11 pg/kg
e Cloxacilina: 150 pg/kg
e Clortetraciclina: 160 pg/kg
e Oxitetraciclina: 160 ug/kg
¢ Doxiciclina: 100 pg/kg
e Sulfadimetoxina: 75 pg/kg
¢ Sulfadiazina: 90 ug/kg
e Eritromicina A: 200 pg/kg
e Tilosina A: 90 pg/kg

3.3. Determinacién de poblacién y muestra

3.3.1. Poblacion
La poblacién en estudio estuvo constituida por los vacunos faenados
en los mataderos de El Porvenir, La Esperanza y Salaverry, de la provincia de
Trujillo, region La Libertad, provenientes de los diferentes establos y centros de
engorde de la ciudad, de la sierra libertefia y de las regiones aledafas; se recolecto

informacion del faenamiento mensual de vacunos de los 3 mataderos de Truijillo.
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En el matadero de “El Porvenir” se faenaron un promedio de 650
vacunos mensuales, en el matadero de “La Esperanza” un promedio de 250
vacunos y en “Salaverry” se faenaron un promedio de 1 750 vacunos, dando un

promedio total mensual de vacunos faenados de 2 650.

3.3.2. Tamano de Muestra
La muestra en estudio se obtuvo mediante el método de Muestra de
Poblaciones Finitas (Mendenhall et al., 2010), de estadistica inferencial, el cual, fue

aplicado al valor de la poblacion. Luego se aplico la siguiente formula a la poblacion

establecida:
B Z?’PQN
"TEWN -1 +22PQ
_ 1.962%0.5%0.5+2650 _ o3
™= 0.102(2649) + 1.962+0.5 0.5
Donde:

n: Este es el tamafo de muestra utilizado en el estudio de campo. Esta es
la variable que desea definir.

p Yy g: Representan la probabilidad de que una poblacion sea o no incluida
en la muestra, donde p=0.5y g =0.5.

Z: Representa unidades de desviacion estandar que en la curva estandar
representan una probabilidad de error = 0.05, corresponde a un intervalo
de confianza del 95% al evaluar la muestra, por lo que el valor Z = 1.96

N: Numero total de cabezas de ganado sacrificadas.

E: Representa el error estandar de la estimacion, tedricamente deberia ser
del 10%.

Se obtuvo una muestra de 93 vacunos faenados que fueron
estudiados dentro de los siguientes criterios de evaluacién: a partir de 0 meses de
edad, cualquier tipo de raza, sexo, procedencia, faenados en los 3 mataderos antes
mencionados en la provincia de Trujillo, region la Libertad, durante los meses julio

y agosto del 2020.
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Cuadro 2. Calculo de numero de muestra por matadero.

Mataderos N % Muestra (93)
Porvenir 650 25% 23
La Esperanza 250 9% 9
Salaverry 1750 66% 61
Total 2 650 100% 93

N= ndmero de vacunos faenados en un mes, %= porcentaje de muestra representativa, Muestra=

namero de muestra representativa por matadero.

Aplicando la férmula de muestreo sistematico para obtener el salto respectivo para

escoger la muestra.

k= [N/n]
Mataderos Salto (k)
Porvenir 28
La Esperanza 28
Salaverry 29

3.4. Anaélisis Estadistico

Se utilizd andlisis estadistico descriptivo con distribucion de
frecuencias. Estructura de base de datos, compilacion de tablas en hoja de célculo
MICROSOFT Excel.

3.5. Variables Independientes
- Edad
- Sexo
- Procedencia

- Raza

3.6. Variable Dependiente

Presencia de antibi6tico en la carne



IV. RESULTADOS

En el cuadro 3 se muestran los resultados en los tres mataderos de la
provincia de Truijillo, del total de 93 animales muestreados 58 arrojaron resultados
positivos a la presencia de residuos de antibiéticos en carnes, lo que significa el

62.4% a un nivel de significancia del 5%.

Cuadro 3. Presencia de residuos de antibiéticos mediante la prueba Premi®Test en

carne de bovinos faenados en tres mataderos de la provincia de Trujillo.

Prueba
Total

Negativo Positivo
2a4afios n (%) 25(39.7) 38(60.3) 63 (100)
5a6 afios n (%)! 9 (32.1) 19 (67.9) 28 (100)
7-8 afios  n (%)! 1 (50.0) 1 (50.0) 2 (100)
Total n(%): 35(37.6) 58(62.4) 93 (100)
Costa  n(%)! 18(45.0) 22(55.0) 40 (100)
Procedencia Sierra n (%) 17 (32.1) 36 (67.9) 53 (100)
Total n(%): 35(37.6) 58(62.4) 93 (100)
Criolo  n(%)! 25(36.2) 44(63.8) 69 (100)
Raza Holstein  n (%)' 10 (41.7) 14 (58.3) 24 (100)
Total n(%): 35(37.6) 58(62.4) 93 (100)
Hembra n (%) 15(34.9) 28(65.1) 43 (100)
Sexo Macho n (%)t 20 (40.0) 30 (60.0) 50 (100)
Total n (%) 35(37.6) 58(62.4) 93 (100)

1n=ndmero de vacunos, %= porcentaje de vacunos.

Edad
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En la figura 1 se muestran los resultados positivos y negativos
obtenidos en los tres mataderos de la provincia de Truijillo, donde se evidencia que
en el matadero de la esperanza encontramos 7 muestras positivas dando un valor
del 77.8%, mientras que en el matadero de El Porvenir se encontr6 14 muestras
positivas dando un valor del 60.9% y en el matadero San Francisco se evidenciaron

37 muestras positivas obteniendo un 60.7%.

Comparativo del nimero (n) y porcentaje (%) de la presencia de
residuos de antibidticos en tres mataderos de la provincia de

Trujillo
77.8
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Figura 1. Comparativo del niamero (n) y porcentaje (%) de la presencia de residuos

de antibidticos en tres mataderos de la provincia de Truijillo.
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En la figura 2 se muestran los resultados de las muestras positivas
discriminandolas segun las variables estudiadas de los 3 mataderos en estudio,
evidenciando que la edad con mas positividad fue de 2 a 4 afios, asi mismo la
procedencia con mayor indice de residuos de antibiotico fue de la sierra, la raza
con mayor indice de residuos de antibioticos fue la criolla y el sexo con mas indice

de residuos de antibiético fue la de machos.

Incidencia de muestras positivas

35
30
25
20
15
10

. | i n 1 1
i;oi 2;0(2 :ﬁaoi Costa = Sierra Selva = Criollo Holstein Hembra Macho
Edad Procedencia Raza Sexo
H ESPERANZA 7 0 0 1 6 0 7 0 0 7
PORVENIR 6 7 1 11 3 0 8 6 9 5
SALAVERRY 25 12 0 10 27 0 29 8 19 18

B ESPERANZA PORVENIR SALAVERRY

Figura 2. Muestras positivas de residuos de antibioticos segun variables de estudio
mediante la prueba Premi®Test en carne de bovinos faenados en los tres

mataderos de la provincia de Truijillo.
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En el cuadro 4 se muestran los resultados del matadero municipal de
la Esperanza, del total de 9 animales muestreados 7 arrojaron resultados positivos
a la presencia de residuos de antibiéticos en carnes, lo que significa el 77.8% a un

nivel de significancia del 5%.

Cuadro 4. Presencia de residuos de antibiéticos mediante la prueba Premi®Test en
carne de bovinos faenados en el matadero Municipal de La Esperanza.

Prueba

Negativo Positivo Total
2a4afios n (%)! 0 (0.0) 7(77.8) 7 (77.8)
Edad 5a6afios n (%)! 2 (22.2) 0 (0.0) 2 (22.2)
Total n(%):  2(22.2) 7 (77.8) 9 (100)
Costa n (%)* 0 (0.0) 1(11.2) 1(11.1)
Procedencia Sierra n (%)* 2 (22.2) 6 (66.7) 8 (88.9)
Total n(%):  2(22.2) 7 (77.8) 9 (100)
Raza Criollo n (%)* 2 (22.2) 7(77.8) 9 (100)
Sexo Macho n (%)* 2 (22.2) 7 (77.8) 9 (100)

! h= ndmero de vacunos, %= porcentaje de vacunos.
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En el cuadro 5 se muestran los resultados del matadero municipal de
El Porvenir, del total de 23 animales muestreados 14 arrojaron resultados positivos
a la presencia de residuos de antibiéticos en carnes, lo que significa el 60.9% a un

nivel de significancia del 5%.

Cuadro 5. Presencia de residuos de antibiéticos mediante la prueba Premi®Test en
carne de bovinos faenados en el matadero Municipal de El Porvenir.

Prueba
: _ Total
Negativo Positivo

2a4afos n (%)! 5(21.7) 6 (26.1) 11 (47.8)
i 5a6afios n (%) 3(13.0) 7(30.4) 10 (43.5)

7a8afos n (%)! 1 (4.3) 1(4.3) 2 (8.7)
Total n (%)* 9 (39.1) 14 (60.9) 23 (100)
Costa  n (%)! 7 (30.4) 11 (47.8) 18(78.3)
Procedencia Sierra n (%)* 2 (8.7) 3(13.0) 5(21.7)
Total n (%)* 9 (39.1) 14 (60.9) 23 (100)
Criollo  n (%)! 4(17.4) 8(34.8) 12(52.2)
Raza Holstein  n (%)! 5(21.7) 6 (26.1) 11 (47.8)
Total n (%)* 9 (39.1) 14 (60.9) 23 (100)
Hembra n (%)t 6 (26.1) 9(39.1) 15 (65.2)
Sexo Macho n (%)* 3(13.0) 5(21.7) 8 (34.8)
Total n (%)* 9 (39.1) 14 (60.9) 23 (100)

! h= nimero de vacunos, %= porcentaje de vacunos.
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En el cuadro 6 se muestran los resultados del matadero Privado San
Francisco del total de 61 animales muestreados 37 arrojaron resultados positivos a
la presencia de residuos de antibiéticos en carnes, lo que significa el 60.7% a un

nivel de significancia del 5%.

Cuadro 6. Presencia de residuos de antibiéticos mediante la prueba Premi®Test en
carne de bovinos faenados en el matadero Privado San Francisco.

Prueba
: _ Total
Negativo Positivo

2a4

. n (%)* 20 (32.8) 25(41.0) 45 (73.8)
afnos
Edad 5a6

. n (%)* 4 (6.6) 12 (19.7) 16 (26.2)
afnos

Total n (%)t 24(39.3) 37 (60.7) 61 (100)

Costa n(%)* 11(18.0) 10(16.4) 21 (34.4)

Procedencia Sierra n (%)t 13 (21.3) 27 (44.3) 40 (65.6)
Total n (%)t 24(39.3) 37 (60.7) 61 (100)

Criolo  n(%)* 19(31.1) 29 (47.5) 48 (78.7)

Raza Holstein  n (%)* 5(8.2) 8 (13.1) 13 (21.3)
Total n (%)t 24(39.3) 37 (60.7) 61 (100)

Hembra n (%) 9 (14.8) 19 (31.1) 28 (45.9)

Sexo Macho n(%)! 15(24.6) 18(29.5) 33 (54.1)
Total n (%)t 24(39.3) 37 (60.7) 61 (100)

! h= niimero de vacunos, %= porcentaje de vacunos.



V. DISCUSION

En la presente investigacion sobre la existencia de residuos de
antimicrobianos en carnes de animales faenados en los diferentes mataderos que
abastecen carne a la provincia de Trujillo se determind que el 62.4% de las
muestras obtenidas de todos los mataderos arrojaron resultados positivos y el
37.6% arrojaron resultados negativos. Estos resultados contrastan ampliamente
con los encontrados en Chile por Gesche y Emilfork (1998), quien reporta
solamente un 4.3% de canales positivas a residuos de antibitticos, posiblemente
debido a un mejor control del empleo indiscriminado de antimicrobianos en el
ganado destinado a la alimentacion en este pais. Igualmente, los resultados
obtenidos en la provincia de Trujillo muestran resultados que contrastan con los
estudios nacionales, como el mostrado en Puno por Calle (2018) que reporta un
36.96% de canales positivas, Paredes (2018) reporta un 33.10% de canales
positivas y Aguilar (2018) reporta un 39.30% de canales positivas a residuos de
antibioticos. Esta diferencia a nivel nacional demostraria que se carece de planes
oficiales sistematicos para el control de restos de antibiéticos en carnes o que estos
son ineficientes o son completamente ausentes en la provincia de Trujillo.
Igualmente, contribuye a empeorar el panorama la desinformacion de los

profesionales y ganaderos en cuanto a la utilizacion racional de antibiéticos.

También en un estudio por Guerra y Elera (2021) para determinar
residuos de antimicrobianos en tejido muscular y rifilones bovinos comercializados
en supermercados de Piura, Peru, tuvo como resultados 23% de muestras positivas
de 4 diferentes supermercados, contrastados con los resultados obtenidos en la
presente investigacion que fueron 77.8% positivos en el matadero municipal de La
Esperanza, encontrandose también un 60.9% de canales positivas en el matadero
municipal de El Porvenir y el 60.7% de canales positivas en el matadero particular
San Francisco de Salaverry, esto se puede deber a que en los supermercados solo
llega una pequefia cantidad de canales bovinas faenadas de los diferentes
mataderos y también que son selectivos con sus proveedores, pero aun asi se
encontré un alto indice de carne con residuos de antibiéticos que estarian poniendo

en riesgo la salud publica.
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También, Acosta et al. (2014) en un estudio para detectar la existencia
de oxitetraciclina en 149 canales de ganado vacuno faenados en una planta de
sacrificio comercial dieron como resultado un 49% de muestras positivas a residuos
de oxitetraciclina, pero solo un 8% sobrepaso los LMR permitidos en ese pais, a
comparacion con los resultados encontrados un 77.8% positivos en el matadero
municipal de La Esperanza, 60.9% de canales positivas en el matadero municipal
de El Porvenir y el 60.7% de canales positivas en el matadero particular de
Salaverry, esto se puede deber que en Colombia esta mas regulado el uso

indiscriminado de antibiéticos y los ganaderos respetan mas el tiempo de retiro.

En un estudio realizado por Flores (2016) en un estudio para
determinar residuos de tetraciclinas en 74 canales bovinas faenadas en el camal
de Cantén — Santa Rosa, dieron como resultados un 32.4% positivos comparados
con los resultados del presente estudio que fueron 77.8% positivos en el matadero
municipal de La Esperanza, encontrandose también un 60.9% de canales positivas
en el matadero municipal de El Porvenir y el 60.7% de canales positivas en el
matadero particular San Francisco de Salaverry, esto se puede deber a que ellos
solo estudiaron la presencia de tetraciclinas, mientras que en la presente
investigacion se determind la existencia de residuo de los mdltiples grupos de

antibiéticos que fueron antes ya descritos, dando asi una variabilidad en resultados.

Por otro lado, en comparacion con otras carnes de consumo frecuente
como es la carne de pollo y de cerdo, Albujar (2015) report6é un 34.69% de higados
de pollos positivos a residuos de antibiéticos, asi mismo Medina et al. (2008) report6
un 47% de canales de cerdo positivas a residuos de antibiéticos en México, ante
un 77.8% positivos en el matadero municipal de La Esperanza, encontrdndose
también un 60.9% de canales positivas en el matadero municipal de El Porvenir y
el 60.7% de canales positivas en el matadero particular San Francisco de Salaverry,
esto se puede deber a la poca regulacion de antibidticos también en los demas
productos carnicos de consumo diario expendidos a la poblaciéon, causando los

problemas serios de salud publica antes ya descritos.



VI. CONCLUSIONES

Mediante la prueba microbiana Premi®Test se determind que el 62.4% de
las muestras presentaron residuos de antibiéticos en los tres mataderos de
beneficio animal de la Provincia de Trujillo.

El 77.8%, 60.9% y 60.7% de las muestras presentaron residuos de
antibioticos en los mataderos municipales de la Esperanza, el Porveniry en

el matadero privado San Francisco de Salaverry respetivamente.



VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) y la
Direccion Regional de Salud Ambiental (DIGESA) monitoreen restos de
antimicrobianos en carnes destinadas al consumo humano para evitar problemas

de salud publica.

Sensibilizar a ganaderos, productores, médicos veterinarios y publico en general
mediante charlas informativas sobre el uso indiscriminado de antimicrobianos en el

ganado, a traves de la informacién obtenida en los resultados de la investigacion.

Incentivar la realizacién de investigaciones aplicando otros métodos de deteccién
de residuos de antibidticos considerando una muestra mayor y de otro tipo de

carnes de consumo diario en nuestra poblacion.
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ANEXO 2.

. ® RBP 31/02-04/11
re I I‘ I I e S t I ALTERNATIVE ANALYTICAL
VALIDATION METHODS FOR AGRIBUSINESS
Certifled by AFNOR Certification
End ofvalldity: 30th August 2022
http://nfvalldatlon.afnor.org

Ensayo microbiano para la deteccién de posibles residuos antibidticosy de sulfonamidas particularmente en carne fresca. La certificacion NFVALIDA-

TION es valida para la carne de res, cerdoy aves de corral (excepto para carne melida). Se investigaron los siguientes antibidticos seleccionados:

Penicilinas: penicilina G (CCR= & pg/keg); ameoxicilina (CCP = 11 pg/kg); cloxacilina; (CCR = 150 pg/ke).

Tetraciclinas: clorotetraciclina (CCB = 160 pg/kg); oxitetraciclina (CCP = 160 pg/ke); doxicilina (CCR = 100 pg/ke).

Sulfonamidas: sulfadimetoxina (CCP = 75 pg/kg); sulfadiazina (CCP = go pg/kg).

Macrolidos: eritromicina A (CCP = 200 pg/kg); tilosina A (CCPp= 9o pg/kg).

Losvalores CCP se determinaron al enriquecer con jugo de carne. Pueden diferir las capacidades de deteccion en otras muestras.

Cefalosporinas, aminoglicosidos, amfenicoles, quinolonas, tiamulina y lincomicina se detectan por encima del nivel maximo de residuos (NMR).
2010/ 03/ 21 - insercion 1011

Contenido
25 tubos de ensayo con Bacdillus stearothermophilus var. calidolactis en un medio de agar slido, puntas de pipeta desechables, pelicula perforada
de proteccion + jeringa.

Especificacion del producto
Premi®Test es un ensayo de deteccion microbiano de amplio espectro especialmente disefiado para la deteccion de sustancias antimicrobianas,
tales como residuos antibioticos y sulfonamidas particularmente en carne fresca, en niveles de NMR.

Principio del ensayo

Premi®Test se basa en la inhibicion del crecimiento del Bacillus stearothermophilus, un microorganisme con alta sensibilidad a residuos de muchos
de los antibidticos y sulfonamidas. Se introduce una cantidad estandar de esporas en un medio de agar con nutrientes seleccionados. Al agregar
jugo de carne al Premi®Testy calentarlo a 64 °C, las esporas germinan. 5i no se encuentra presente sustancia inhibidora alguna, las esporas
germinadas se multiplican produciendo un acide, identificable por un cambio del color del indicador en el tubo de ensayo, cambiando de violeta a
amarillo. Si se encuentra presente una cantidad suficiente de residuos antimicrobianos (sobre el nivel de deteccion), las esporas no se reproduciran
v el color seguira siendo violeta.

Advertencia
Este ensayo es sensible a los antibidticosy otras sustancias inhibidoras; se debe evitar en todo momento cualguier contaminacion con tales
materiales. Se recomienda lavarse bien las manos antes de iniciar el ensayo. Utilice papel o una toalla limpia para secarse las manos.

Instrucciones de uso

- lLavese bien las manos antes de comenzar la ejecucidn de la prueba.

- Recorte el nimero de tubos de ensayo necesarios sin dafiar el aluminio de los tubos de ensayo contiguos.

- Quite con cuidado el aluminio de los tubos de ensayo que se vayan a utilizar (no abra mas tubos de ensayo de los necesarios).

- Tome aproximadamente 2 cm? de carne magray utilice una prensa para extraer aproximadamente 250 pl de jugo de carne. Otra manera de
obtener jugo de carne seria con una Multipress o congelando/descongelando la carne (Hay un boletin técnico disponible sobre la Multipress en
www.r-biopharm.com).

- Coloque una nueva punta de pipeta en la jeringa para cada muestra.

- Pipetee 100 ul de liquido sobre el agar del tubo de ensayo. No dafie el dgar

- Preincube durante 20 minutos a temperatura ambiente.

- Elimine el jugo de carne del tubo de ensayo realizando dos lavados con agua destilada y elimine el agua del tubo de ensayo cuidadosamente.
Lave los tubos de ensayo con agua destilada Gnicamente y jno utilice agua de la llave!

- Retire con cuidado lo que quede de agua del tubo de ensayo

- Cierre el tubo de ensayo con el aluminio proporcionado para evitar la evaporacidn.

- Incube eltubo de ensayo en una incubadora Premi®Test o en bafio de agua (64 °C 1 °C).

- Simultaneamente debe usarse un control negativo de la misma matriz que esté siendo probada. Lea los resultados del ensayo después de que el
control negativo haya cambiado de color.

- ElPremi®Test Starter Kit incluye todo el equipo necesario (prensa de carne, tijeras,, incubadora, pipetay temporizador).

- Para facilitar el uso de Premi®Test existe un documento en PowerPoint que esta, bajo pedido, a disposicion del usario.

Lectura de los resultados del ensayo

- lLea dnicamente el color de los 2/ 3 inferiores del tubo de ensayo.

- Unclaro cambio de color (de violeta a amarillo) indica la ausencia de antibidticos / sulfonamidas por encima del limite de deteccian del ensayo.

- Un cambio de color poco manifiesto indica la presencia de antibidticos y/o sulfonamidas al mismo nivel o sobre el limite de deteccion del
ensayo.

Control negativo

Se recomienda la realizacidn de un control negative (obligatorio para los NFVALIDATION). Empiece a revisar el color del control negativo tras 2 hrsy
40 minutos de incubacion y luego, cada 5 minutos, hasta que el color cambie de morado a amarillo. En dicho momento, las muestras deberan
compararse con el control negativo, ya que una medicion demorada () 5 min.) puede resultar en valores aumentados de la capacidad de deteccion
(CCP). Si el color del control negativa no ha cambiado tras 4 horas, repita el ensayo. {Nunca utilice agua como control negativo!
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Control positivo

Se recomienda realizar con regularidad una prueba de control positive (protocolo disponible en R-Biopharm AG) para verificar el correcto
funcionamiento del ensayo.

Almacenamiento
Los tubos de ensayo deben ser conservados en un lugar fresco (3 — 10 °C). Advertencia: jNO CONGELE!

Responsabilidad limitada

Premi®Test es un ensayo de deteccidn por lo que los resultados no se pueden garantizar al 100%. Ademas, la apreciacion visual del cambio de color,
en especial en caso de un resultado amarillo/violeta, puedevariar en funcion del observador. Si los resultados del ensayo tuvieran consecuencias
graves para el usuario, éstos deberan ser corroborados mediante un método analitico completo aprobado. R-Biopharm no ofrece ninguna garantia,
ni expresa ni implicita, excepto la de que los materiales con los que estan hechos los productos son de una calidad estandar.

R-Biopharm AG tiene recomendaciones disponibles para las preparaciones de muestras de pescado, camardn, huevo, rifion, higado, orina, sangre y
pienso. Estas matrices requieren la validacion individual del consumidor. R-Biopharm tiene informacion de apoyo disponible bajo pedido.

R-Biopharm AG

Postanschrift / Postal Address: Aufsichtsrat/Supervisory Board: =

An der neuen Bergstrafie 17 Dr. Ralf M. Dreher (Vorsitzender/Chairman) f-l‘)lOphOﬂ'n
64297 Darmstadt, Germany Vorstand/Board of Management: Christian Dreher (Vorsitzender/

Sitz / Corporate Seat: Pfungstadt Chairman), Dr. Hans Frickel, Jochen Hirsch, Dr. Peter Schubert

Tel.: +40 (0) 61 51-8B102-0 Handelsregister/ Commercial Register:

Fax: +49 (0) 61 51 - 81 02-40 Amtsgericht Darmstadt, HRB 8321

E-mail: info@r-biopharm.de Sitz der Gesellschaft/ Corporate Seat: Pfungstadt

www.r-biopharm.com USt.ID-Nr. / VAT-No.: DE 111 657 400
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ANEXO 3.

Procedimiento de la aplicacion del Premi Test.




